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ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА ДІАГНОСТИКИ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ 

ЙМОВІРНОСТІ БАНКРУТСТВА ВІТЧИЗНЯНИХ ПІДПРИЄМСТВ 

 

Анотація. У статті розглянуто актуальну проблему діагностики фінан-

сового стану підприємств та прогнозування ймовірності їх банкрутства в 

умовах нестабільного економічного середовища та зростаючих ризиків 

господарської діяльності. Обґрунтовано необхідність переходу від традицій-

ного ретроспективного аналізу фінансової звітності до динамічного прогно-

зування інтегральних показників фінансової стійкості. Метою дослідження є 

підвищення функціональних можливостей вебзастосунку діагностики фінан-

сового стану підприємств шляхом інтеграції методу короткострокового 

прогнозування ймовірності банкрутства на основі інтегрального показника 

моделі Терещенка. У роботі використано інтегральну модель Терещенка, що 

базується на системі фінансових коефіцієнтів ліквідності, рентабельності та 

оборотності активів, яка дозволяє отримати узагальнену оцінку фінансового 

стану підприємства. Для підвищення аналітичної цінності результатів 

запропоновано застосування методу експоненціального згладжування, зокрема 

моделі Холта, яка забезпечує врахування рівня та тренду часового ряду 

інтегрального показника. Це дає змогу формувати короткострокові прогнози 

фінансової стійкості підприємства навіть за умов обмеженого обсягу 

статистичних даних. Запропоновано алгоритмічну модель процесу діагностики 

та прогнозування, а також UML-діаграми, що описують архітектуру програмної 

системи та логіку її функціонування. Практичну реалізацію виконано у вигляді 

вебзастосунку з використанням серверної обробки даних на Python. Проведене 

експериментальне дослідження на основі реальних фінансових даних 

підтвердило працездатність розробленого підходу та показало можливість 

підвищення точності оцінювання фінансового стану підприємств за рахунок 
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врахування динаміки інтегрального показника. Отримані результати свідчать 

про доцільність використання запропонованого методу для підтримки прий-

няття управлінських рішень щодо запобігання банкрутству. 

Ключові слова: фінансова стійкість, ймовірність банкрутства, 

інтегральний показник, модель Терещенка, прогнозування, експоненціальне 

згладжування, модель Холта, вебзастосунок. 

 

Shevchuk Oleksandr Fedorovych Candidate of Physical and Mathematical 

Sciences, Associate Professor, Associate Professor at the Department for Computer 

Science, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, https://orcid.org/0000-

0002-8600-0700;  

 

Shevchuk Olena Dmytrivna PhD in Economics, Associate Professor, 

Lecturer of the Cycle Commission of Economic Disciplines, Separated Structural 

Unit “Technological and Industrial Professional College of Vinnytsia National 

Agrarian University”, Vinnytsia, https://orcid.org/0000-0003-3753-6696  

 

INFORMATION SYSTEM FOR DIAGNOSING AND FORECASTING 

BANKRUPTCY PROBABILITY IN DOMESTIC ENTERPRISES 

 

Abstract. The article addresses the relevant problem of diagnosing the 

financial condition of enterprises and forecasting the probability of bankruptcy under 

conditions of an unstable economic environment and increasing business risks. The 

necessity of transitioning from traditional retrospective analysis of financial 

statements to dynamic forecasting of integral indicators of financial stability is 

substantiated. The aim of the study is to enhance the functionality of a web application 

for diagnosing the financial condition of enterprises by integrating a short-term 

forecasting method of bankruptcy probability based on the integrated indicator of the 

Tereshchenko model. 

The study employs the Tereshchenko integrated model, which is based on a 

system of financial ratios of liquidity, profitability, and asset turnover, enabling a 

generalized assessment of an enterprise’s financial condition. To improve the 

analytical value of the results, the application of the exponential smoothing method, 

in particular the Holt model, is proposed, which allows accounting for both the level 

and trend components of the time series of the integrated indicator. This approach 

enables the formation of short-term forecasts of financial stability even under 

conditions of limited statistical data. 

An algorithmic model of the diagnosis and forecasting process is proposed, 

along with UML diagrams describing the system architecture and its operational 

logic. The practical implementation is realized as a web application using server-side 
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data processing in Python. Experimental testing based on real financial data 

confirmed the effectiveness of the proposed approach and demonstrated the 

possibility of improving the accuracy of financial condition assessment through 

consideration of the dynamics of the integrated indicator. 

The obtained results confirm the feasibility of using the proposed method to 

support managerial decision-making aimed at preventing bankruptcy. 

Keywords: financial stability, probability of bankruptcy, integrated indicator, 

Tereshchenko model, forecasting, exponential smoothing, Holt model, web 

application. 

 

Постановка проблеми. В умовах нестабільності економічного середо-

вища, посилення конкуренції та впливу кризових явищ особливої актуальності 

набуває проблема своєчасної діагностики фінансового стану підприємств та 

оцінювання ризику їх банкрутства.  

Для вітчизняних суб’єктів господарювання це питання є критично 

важливим, оскільки обмеженість фінансових ресурсів, залежність від зовнішніх 

факторів та недостатній рівень адаптивності до змін ринку суттєво підвищують 

імовірність фінансової нестійкості. На практиці для оцінювання ймовірності 

банкрутства широко використовуються інтегральні моделі, зокрема модель 

Терещенка [1], яка враховує сукупність фінансових показників та дозволяє 

отримати узагальнену оцінку фінансового стану підприємства. Проте більшість 

існуючих підходів базуються на аналізі статичних даних фінансової звітності, 

що обмежує можливість врахування динаміки змін показників у часі та знижує 

ефективність прийняття управлінських рішень [2-6].  

Водночас сучасні умови господарювання потребують переходу від 

ретроспективного аналізу до прогнозування фінансового стану підприємства, 

що дозволяє завчасно ідентифікувати негативні тенденції та мінімізувати 

ризики банкрутства. Особливої уваги потребує питання інтеграції традиційних 

економіко-математичних моделей із методами прогнозування часових рядів. 

Незважаючи на значну кількість наукових праць у сфері оцінювання фінансової 

стійкості підприємств, недостатньо дослідженим залишається питання побу-

дови короткострокових прогнозів ймовірності банкрутства на основі динаміки 

інтегральних показників, зокрема моделі Терещенка, а також практичної 

реалізації відповідних підходів у вигляді програмних засобів.  

Таким чином, виникає необхідність у розробці підходу до діагностики та 

прогнозування ймовірності банкрутства підприємств, який би поєднував 

переваги інтегральних моделей оцінювання фінансового стану та сучасних 

методів прогнозування, що і зумовлює актуальність даного дослідження 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблематика оцінювання 

фінансового стану підприємств та прогнозування ймовірності банкрутства 
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широко висвітлена як у зарубіжних, так і у вітчизняних наукових працях. 

Класичними підходами є дискримінантні моделі, зокрема моделі Альтмана, 

Ліса, Спрінгейта, які базуються на використанні системи фінансових коефі-

цієнтів та дозволяють отримати інтегральну оцінку ризику неплатоспромож-

ності [2-4]. В українській науковій школі значного поширення набула модель 

Терещенка, адаптована до умов функціонування вітчизняних підприємств [1].  

Аналіз сучасних публікацій свідчить, що більшість досліджень орієн-

тована на застосування зазначених моделей для діагностики фінансового стану 

підприємств на основі даних фінансової звітності за останні декілька років [2-

6]. При цьому розрахунок інтегральних показників, зазвичай, здійснюється 

вручну або з використанням табличних процесорів, що ускладнює обробку 

значних обсягів даних та знижує оперативність отримання результатів.  

Характерною особливістю вітчизняних досліджень є також порівняльний 

аналіз результатів, отриманих за різними моделями (Альтмана, Ліса, 

Спрінгейта, Терещенка), з метою визначення найбільш адекватного інстру-

ментарію оцінювання фінансової стійкості підприємства [2-6]. Такий підхід 

дозволяє підвищити достовірність висновків, однак у більшості випадків 

обмежується ретроспективною оцінкою та не передбачає побудови прогнозних 

значень.  

Водночас питання автоматизації процесів діагностики та прогнозування 

ймовірності банкрутства, а також використання методів аналізу часових рядів 

для врахування динаміки фінансових показників, залишаються недостатньо 

розробленими. Це зумовлює необхідність подальших досліджень, спрямованих 

на поєднання класичних інтегральних моделей із сучасними підходами до 

прогнозування та їх програмну реалізацію. 

Метою статті є підвищення функціональності вебзастосунку діагнос-

тики фінансової стійкості вітчизняних підприємств шляхом інтеграції методу 

короткострокового прогнозування ймовірності банкрутства, на основі 

інтегрального показника моделі Терещенка. 

Виклад основного матеріалу. Оцінювання фінансового стану підп-

риємства в роботі базується на використанні інтегральної моделі Терещенка, 

яка дозволяє отримати узагальнений показник ймовірності банкрутства підп-

риємства на основі системи фінансових коефіцієнтів: 

 

T = 1,5 ⋅ X1 + 0,08 ⋅ X2 + 10 ⋅ X3 + 5 ⋅ X4 + 0,3 ⋅ X5 + 0,1 ⋅ X6. 

 

де: 𝑋1 =
Cash−Flow (ф.2 2350 або 2355 + аморт.Ф.2 к.1195)

зобов’язання (ф.1 к.1595 + 1695)
 – поточна ліквідність; 

𝑋2 =
валюта балансу (ф.1 к.1300)

зобов’язання (ф.1 к.1595 + 1695)
 – коефіцієнт покриття зобов’язань; 
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𝑋3 =
прибуток (ф.2 к.2350 або 2355)

валюта балансу (ф.1 к.1300)
 – коефіцієнт рентабельності активів; 

𝑋4 =
прибуток (ф.2 к.2350 або 2355)

виручка від реалізації (ф.2 к.2000)
 – коефіцієнт рентабельності продажів; 

𝑋5 =
виробничі запаси (ф.1 від 1101 до 1104)

виручка від реалізації (ф.2 к.2000)
 –забезпечення виробничими 

запасами; 

𝑋6 =
оборотність основного капіталу (виручка від реалізації) (ф.2 к.2000)

валюта балансу (ф.1 к.1300)
 – коефіцієнт 

оборотності активів. 

 

Інтерпретація результатів розрахунку: T > 2 – підприємство є фінансовою 

стійким і йому не загрожує банкрутство; 1 < T ≤ 2 – у підприємства порушено 

фінансову рівновагу, але йому не загрожує банкрутство за умови переходу на 

антикризове управління; 0 ≤ T ≤ 1 – підприємству загрожує банкрутство, якщо 

воно не здійснить санаційних заходів; T < 0 – підприємство є напівбанкрутом. 

Зазначимо також, що модель Терещенка є адаптованим до умов 

української економіки, простим у застосуванні та універсальним інструментом 

оцінки фінансового стану підприємств різного масштабу, що базується на 

доступних показниках фінансової звітності. 

Обґрунтування вибору методу прогнозування інтегрального показника. 

Наступним етапом дослідження є вибір адекватного методу прогнозування 

інтегрального показника ймовірності банкрутства підприємства. Специфіка 

вихідних даних річної фінансової звітності вітчизняних підприємств полягає в 

обмеженій кількості спостережень та відсутності сезонної складової. Ці 

особливості обмежують можливість застосування складних моделей прогно-

зування і зумовлюють доцільність використання більш простих та стійких до 

малих вибірок методів.  

Традиційні підходи, такі як лінійна регресія, дозволяють оцінити 

загальну тенденцію зміни інтегрального показника, однак не враховують 

можливі зміни динаміки процесу у часі та є менш гнучкими щодо адаптації до 

нових спостережень.  

З урахуванням зазначеного, доцільним є використання методу експо-

ненціального згладжування, а саме моделі Холта, яка дозволяє одночасно 

враховувати рівень та тренд часового ряду без урахування сезонної компо-

ненти.  

Перевагою даного підходу є його адаптивність, що забезпечується 

більшою вагою останніх спостережень, а також можливість ефективного 

застосування за умов обмеженого обсягу вхідних даних.  

Математично модель Холта описується системою рекурентних 

співвідношень: 
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{
𝑙𝑡 = 𝛼 ∙ 𝑇𝑡 + (1 − 𝛼)(𝑙𝑡−1 + 𝑏𝑡−1) ,

𝑏𝑡 = 𝛽 ∙ (𝑙𝑡 − 𝑙𝑡−1) + (1 − 𝛽) ∙ 𝑏𝑡−1 .
 

 

де 𝑇𝑡 – фактичне значення інтегрального показника у момент часу t; 𝑙𝑡 – 

оцінка рівня часового ряду; 𝑏𝑡 – оцінка трендової компоненти; α, β ∈ [0, 1] – 

параметри згладжування, що визначають вагу нових спостережень.  

 

Прогнозне значення інтегрального показника на h періодів уперед 

визначається як:  

 

𝑇𝑡+ℎ = 𝑙𝑡 + ℎ ∙ 𝑏𝑡 . 
 

Таким чином, застосування моделі Холта дозволяє враховувати поточні 

тенденції зміни фінансового стану підприємства та формувати більш точні 

короткострокові прогнози порівняно з класичними регресійними моделями. Це, 

у свою чергу, підвищує ефективність діагностики та своєчасність виявлення 

ризику банкрутства. 

Алгоритмічна підтримка та UML-опис процесу прогнозування. Для 

формалізації процесу діагностики та прогнозування ймовірності банкрутства 

підприємства розроблено алгоритмічну модель, що відображає послідовність 

обробки даних та отримання прогнозного значення інтегрального показника 

фінансової стійкості.  

На першому етапі виконується збір та попередня обробка вхідних даних 

фінансової звітності підприємства, які включають систему фінансових 

коефіцієнтів (ліквідності, рентабельності, фінансової незалежності тощо).  

Далі здійснюється розрахунок інтегрального показника на основі моделі 

Терещенка.  

На наступному етапі формується часовий ряд значень інтегрального 

показника, який використовується як вхід для моделі прогнозування. З метою 

оцінювання майбутнього стану підприємства застосовується метод експонен-

ціального згладжування, зокрема модель Холта, що дозволяє враховувати як 

рівень, так і тренд зміни показника.  

Результатом роботи алгоритму є прогнозне значення інтегрального 

показника на короткостроковий період, яке використовується для визначення 

ймовірності банкрутства підприємства та віднесення його до відповідної зони 

фінансової стійкості (рис. 1). 
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Рис. 1. UML-діаграма діяльності процесу оцінювання  

та прогнозування фінансового стану підприємства 

 

Архітектура програмної системи побудована за трирівневим принципом 

(client-server-data layer), що забезпечує розділення логіки представлення, 

бізнес-логіки та зберігання даних. Основні обчислювальні операції реалізовано 

на серверному рівні з використанням мови програмування Python, що дозволяє 

здійснювати розрахунок інтегрального показника та прогнозування фінансо-

вого стану підприємства (рис. 2). 
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Рис. 2. UML-діаграма компонентної архітектури інформаційної  

системи оцінювання фінансового стану підприємства 
 

Експериментальне дослідження та аналіз результатів. 

Для перевірки працездатності запропонованого підходу було проведено 

експериментальне дослідження роботи розробленого застосунку на основі 

даних фінансової звітності тестового підприємства (рис. 3). Вихідні дані вклю-

чали систему основних фінансових показників, що характеризують ліквідність, 

рентабельність, фінансову стійкість та ефективність використання ресурсів.  

На першому етапі для кожного періоду було здійснено розрахунок 

фінансових коефіцієнтів, на основі яких визначено інтегральний показник 

фінансової стійкості підприємства за моделлю Терещенка (рис. 4). Отримані 

значення сформували часовий ряд, який використано як основу для подальшого 

прогнозування.  
 

 
Рис. 3. Введення вхідних даних фінансової звітності тестового підприємства 
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Рис. 4. Результат діагностики ймовірності  

банкрутства тестового підприємства 

 

На другому етапі застосовано метод експоненціального згладжування, 

зокрема модель Холта, що дозволило врахувати як рівень, так і трендову 

складову зміни інтегрального показника (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Прогнозування ймовірності банкрутства тестових підприємств  

при різній динаміці значень інтегрального показника Терещенка 

 

На основі побудованої моделі отримано короткостроковий прогноз 

значення фінансової стійкості підприємства. Отримані результати дозволили не 

лише оцінити поточний фінансовий стан підприємства, але й визначити його 

ймовірну динаміку у наступному періоді, що є важливим для прийняття 

управлінських рішень щодо попередження ризику банкрутства. 

 

Висновки. У роботі розроблено підхід до короткострокового прогно-

зування ймовірності банкрутства підприємств на основі аналізу динаміки 

інтегрального показника моделі Терещенка та його програмної реалізації у 

вигляді вебзастосунку.  
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Запропонований підхід дозволяє розширити функціональні можливості 

існуючих методів діагностики фінансового стану за рахунок переходу від 

статичної оцінки до прогнозного аналізу. Це забезпечує можливість своєчас-

ного виявлення негативних тенденцій у фінансовій діяльності підприємства та 

підвищує обґрунтованість управлінських рішень щодо мінімізації ризику 

банкрутства. 
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