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Abstract. The accumulation of waste electrical and electronic equipment is accompanied by the gradual 

degradation of polymer components and the release of hazardous chemical compounds into environmental 
media. Long-term dispersion of these substances forms persistent pollution in soil, surface water, and air, 

creating risks for ecosystems and human health. The study substantiates the mechanisms of migration and 

transformation of degradation products and evaluates their potential ecological consequences. Particular 
attention is paid to secondary contamination processes and the formation of stable toxic fractions. The obtained 

results may be used to improve environmental safety management strategies for electronic waste. 

 

Відходи електричного та електронного обладнання є одним із найдинамічніших потоків 
техногенного походження, що супроводжується накопиченням значної кількості полімерних матеріалів 

із комплексом функціональних добавок. Під впливом фізико-хімічних та біотичних чинників 

відбувається поступова деструкція полімерної матриці з утворенням низькомолекулярних сполук, 
частина з яких характеризується токсичними та персистентними властивостями. Тривале розсіювання 

таких продуктів у компонентах довкілля формує умови для їх міграції, трансформації та біоакумуляції, 

що підсилює екологічні ризики [1]. Додатково небезпека посилюється значними обсягами накопичення 
електронних відходів, нерівномірністю їх просторового розміщення та тривалим перебуванням у 

неконтрольованих умовах зберігання, що створює передумови для хронічного забруднення природних 

середовищ. 

Особливу небезпеку становлять бромовані антипірени, фталати, фенольні сполуки та інші 
домішки, здатні переходити у ґрунтові розчини й поверхневі води та включатися до трофічних ланцюгів. 

Накопичення цих речовин може спричиняти хронічні токсичні ефекти, ендокринні порушення та зміни 

функціонування екосистем [2]. Додатковим фактором є утворення мікро- та нанорозмірних фрагментів 
полімерів, що виступають носіями адсорбованих забруднювачів і сприяють їх дальньому перенесенню. 

Важливу роль відіграють кліматичні умови, зокрема температурні коливання, інтенсивність 

ультрафіолетового випромінювання та вологість, які здатні прискорювати фотохімічні й окиснювальні 

процеси руйнування полімерів. Це призводить до зміни швидкості вивільнення токсичних компонентів, 
формування нових продуктів трансформації та ускладнення прогнозування їх екологічної поведінки, 

унаслідок чого формується багатокомпонентне забруднення, що поєднує хімічні, фізичні й біологічні 

чинники впливу. 
Оцінювання довгострокових екологічних наслідків потребує комплексного врахування процесів 

деградації матеріалів, умов їх зберігання та особливостей природних середовищ. Поєднання 

експериментальних досліджень із прогнозними підходами дозволяє визначити сценарії поширення 
токсичних продуктів, оцінити масштаби потенційного впливу на екосистеми та обґрунтувати ефективні 

заходи екологічної безпеки. Перспективним напрямом є інтеграція результатів моніторингових 

спостережень із математичними моделями міграції забруднювачів, що забезпечує підвищення 

достовірності прогнозів і підтримує прийняття управлінських рішень у сфері поводження з 
електронними відходами. Реалізація таких підходів сприятиме зменшенню вторинного забруднення 

довкілля, підвищенню ресурсної ефективності перероблення полімерних компонентів та формуванню 

науково обґрунтованої системи екологічної безпеки [3]. 
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