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ПРИРОДНІ ТА ШТУЧНІ СИСТЕМИ 
ГІДРАВЛІКИ ТА ПНЕВМАТИКИ

Загальновідомо, що у гідравліці та пневматиці розрізняють 
природні та штучні системи. Це пов’язано з тим, що закони 
гідравліки діють як у природі, та і у створених людиною при-
строях. Наприклад, гідравлічні та пневматичні системи можуть 
бути природними (природні гідродинамічні об’єкти, океани та 
моря, геотермальні джерела, водопровідна система коренів де-
рев, кровообіг у живих організмах або атмосферні процеси) та 
штучними (пристрої та механізми, що створені людиною).

Природні системи використовують рідини або гази для ви-
конання функцій, тоді як штучними є гідросилові пристрої, ме-
ханізми, які використовують гідравлічну енергію для передачі 
механічної, що відбувається при роботи машин, автоматизації 
процесів виробництва (рисунок1). Крім того, штучні та природ-
ні мастила дозволяють перетворювати енергію потоку рідини 
в кінетичну енергію валу, що обертається, і цей ефект викори-
стовуються в різних галузях, включаючи машинобудування, 
енергетику, сільське господарство, будівництво та інших [1–3]. 
З урахуванням вищезазначеного зрозуміло, що процес еволюції 
природних систем на планеті характеризується розвитком люд-
ського суспільства відповідно до його потреб і викликами перед 
навколишнім середовищем.

Для ділянки )(0 clx −≤≤

Для ділянки )( clx −≥

Отримані в  роботі результати можуть бути прийняті до уваги при 
визначенні геометричних характеристик перерізів балки, а також для
вдосконалення методів розрахунків пролітних балкових систем на 
стадіях їх проєктування, а також  в умовах реальної експлуатації 
і при ремонті кранових мостів.
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Рисунок 1 – Зображення природних та штучних системи гідравліки та 
пневматики, яке створено ШІ

Відомо, що еволюція за допомогою природного відбору є 
випадковою, при цьому відбуваються мільйони мутацій, з яких 
корисними виявляються одиниці, і як наслідок, механізм еволюції за 
допомогою природного відбору досить повільний – повинні змінитися 
десятки поколінь, перш ніж корисна ознака закріпиться в популяції. 
Однак, людству для виживання на планеті необхідне зменшення 
часу для появи корисної ознаки того чи іншого природного явища, 
і вирішенням таких завдань повинні служити штучні системи [1, 2].

При цьому слід зазначити, що штучні системи визначаються як 
системи які створюються і розвиваються безпосередньо людьми, 
або можуть бути будь–які створені людьми матеріальні продукти і 
технології, і якщо хоча б один елемент був цілеспрямовано змінений 
або створений людиною, система може розглядатися як штучна.

Отже якщо навколишнє середовище сучасної людини розглядати 
з точки зору викладеного підходу, то людство живе в практично їм 
створеному штучному світі, і основою сучасної теорії створення 
штучних систем є еволюційне моделювання за допомогою спеціальних 
комп’ютерних технологій. Однак ще варто зазначити, що природні 
системи часто діють в значно більших масштабах і мають велику 
здатність до саморегуляції, тоді як штучні системи мають чітке 
проєктування і керуються певними правилами, що визначають їх 
роботу.
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На сьогодні застосування ультразвукової кавітації в медицині поки 
не знайшло свого належного місця. Хоча попередні дослідження є 
свідченням відкриття нових можливостей для лікарів [1]. Використання 
ультразвукового скальпеля для очищення трабекулярної сітки кута 
передньої камери ока дозволить за рахунок звуко-капілярного ефекту 
очистити пори трабекулярної сітки,  знизити опір відтоку очної рідини 
і, як наслідок, знизити внутрішньоочний тиск, що допомагатиме 
в лікуванні глаукоми – захворюванні, яке залишається основною 
причиною  сліпоти у всьому світі, так спмо і в Україні [2].

Для розрахунку акустичної схеми ультразвукового скальпеля 
було використано 1½-хвильовий вібраційний привод поздовжніх 
переміщень з симетричним п’єзоелектричним перетворювачем 
(рисунок 1).
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Рисунок 1 – Зображення природних та штучних системи гідравліки та 
пневматики, яке створено ШІ
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