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ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ АЛГОРИТМУ
ОПТИМАЛЬНОГО ПОКРИТТЯ В СУЧАСНИХ УМОВАХ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Розглянуто практичне застосування алгоритму оптимального покриття у задачах автоматизованого

розрахунку будівельних матеріалів. Проаналізовано підхід до визначення мінімальної кількості елементів
фіксованого розміру, необхідних для покриття площі або поверхні. Описано реалізацію алгоритму у
вебзастосунку, що дозволяє обчислювати кількість плитки для підлоги та цегли для зведення стін на основі
геометричних параметрів приміщення. Показано ефективність використання методів комбінаторної
оптимізації для зменшення перевитрат матеріалів та підвищення точності будівельних розрахунків.

Ключові слова: задача покриття, комбінаторна оптимізація, будівельні розрахунки, оптимізація
матеріалів, алгоритми покриття.

Abstract
The paper considers the practical application of the set cover algorithm to problems of automated calculation

of building materials. An approach to determining the minimum number of fixed-size elements required to cover a given
area or surface is analyzed. The implementation of the algorithm in a web application is described, which enables users
to calculate the required number of floor tiles and bricks for wall construction based on the geometric parameters of a
room. The effectiveness of combinatorial optimization methods in reducing material overuse and improving the
accuracy of construction calculations is demonstrated.

Keywords: set cover problem, combinatorial optimization, construction calculations, material optimization,
covering algorithms.

Вступ

Сучасні інформаційні технології активно впроваджуються у сферу будівництва та ремонту,
зокрема для автоматизації інженерних і кошторисних розрахунків [4]. Однією з поширених
практичних задач є визначення необхідної кількості будівельних матеріалів для покриття підлоги,
облицювання стін або зведення конструкцій. Такі задачі можна розглядати як приклад прикладної
реалізації алгоритму оптимального покриття.

З математичної точки зору площа поверхні приміщення розглядається як множина, яку
необхідно повністю покрити елементами фіксованого розміру [2,6]. Метою є визначення мінімальної
кількості таких елементів, достатньої для повного покриття.

Основна частина

Задача розрахунку кількості будівельних матеріалів зводиться до дискретної оптимізаційної
задачі [1,3]. Кожен будівельний елемент має відому площу покриття, а поверхня приміщення
характеризується заданими геометричними параметрами.

Алгоритм виконує такі основні кроки:
1. Обчислення загальної площі поверхні на основі введених користувачем параметрів

(довжини, ширини, висоти).
2. Визначення площі покриття одного елемента (плитки або цеглини).
3. Обчислення мінімальної кількості елементів як відношення загальної площі до площі

одного елемента з урахуванням округлення в більшу сторону.
4. Додавання коефіцієнта запасу на обрізання та технологічні втрати матеріалу.
Таким чином, задача покриття площини елементами фіксованого розміру є спрощеною

прикладною формою класичної задачі оптимального покриття [5]. Хоча в загальному вигляді ця
задача є NP-складною, у випадку регулярних геометричних форм застосовуються ефективні
детерміновані обчислення (рис. 1).
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Рисунок 1. Ілюстрація задачі оптимального покриття

Практична реалізація алгоритму виконана у вигляді вебзастосунку. Користувач вводить
параметри приміщення та розміри матеріалів, після чого система автоматично обчислює необхідну
кількість плитки для підлоги або цегли для зведення стін. Такий підхід дозволяє швидко отримати
результати без складних ручних підрахунків.

Використання алгоритмічного підходу до розрахунку матеріалів має такі переваги:
- зменшення перевитрат будівельних матеріалів;
- підвищення точності кошторисних розрахунків;
- скорочення часу підготовки до будівельних робіт;
- зручність використання для користувачів без спеціальної технічної підготовки.

Висновок

Алгоритм оптимального покриття має важливе практичне значення у сфері будівництва,
зокрема при автоматизації розрахунків кількості матеріалів. Реалізація такого алгоритму у
вебзастосунку демонструє ефективність методів комбінаторної оптимізації для вирішення
прикладних задач. Подальший розвиток подібних систем може передбачати врахування складніших
геометричних форм, різних схем укладання матеріалів та мінімізації відходів.
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