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СУЧАСНІ МЕТОДИ ТВЕРДОТІЛЬНОГО МОДЕЛЮВАННЯ 

Романюк О.Н., Майданюк В.П., Теренчук А.Т. 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

Твердотільне моделювання [1, 2] – це метод у комп’ютерній графіці та 

інженерії, за якого об’єкт описується як повноцінне тривимірне тіло із 

заповненим внутрішнім об’ємом, а не лише як набір поверхонь чи ліній. Іншими 

словами, модель представляє реальний фізичний об’єкт, який має не тільки 

форму, але й внутрішню структуру, що дозволяє визначати його об’єм, масу, 

центр ваги та інші характеристики. 

Сучасні методи твердотільного моделювання в комп’ютерній графіці 

активно розвиваються під впливом зростання обчислювальних можливостей та 

потреби у більшій реалістичності й автоматизації процесів проєктування. Одним 

із новітніх підходів є використання неявних моделей, у яких форма об’єкта 

задається за допомогою математичних функцій, що описують простір 

заповнення. Такий підхід дозволяє легко виконувати згладжування, об’єднання 

форм і моделювання складних органічних структур, що особливо актуально для 

біомедичних і дизайнерських задач. Іншим перспективним напрямом є 

процедурне моделювання, яке базується на застосуванні алгоритмів і правил для 

автоматичного створення геометрії, що значно скорочує час розробки складних 

сцен і забезпечує їх варіативність. Широкого поширення набувають також 

методи, пов’язані з використанням нейронних мереж, які дозволяють 

відновлювати тривимірні об’єкти за зображеннями або генерувати нові форми на 

основі навчальних даних, що відкриває нові можливості для автоматизованого 

проєктування. Важливим напрямом є адаптивне моделювання, при якому рівень 

деталізації змінюється залежно від умов відображення або вимог до точності, що 

дає змогу оптимізувати використання ресурсів. Також активно розвиваються 

методи об’ємного моделювання на основі вокселів, де простір поділяється на 

дрібні елементи, що дозволяє ефективно працювати зі складними внутрішніми 

структурами та виконувати фізичне моделювання. Додатково застосовуються 

гібридні підходи, які поєднують різні способи представлення геометрії для 

досягнення кращого балансу між точністю та швидкодією. Сучасні методи також 

орієнтуються на використання паралельних обчислень і графічних процесорів, 

що значно прискорює виконання складних операцій. У результаті нові підходи 

до твердотільного моделювання забезпечують більш гнучке, швидке та 

інтелектуальне створення тривимірних об’єктів, що відповідає сучасним 

вимогам комп’ютерної графіки та суміжних галузей. 
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