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СПРОЩЕННЯ МЕТОДУ ТРАСУВАННЯ ПРОМЕНІВ ПРИ 

ФОРМУВАННІ ТРИВИМІРНИХ ГРАФІЧНИХ СЦЕН 

Романюк О.Н., Стахов О.Я., Теренчук А.Т. 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

Спрощення методу Ray Tracing є важливим завданням у комп’ютерній 

графіці, оскільки класичний підхід забезпечує високу реалістичність, але 

потребує значних обчислювальних ресурсів. Одним із основних напрямів 

оптимізації є зменшення кількості променів, що генеруються для кожного 

пікселя. Замість багаторазового семплювання застосовують адаптивні методи, 

коли додаткові промені створюються лише в ділянках із високою варіативністю 

освітлення або контрасту. Це дозволяє зберегти якість зображення при суттєвому 

скороченні обчислень. Іншим підходом є обмеження глибини рекурсії променів, 

тобто зменшення кількості відбиттів і заломлень, що розраховуються для 

кожного променя. У багатьох практичних задачах достатньо враховувати лише 

перші один-два відбиті промені, що значно пришвидшує рендеринг без помітної 

втрати якості. Також широко використовуються простіші моделі освітлення, які 

замінюють повне глобальне освітлення наближеними розрахунками. 

Важливу роль відіграють структури прискорення, такі як ієрархії 

обмежувальних об’ємів, що дозволяють швидко відкидати об’єкти, з якими 

промінь точно не перетнеться, зменшуючи кількість перевірок перетину. 

Додатковим способом спрощення є використання гібридних методів, де основна 

геометрія сцени обробляється традиційною растеризацією, а трасування 

променів застосовується лише для окремих ефектів, таких як відбиття або м’які 

тіні. У сучасних системах також активно використовуються методи просторово-

часової фільтрації та денойзингу. Крім того, ефективним підходом є 

використання попередньо обчислених даних, наприклад карт навколишнього 

освітлення або відбиттів, що зменшує потребу у повному трасуванні променів у 

реальному часі. У підсумку, спрощення трасування променів досягається 

шляхом комбінування різних методів оптимізації, включаючи зменшення 

кількості променів, обмеження складності їх обробки, використання структур 

прискорення та наближених моделей освітлення, що дозволяє досягти 

прийнятного балансу між продуктивністю та якістю зображення. 

 
Література: 

1. Романюк О. Н., Романюк О. В., Чехместрук Р. Ю. Комп’ютерна графіка: електронний 

навчальний посібник. Вінниця : ВНТУ, 2023. 147 с. 

2. Stakhov O. Y., Romanyuk O. N., Zavalniuk Y. K. Combined usage of Phong shading and 

Ray Tracing // Global Trends in the Development of Information Technology and Science: 

Proceedings of the 4th International Scientific and Practical Conference «Global Trends in the 

Development of Information Technology and Science». Stockholm, 2025. P. 145–150. 

 

 

  



Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я. MicroCAD-2026 

2029 

 

 

 

 

 

 

Наукове видання 

 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ: 

НАУКА, ТЕХНІКА, ТЕХНОЛОГІЯ, ОСВІТА, ЗДОРОВ’Я 

 

 

 

 

Тези доповідей  

ХXХІV МІЖНАРОДНОЇ 

НАУКОВО-ПРАКТИЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

MicroCAD-2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Укладач      проф. Лісачук Г.В. 

 

Відповідальний секретар   Захаров А.В. 

 

 

Формат 60×86 /16. Ум. друк. арк. 19.4 Наклад 10 прим. 

Безкоштовно 

 

Видавець і виготовлювач 

НТУ «ХПІ»,  

вул. Кирпичова, 2, м. Харків-2, 61002 

 

Свідоцтво про державну реєстрацію ДК № 5478 від 21.08.2017 р 

 


