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РЕКОМЕНДАЦІЇ ПО ВИБОРУ BRDF ЗАЛЕЖНО ВІД МАТЕРІАЛІВ 

Романюк О.Н., Трояновська Т.І., Романюк О.В. 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

У сучасній комп’ютерній графіці не існує універсальної моделі, яка 

однаково добре підходила б для всіх поверхонь, тому зазвичай використовують 

набір спрощених або фізично обґрунтованих BRDF (модель освітлення), 

адаптованих під конкретні класи матеріалів. Для матових дифузних поверхонь 

(штукатурка, дерево, крейда, тканини низької щільності) найчастіше 

використовується ламбертове відбиття. Вона не враховує дзеркальних 

компонентів, тому є максимально швидкою і підходить для реального часу, 

особливо для фонових або другорядних об’єктів. Для гладких діелектриків (скло, 

пластик, кераміка, лаковані поверхні) доцільно використовувати мікрофасетні 

моделі, зокрема спрощені варіанти Cook–Torrance model з розподілом нормалей 

типу GGX. Такі моделі добре відтворюють поєднання дифузного та дзеркального 

відбиття, а також ефект Френеля, який стає помітним під великими кутами 

огляду. 

Для металів (сталь, алюміній, мідь, золото) використовується спрощена 

металева BRDF, де дифузна складова фактично відсутня, а відбиття визначається 

кольоровим дзеркальним компонентом. У таких матеріалах важливо 

враховувати зміну спектрального відбиття, тому часто застосовують параметр 

металевості, який дозволяє плавно переходити між діелектриками і металами в 

єдиній моделі. Для шорстких і складних поверхонь (бетон, камінь, асфальт) 

використовують розширені дифузні моделі, наприклад Oren–Nayar, які 

враховують мікронерівності поверхні. Вони дають більш реалістичний вигляд  

порівнянно з класичним ламбертовим відбиттям. Для органічних матеріалів 

(шкіра, тканини високої щільності, воскові поверхні) стандартні BRDF 

недостатні, тому застосовують моделі з підповерхневим розсіюванням, які 

розширюють BRDF до більш загальної функції BSSRDF. Це дозволяє 

враховувати проникнення світла всередину матеріалу і його подальше 

розсіювання. У практиці ігрової індустрії часто використовують уніфіковані 

моделі, такі як “metallic-roughness workflow”, де різні типи матеріалів 

описуються невеликою кількістю параметрів. Це спрощує налаштування і 

забезпечує сумісність між різними платформами, зокрема в рушіях Unreal Engine 

та Unity. 

Вибір BRDF є компромісом між фізичною точністю, складністю обчислень 

і вимогами до продуктивності. Матові поверхні потребують найпростіших 

моделей, метали – спектрально коректних дзеркальних BRDF, діелектрики – 

мікрофасетних моделей, а складні органічні матеріали – розширених підходів із 

підповерхневим розсіюванням. 
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