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РОЗШИРЕНІ МОЖЛИВОСТІ HLSL У СУЧАСНИХ ВЕРСІЯХ DIRECTX 

Романюк О.Н., Майданюк В.П., Бабій Б.В.  

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

HLSL – це мова програмування шейдерів, розроблена компанією Microsoft 

для використання в графічному API DirectX. Вона дозволяє описувати 

обчислення, які виконуються на графічному процесорі (GPU), зокрема обробку 

вершин, пікселів і геометрії сцени. HLSL використовується для реалізації різних 

типів шейдерів, таких як vertex, pixel, compute та ray tracing шейдери. Завдяки 

HLSL розробники можуть створювати складні візуальні ефекти та виконувати 

високопродуктивні паралельні обчислення в реальному часі. Розширені 

можливості HLSL у сучасних версіях DirectX визначаються еволюцією 

шейдерних моделей, починаючи з Shader Model 6.x, які орієнтовані на 

максимальне використання паралелізму графічних процесорів. Мова високого 

рівня HLSL забезпечує ефективну взаємодію з GPU та дозволяє реалізовувати 

складні алгоритми рендерингу і обчислень безпосередньо на відеокарті.  

Однією з особливостей сучасних версій є підтримка wave-операцій, які 

дають змогу потокам у межах однієї групи обмінюватися даними без звернення 

до глобальної пам’яті, що суттєво підвищує продуктивність паралельних 

обчислень [1]. Важливим кроком розвитку стало впровадження розширених 

типів даних, зокрема 16- та 64-бітних форматів, що забезпечує баланс між 

швидкодією та точністю обчислень.  

Сучасні версії HLSL також підтримують розширені векторні операції та нові 

інструкції для роботи з пам’яттю, що дозволяє ефективно обробляти великі 

обсяги графічних даних. Значну роль відіграє інтеграція HLSL із технологією 

трасування променів DirectX Raytracing (DXR), де мова використовується для 

програмування різних типів шейдерів, включаючи closest-hit, any-hit та ray 

generation шейдери, що забезпечують фізично коректне освітлення сцени. Крім 

того, сучасні можливості включають mesh- та amplification-шейдери, які 

змінюють традиційний підхід до геометричної обробки, дозволяючи більш 

гнучко керувати формуванням примітивів і зменшувати навантаження на CPU.  

Розвиток HLSL також пов’язаний із підтримкою обчислювальних шейдерів, 

що широко використовуються не лише в графіці, але й у задачах загального 

призначення, зокрема обробці сигналів та елементах штучного інтелекту.  

Таким чином, сучасні версії HLSL перетворюються на універсальний 

інструмент для високопродуктивних обчислень, що поєднує можливості 

графічного рендерингу та GPGPU, забезпечуючи ефективну реалізацію складних 

алгоритмів у реальному часі [1]. 
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