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ЗМЕНШЕННЯ ЛАТЕНТНОСТІ ПРИ ПАРАЛЕЛЬНИХ ОБЧИСЛЕННЯХ 

НА ГРАФІЧНИХ ПРОЦЕСОРАХ 

Романюк О.Н., Бобко О.Л. 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

Латентність – це часова затримка між моментом запиту на виконання 

операції та моментом отримання результату. У контексті паралельних обчислень 

і GPU [1] латентність означає, скільки часу проходить від звернення потоку до 

ресурсу. Зменшення латентності при паралельних обчисленнях на графічних 

процесорах є однією з важливих задач підвищення ефективності 

високопродуктивних систем, оскільки навіть за великої кількості 

обчислювальних ядер затримки доступу до пам’яті та синхронізації можуть 

суттєво обмежувати загальну продуктивність. Одним із базових підходів є 

оптимізація доступу до пам’яті, що передбачає узгоджений доступ потоків до 

глобальної пам’яті, завдяки чому зменшується кількість транзакцій і 

підвищується пропускна здатність. Важливу роль відіграє також використання 

спільної пам’яті, яка має значно меншу латентність  порівняно з глобальною, що 

дозволяє кешувати часто використовувані дані та мінімізувати повторні 

звернення до повільніших рівнів пам’яті. Ще одним ефективним методом є 

приховування латентності за рахунок масового багатопотокового виконання, 

коли під час очікування завершення операцій доступу до пам’яті одні потоки 

замінюються іншими, готовими до виконання, що забезпечує безперервне 

завантаження обчислювальних блоків. Суттєве значення має мінімізація 

розгалужень у коді, оскільки дивергенція потоків у межах одного warp 

призводить до послідовного виконання гілок і, відповідно, до збільшення 

затримок. Для цього застосовуються методи реструктуризації алгоритмів та 

уніфікації обчислювальних шляхів. Також важливо оптимізувати використання 

регістрів, оскільки їх надмірне використання може зменшити кількість активних 

потоків і, як наслідок, знизити ефективність приховування латентності. 

Додатковим підходом є асинхронне виконання операцій, зокрема перекриття 

обчислень і передачі даних між центральним процесором і GPU, що дозволяє 

зменшити простої обчислювальних ресурсів. Ефективне використання 

інструкцій попереднього завантаження даних також сприяє зниженню затримок, 

оскільки необхідні дані завчасно переміщуються до швидших рівнів пам’яті. 

Крім того, застосування оптимізованих паралельних алгоритмів, таких як 

редукції, сканування та сортування, адаптованих до архітектури GPU, дозволяє 

мінімізувати кількість синхронізацій та обмінів даними між потоками. Зазначені 

методи дозволяють суттєво зменшити латентність у паралельних обчисленнях і 

підвищити ефективність використання графічних процесорів. 
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