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ПРОЦЕДУРНА ДЕТАЛІЗАЦІЯ У ВЕЛИКИХ СЦЕНАХ 

Романюк О. Н., Новосельцев О. О., Теренчук А.Т. 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 

 

Процедурна деталізація [1] у великих сценах є одним із підходів сучасної 

комп’ютерної графіки, що дозволяє ефективно формувати складні візуальні 

середовища без необхідності зберігання великої кількості готових текстур і 

геометричних даних. Основна ідея полягає у використанні алгоритмічно 

згенерованих функцій, які створюють дрібні деталі поверхонь у процесі 

рендерингу або на етапі підготовки сцени. Це дає змогу суттєво зменшити обсяг 

пам’яті, підвищити масштабованість сцен і забезпечити високу візуальну якість 

навіть у відкритих світів або великомасштабних симуляціях.  

У великих сценах процедурна деталізація найчастіше реалізується через 

багаторівневі моделі шумів, функції фрактальної генерації та адаптивні 

алгоритми рівня деталізації. На ближчих відстанях застосовуються 

високочастотні компоненти шуму, що створюють дрібні нерівності поверхні, 

тріщини або зернистість матеріалів, тоді як на віддалених ділянках 

використовуються спрощені представлення для зменшення обчислювального 

навантаження. Важливу роль відіграє також техніка level of detail, яка дозволяє 

змінювати складність процедурного опису залежно від відстані до камери. Це 

забезпечує оптимальний баланс між продуктивністю та якістю зображення, 

особливо у сценах із великою кількістю об’єктів. 

Сучасні підходи передбачають інтеграцію процедурної деталізації з фізично 

коректними моделями відображення світла. В цьому випадку процедурні функції 

використовуються не лише для формування альбедо, але й для генерації 

нормалей, шорсткості та інших параметрів матеріалів. Це дозволяє досягати 

високого рівня реалізму без потреби у великій кількості текстур високої 

роздільної здатності. Додатково застосовуються шейдерні обчислення на 

графічному процесорі, що дозволяє виконувати генерацію деталей у реальному 

часі без суттєвого зниження продуктивності. 

Важливою перевагою процедурної деталізації є її масштабованість. У 

великих сценах, таких як відкриті світи, міські середовища або природні 

ландшафти, використання процедурних методів дозволяє створювати 

нескінченні або майже нескінченні простори з унікальними характеристиками 

кожної ділянки. Це значно зменшує потребу в ручному створенні контенту і 

спрощує процес розробки. 

Отже, процедурна деталізація у великих сценах є ефективним інструментом 

сучасної комп’ютерної графіки, що поєднує математичні моделі, алгоритми 

шуму та апаратне прискорення для створення складних візуальних середовищ. 
Література  

Романюк О. Н., Майданюк В. П., Новосельцев О. О. Реалізація рельєфного текстурування 

на графічних процесорах // MicroCAD–2025 : матеріали міжнар. наук.-практ. конф. – Харків, 

2025.  



Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я. MicroCAD-2026 

2029 

 

 

 

 

 

 

Наукове видання 

 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ: 

НАУКА, ТЕХНІКА, ТЕХНОЛОГІЯ, ОСВІТА, ЗДОРОВ’Я 

 

 

 

 

Тези доповідей  

ХXХІV МІЖНАРОДНОЇ 

НАУКОВО-ПРАКТИЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

MicroCAD-2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Укладач      проф. Лісачук Г.В. 

 

Відповідальний секретар   Захаров А.В. 

 

 

Формат 60×86 /16. Ум. друк. арк. 19.4 Наклад 10 прим. 

Безкоштовно 

 

Видавець і виготовлювач 

НТУ «ХПІ»,  

вул. Кирпичова, 2, м. Харків-2, 61002 

 

Свідоцтво про державну реєстрацію ДК № 5478 від 21.08.2017 р 

 


