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Оскільки теоретичні основи електротехніки є точною наукою  і оперують не тільки поняттями, що наділені якісним 
змістом, але і його кількісними характеристиками [1-3], не може не постати задача визначення в часовій формі 
функції абсолютної методичної похибки, яка з’являється повсякчас там і тоді, де і коли, керуючись загальноп-
рийнятими правилами, під час визначення основних динамічних характеристик системи не враховують ненульові 
за умовою задачі Коші незалежні та залежні початкові умови і, відповідно, за основу беруть її знеструмлений 
стан. Тому розв’язування вище зазначеної задачі  і має стати метою нашого дослідження. 
Задачу розв’яжемо в узагальненому вигляді, інваріантно відносно топологічної структури електричного кола, а 
також за умови наявності в дробово-раціональної функції зображення методичної похибки не тільки простих, 
але і кратних полюсів з різним ступенем кратності. 
Отже, розглянемо довільне за топологічною структурою лінійне електричне коло з одним джерелом електричної 
енергії (е.р.с. або струму), яке і слугуватиме генератором збурення динамічної системи дією x(t). Реакцією на таку 
дію слугуватиме функція y(t) або струму в будь-якій вітці, або напруги на будь-якій ділянці зазначеного кола.    
Кількісний зв'язок поміж дією та реакцією на неї встановлюється математичним оператором, що належить до 
класу лінійних звичайних диференціальних рівнянь: 
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отриманих на підставі фізичних законів, які підпорядковують собі силові та енергетичні процеси, що спостеріга-
ються в технічній системі, а також математичних співвідношень, які виявляють основні властивості окремо узятих 
основних елементів, з яких складається система. У разі електричного кола із зосередженими параметрами таки-



ми фізичними законами слугують закони Кірхгофа, а математичними виразами – співвідношення, які в теоретич-
ній електротехніці отримали назву “компонентних співвідношень”.    
Скориставшись інтегральним перетворенням Лапласа і врахувавши окремі властивості останнього, отримуємо 
операторне рівняння, що зв'язує поміж собою функції зображень вхідної дії X(p) та реакції на неї Y(p) з урахуван-
ням нульових та ненульових початкових умов: 
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Звідки у разі ігнорування ненульових за умовою задачі Коші початкових умов отримуємо дробово-раціональну 
функцію операторного зображення абсолютної методичної похибки в розв’язку диференціального рівняння 
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Тоді, відповідно до теореми розкладання [2], функція-оригінал  y t  методичної похибки дорівнює: 

 
 

 

 

 

 

   

   

   

 

1 1

1 1

1 1

1 1
+ ,

1 ! 1 !

i i

rr

q q
y i x ip t p t

i ii i

r rpt ptr r
y r x r

r r

p pp p

N p N p
y t e e

M p M p

N p p p e N p p p ed d

r M p r M pd p d p

 

 

 



   
 

    
     

      

 

 

або 
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Висновки 

В роботі проведено математичну ідентифікацію фізичних процесів, що спостерігаються під час еволюції стаціона-
рного електричного кола за нульових та ненульових початкових умов в фундаментальній задачі Коші. На підставі 
отриманої за інтегральним перетворенням Лапласа дробово-раціональної функції зображення методичної похи-
бки, що з’являється в розв’язку диференціального рівняння у разі примусового обнулення ненульових за умовою 
задачі Коші початкових умов, визначено в часовій математичній формі і саму функцію-оригінал. Отримані резуль-
тати доповнюють вихідний базис теоретичних основ електротехніки.  
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