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Анотація 

Розглянуто розробку та використання навчальних програмних тренажерів для обчислення функції Ейлера 
φ(n). Проаналізовано реалізацію тренажера в середовищі системи комп’ютерної математики Maple та нову 

реалізацію мовою Python. Обидві версії забезпечують покрокове пояснення обчислень на основі канонічного 

розкладу числа та властивостей функції Ейлера. Виконано порівняння реалізацій за критеріями математичної 

наочності, автономності та практичної спрямованості. 
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Abstract 

The development and use of educational software simulators for calculating Euler's function φ(n) are considered. 

The implementation of the simulator in the Maple computer mathematics system environment and a new implementation 
in Python are analyzed. Both versions provide step-by-step explanations of calculations based on the canonical 

decomposition of numbers and the properties of Euler's function. The implementations are compared according to the 

criteria of mathematical clarity, autonomy, and practical orientation. 
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Вступ 

Один із важливих напрямів впровадження нових інформаційних технологій під час викладання 

математично спрямованих дисциплін базується на створенні навчальних тренажерів розв’язування 
типових задач [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Функція Ейлера φ(n) є однією з базових у теорії чисел і широко 

застосовується в алгоритмах криптографії, зокрема RSA. Раніше було розроблено та опубліковано 

навчальний Maple-тренажер для покрокового обчислення φ(n) [8]. Подальшим етапом роботи стала 
реалізація аналогічного тренажера мовою Python та порівняння отриманих результатів. 

 

Методика обчислень 

Обчислення ґрунтується на канонічному розкладі цілого додатного числа n 
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 . У обох реалізаціях спочатку визначається розклад числа на прості 

множники, після чого автоматично обирається відповідна формула. 
 

Реалізація в Maple 

Maple-тренажер використовує стандартні засоби СКМ для отримання канонічного розкладу числа 

та формує текстові пояснення кожного кроку обчислення. Перевагою є висока математична наочність 

та подання результату у формі, наближеній до традиційного запису. 
 

Реалізація в Pyton 

Python-тренажер реалізовано у вигляді консольної програми. Розклад на прості множники 

виконується методом послідовного ділення. Програма формує канонічний запис числа та обчислює 
φ(n) з детальним поясненням формули та проміжних обчислень. 
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Лістінг програми: 
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Приклад роботи Python-тренажера 
Лістинг 1. Приклад обчислення для n = 12: 

 
 

Порівняння реалізацій 
Maple-реалізація є більш наочною з точки зору математичного запису та доцільна на етапі 

пояснення теоретичних положень. Python-реалізація забезпечує більшу автономність використання, 

поширеність інструменту та формує практичні навички програмування. Таким чином, Maple доцільно 
використовувати для первинного опанування теми, а Python – для закріплення та практичного 

застосування. 

Висновки 
Розроблено Python-тренажер для обчислення функції Ейлера та виконано його порівняння з 

раніше створеним Maple-тренажером. Поєднання обох підходів підвищує ефективність засвоєння 

теми та формує як математичні, так і алгоритмічні компетентності здобувачів вищої освіти. 
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