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Анотація 

Робота присвячена розробці інформаційної технології оптимального розміщення товарів у магазинах на 

основі машинного навчання. Розглянуто особливості мікросервісної архітектури системи, зокрема структуру 

сервісів симуляції, оцінювання та оптимізації. Проаналізовано підходи до інтеграції ML-моделей та еволюційних 

алгоритмів у процес формування планограм. Наведено узагальнену архітектуру розробленої технології. 
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Abstract 

The work is devoted to the development of an information technology for optimal product placement in stores based on 

machine learning. The features of the system’s microservice architecture are examined, including the structure of the simulation, 

evaluation, and optimization services. Approaches to integrating ML models and evolutionary algorithms into the planogram 

generation process are analyzed. A generalized architecture of the developed technology is presented. 

Keywords: machine learning, optimization, microservice architecture, planogram. 
Вступ 

 

Ефективність розміщення товарів у магазинах значною мірою визначається структурою планограми 

та поведінкою покупців. Для аналізу товарних груп широко застосовуються алгоритми асоціативних 

правил і частотних наборів [1, 2], що дозволяє виявляти важливі закономірності спільних покупок. 

Проте традиційні системи розміщення товарів рідко використовують комплексні моделі оптимізації 

простору та поведінкові фактори. Це зумовлює потребу у гнучкій інформаційній технології, яка 

поєднує симуляцію, метрики ефективності та ML-оптимізацію. 

 

Результати дослідження 

 

У роботі розроблено архітектуру інформаційної технології розміщення товарів у магазинах у вигляді 

мікросервісної системи, розгорнутої в середовищі .NET Aspire. Поділ на окремі сервіси дає змогу 

масштабувати їх незалежно, виконувати паралельні симуляції та гнучко оновлювати модулі системи. 

Структурна схема інформаційної технології розміщення товарів у магазинах на основі машинного 

навчання наведена на рис. 1. 

Сервіс Simulation-service моделює маршрути покупців на основі структурних характеристик 

магазину. Завданням є відтворення реалістичного руху від товару до товару, що узгоджується з 

підходами до оптимізації траєкторій у сучасних дослідженнях [3]. 

Estimation-service обчислює набір метрик, включаючи довжину маршруту, кількість пересічень, 

рівномірність навантаження проходів. Це дає змогу оцінити якість планограми для подальшої 

оптимізації. 

Optimization-service використовує методи комбінаторної оптимізації, включно з еволюційними 

підходами та алгоритмами пошуку. В основі лежить ідея ефективного використання поличного 

простору, що узгоджується з моделями оптимізації розміщення товарів [4]. Додатково інтегровано 

можливість роботи з агентними системами на базі великих мовних моделей, які можуть генерувати та 

покращувати конфігурації викладки [5]. 



Усі сервіси взаємодіють через Backend-service та клієнтський застосунок Angular. Середовище .NET 

Aspire забезпечує централізоване логування, конфігурацію та моніторинг, що суттєво спрощує роботу 

з набором мікросервісів. 

 

 
 

Рисунок 1 – Архітектура мікросервісної інформаційної технології  

 

Розроблений підхід дає змогу створити повний цикл: симуляція → оцінювання → оптимізація → 

генерація нової планограми. Завдяки ML і агентним моделям система здатна адаптуватися до контексту 

магазину та динаміки попиту товарів покупцями. 

 

Висновки 

Запропонована інформаційна технологія демонструє доцільність мікросервісної архітектури у 

задачах оптимізації розміщення товарів у магазинах. Використання алгоритмів асоціативного аналізу, 

оптимізації поличного простору, моделей маршрутизації покупців та агентних ML-підходів дозволило 

створити гнучку, масштабовану та розширювану мікросервісну систему. 
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