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IJEHTUDIKALIISI MATEMATUYHOI MOJEJI
I'APOJIOITYHUX ITPOHECIB HA I'TIPOIIOCTI «CEJIMIIE»
PIYKH NIBAEHHUU BYT

PosensiHymo 3adayy ideHmudbikauii peepecitiHoi Mamemamu4Hoi modeni Onisi nepepaxyHKy 0aHux bazamo-
PiYHUX criocmepexeHb sumpam ma pieHie 8o0u pidku lliedeHHUl bye zidpornocma «Cabapie» Ha 2idporiocm
«Cenuuwe», sika suHuknia nicns nikeidauii eidporiocma «Cabapis». lNicns Heesdaroi cripobu ideHmudpikauii 3a-
JniexxHocmi mMixx daHumu yux 08ox cmeopis, siki criocmepiganucb 00HoYacHo, Oyr10 8UCI0BEHO MPUIYU,eHHS
rpo ennus rioryckie eodu i3 Cabapiecbkoi EC. I0eHmucgpikosaHa bacamonapamemposa HeniHiliHa peapeciliHa
Mamemamu4yHa MoOesb 2idposiozidHUX npoyecie Ha eidponocmi « Cenuuwier, sika epaxoesye ernnug i Cabapigecb-
koi TEC, i eidponocma «Cabapie». OmpumaHa Hoga modesib dacmb MOXKUsiCmb po3wupumu psid crnocmepe-
XeHb 2idporiocma «Cenuwe» 3a paxyHok OaHux eidponocma «Cabapie», wjo Oacmb eerukuli eKoroeo-
E€KOHOMIYHUU egbekm.

BuxigHi mepexymMoBH Ta MocTaHOBKA 3ajavi

TomoBHUME pKepenamu iHGOpMAIIil I aHaTi3y 3aKOHOMIPHOCTEH MPOTIKAHHS TIAPOJIOTIYHHUX TPO-
LIECiB y piukax € crarfioHapHi rigponoctu. igponoriunuii noct (I'T1) — e ctBop Ha piylli, o0iagHaHUN
CHEIialbHUM yCTAaTKyBaHHAM JUI CHCTEMAaTHYHOTO BUMIipIOBaHHS PIiBHS BOAHM Y BOJOTOIN UM BOAONMI
[1]. SAx mpaBuyo, penbed AHA Ta iHINI YMOBH IMPOTIKAHHS BOJW B MICIIIX pO3TalTyBaHHS CTaIllOHAPHUX
TiAPOIIOCTIB MEPIOAUIHO 00CTEKYIOTHCS 31 CKIIAJaHHAM KPUBHX JJIS MTepepaxyHKy PiBHIB BOJH Y BUTPATH
Ta HaBmaku. Ha GinbLIOCTi TigpomocTiB YKpaiHu NpOBOAATHCS BUMIPIOBaHHS BUTpaT Ta PiBHIB BOJH pe-
T'YISIPHO [Ba PasH HA IeHb, sk npasmio o 8 ta o 20 roxusi [1].

KinpkicTb rizpomnoctiB B perionax pizHa. Hanpuknaz, y BinHunbkili 00macTi B pi3Hi nepioan QyHKIIi-
onye Bix 16 1o 10 rigposoriYHUX MOCTIB.

OpnHak, He AUBISAYMCH Ha 310paHUil TOPIBHSHO BENHUKHN OOCST NAaHWX CIIOCTEPEKEHb PIBHIB Ta BUTpPAT
BOAM B piukax YKpaiHu, iCHye 6araTo mpoOieM 3 BUSBICHHSIM 33 [IAMH JTaHUMH CIIOCTEPEIKEHD CIPaBKHIX
3HAYEHb BUTPAT Ta PiBHIB Boau. OAHA 3 TakuX MpoOsieM 00yMOBIIEHA BIUIMBOM MOIYCKIB BOJH 3 BOJOCXO-
BUIII, SIKI y YMMalliii KUTBKOCTI pO3MillleHi Ha piukax Hamroi kpainu. Ha minsgami piuku [liBgennuit bByr B
Mexax BiHHHIIEKOT 0071aCTi B3araii € Taki JUITHKH, ¢ BOJOCXOBHIIA MTOOYI0BaHI oJHEe 32 omHUM. [Iprkia-
JIOM Takux BojocxoBwuil € CabapiBchke Ta CyTHUCBKE, cXeMa SIKHX pa3oM i3 rpedmsamu Manux ['EC ta rigpo-
MOCTaMH HaBeJeHa Ha puc. 1.

Cabapiecoka FEC

Cytuckisceka FEC

H1 rigponocrt rigponoct

«CabapiB» «Cenmmwe»
H2 Hs
Q Q

Puc. 1. Cxema piuku [liBnennuii byr i3 rpe6nsmu manux I'EC Ta rinponocramu «CabapiBy i «Cenure»
(Hy, H,, H; — KOHTpONBHI TOYKH, € BUMIPIOIOTHCS PiBHI BOAW Y pidlli)

THUMOBOIO T TaKHX T1IPONOCTIB, sIK «CabapiBy», € Taka cutyauis: Ha CabapiBChbKiil rpedi 3aiiicHIo-
I0Th TOITYCK BOJH, SIKa HAaKONMYYBalach NMEBHUI MEPioJl, XBHJIS HIe BOJOTOKOM i JOXOJHUTH IO CTBOpA
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TipoIIocTa SKpa3 y TOH MOMEHT, KOJIH T1IpOMETEOPOJIOT TaM IIPOBOANTH 3aMipH. BianosigHo, BiH dikcye
HE TOTOYHHM 00CST BOJIH, a 3HAYHO OLITBIINH.

Onucana cutyauis Ha rigponocti «CabapiB» Oylia HACTITBKH TUIIOBOIO, IO JlepaBHa TiApoMeTeociTy-
k0a YKpaiHW MpUIHSIA PITIICHHS PO 3aKPUTTA IHOTO TiAPOIIOCTa Ta TIEPEHECCHHS HOTO HIDKYE 3a TEUi€l0
— 110 ¢. Cemuie. HoBwid rizponioct otpuman HasBy «Cenuiie» (uB. puc. 1).

Po3B’s3anHs oaniel npobiiemu cnpuunHmio inmy — I'TI «CabapiB» maB Oinbr, Hixk 50-piuHuii pag
JAHUX CIIOCTEPEKeHb. MIOro 3aKpHTTs CIIPUYHHIIO 6 TIeBHI MPOGIeMH y 3MiHi Moeneit 1st GopMyBaHHs
PI3HOTO POy TiAPOMETEOPOIIOTIYHUX MPOTHO3IB periony. OTxe, OyJia MOCTaBICHAa HOBA 3a/1a4ua; «3SHAUTH
MaTeMaTH4YHy 3aJIeKHICTh MiX crioctepexeHHsMu piBHIB Boau Ha ['TI «Cabapie» ta 'l «Cemnume» st
nepepaxyHKy OJHOIO PALy CHOCTEpeKeHb B iHIMNY. s po3B’sa3anus wiei 3agaui epxaBHa rizpomere-
ociryx6a Ykpainu npotsrom 01.01.2001 — 01.09.2003 pokiB mpoBoaniia MOACHHI PETYJISAPHI CIIOCTEPE-
skernst 1 B ['T1 «Cabapisy, 1 B I'Tl «Cenuiey. Takum unHOM, 1OcTae 3a1a4a igeHTUdiKarii MaTeMaTHIHOT
3aJIeKHICTI MiXK crocTepeskeHHAMH piBHIB Boau Ha ['T1 «Cabapi» Ta I'Tl «Cenune» 3a qaHuMH criocte-
pexxenb JlepskaBHoi rigpomereocityxkon Yipainu 01.01.2001 — 01.09.2003 pokis.

Bubip minxoay 1o po3p’sizanHs 3aaavi

Ha BuTparu Ta piBHI BOJIH y piuKax BIUIMBA€E BEIHMKA KUTbKICTh BUNANKOBHX (DaKTOPiB, OTXKE MaTeMa-
TUYHUH OIUC 3aJI€KHOCTI MK PiBHSAMH BOJIHM Ha 3aJaHUX TiAponocTax OyIyeThCsl y BUIIISAI CTOXacTHY-
HOT perpeciitHoi Mmoxeni [3, 4].

st no0y0BU perpeciiHoi MoJieni CIlijl YiTKO BU3HAYNTH (akTopH (3MiHHI), JJIS SIKKX ISl MOJIENb OY-

JIy€ThCSL.
AmHani3 curyartii (quB. puc. 1) mokasye, 1o BapTo aHANII3yBaTH 3B’ 130K MK TAKUMU (haKTOpaMHU:
— 3nadeHds Butpart Boau Ha ['T] «Cemume» (Z,),i=1, ..., N;

— 3HaueHHs Butpart Boau Ha ['T1 «Cabapis» (X)), i=1, ..., N;
— 3HaueHHs BuTpar Boau Ha Cabapisewkiii [EC (V) i=1, ..., N,

ne N — KUTBKICTh JaHWX, Mo aHami3yroThes (st mepioxy 01.01 — 01.09 2003 p. — N =273).

Bech HassBHUI HaOIp AaHUX OyJI0 pO30MTO Ha JIBI YACTHMHU — OJ[HA BUKOPUCTAHA JUIs IMeHTU(IKAIIT Ma-
teMatnuHoi Mozeni (nani 3a 01.01.2001 — 01.09.2003 p.), npyra — miist nepeBipku ii agekBatHocTi (01.01
—01.09 2003 p.) [2].

[Ipu upOMy € NOIUIEHUM TMEPEBIPUTH TPH TIMOTE3W MPO HASBHICTH Ta GOPMY perpeciiHoro 3B’sI3KYy
MiX 3MIHHUMH.

Tinomesa 1. Z; = fi(X;) — Butpatn Boau Ha ['T] «Cenmie» GpopMyrOThCs y Takuid ke cIoci0, gk i Ha
I'Tl «CabapiBy», OCKiIIBKH MiXK ITAMU TigponioctaMu piuka IliBmennuii byr Hemae BILTHBOBUX MPHUTOK (PHC.
2). HatinoBmnmu € mputoku p. Yaruis ta p. besimenna 3 gosxuHoto 14,3 ta 7,6 kM BianosigHo. JpiOHimri
MIPUTOKHU MarOTh MOBXUHY Bix 1,4; 1,9; 2,1; 3,1 kM.

T T ; Tinomesa 2. Z; = f,(Y;) — Burpa-
(" / ta Bogu Ha [Tl «Cenmme» ¢opmy-

BiHsnLgid XyTopy| | FOTBCSI, TOIOBHUM YHHOM, MOITYCKaMH
Bogu 3 rpebm CabapiBcekoi ['EC

: , M e (puc. 2). Ha puc. 2 BumgHO, 110 MiX
Cabapiecexa-TEC] . . .

- - UM TiApOMOCTOM 1 Tpedneto € NeKi-

\ \”5’“&’“*‘9““"335‘5 JbKa CTPYMKiB, aje iX BHECKOM JI0
- I piuku IliBnennunii byr mMoxna 3Hex-

X TyBaTH.
S Tinomesa 3. Z; = f;(X;, Y;) — Bu-

tpaty Bomu Ha [Tl «Cemume» dop-
MYIOTBCSL Y TOW ke croci0, sIK 1 Ha
I'Tl «CabapiBy», ane 3 ypaxyBaHHSIM
BOAW, 10 Oyna cmymieHa 3 Tpebi
N Jpvwisia Cabapiscekoi TEC y monepeniii uac

i . o .
- * i Bxxe npoinuia ['T1 «Cabapiby.

Puc. 2. Cxema pivok Ta ctpym™kiB B paitoni I'TI «Cenwuiiey,
I'TI «CabapiB» ta CabapiBcbkoi [EC
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AHaJi3 rinotes Ta po3B’si3aHHA 3agavi

st mepeBipKkH TiNOTe3 CTBOPEHO MpOTrpaMy 3 BUKOPUCTAHHSIM MaTeMaTHYHOIO arapary Iakera
Mathcad Professional [2]. [nenTudikamis perpeciiinux Moaenei 3aiicHIOBaIach 38 METOAOM HaMEHIIIHX
KBajparis [3, 4].

Tinomesa 1. 3a 3amanuMu psaaMu 3HAYCHB 3MIHHAX Z; 1 X; 3HaWIIIH KoedimieHT Kopesmii K7y = 0,93,
TOOTO BUSIBIICHO HAassBHUI CUIILHUI CTOXaCTHYHUH 3B’5I130K. BylyeMo perpeciiiHy MoJelb y BUIIISA 1

2
Zj=a0+a1X1.+a2(Xl-) : (1)

ne a; (j =0, 1, 2) — xoedimienTn Mozelti.
[nenTudikoBana 3a 3a[aHUMU PAIAMH CIIOCTEPEKEHD MOZIENb (1) Mae BUIIIs

Z,;=3051+0X,+0,015(X;)* = 305,1+0,015(X;)° . @)

Z.

Ha puc. 3 nobyznoBano rpadik 3aexHoc-
Ti (2) i3 3aganumu gaaumMu X; mo I'TT «Ce-
| JIAIIEY.
Po3paxyemMo BiIHOCHY HOXHOKY O i1eH-
i tugikaiii 3a Takow GopmMyJiow [4]

3|z -z,
1

O0=-—L———-100. 3)
|ZZI’|

700 T T T T T

o~

300

) - > 2 o Lom
balis ”'..,- -~ -.'M-\:" ¢ \,-,_d\-'d,r.'_'-p.'-.vu,.-

IMoxubka inenTudikamii mis momem (2)
200 5 - - o - - W CKana 8 = 9,8 %, To6TO € BEHKOIO.

i [NepeBipkoro mi€i rinoTe3wm 3aiimManucs
¢axiBmi Bigminy rigponorii llentpambHoi
reodizmanoi oocepparopii (LII'O) Ykpainu i
TaKOK OTPUMAJIM HENPUNHATHUN Pe3yJIbTaT.

Tinomesa 2. 3a 3aanuMu psiiaMy TaHUX 3MIHHUX Z; 1 Y; 3Hadnum koedinieHT kopensiii K7y = 0,98,
TOOTO TAKOK BUSBIECHO CHIILHUI CTOXaCTHYHUH 3B’5130K. BytyeMo perpeciitHy MOensb y BUTIISAIL

2
Z=ay+ aY;+ ay(Y)". “)

Puc. 3. I'padix Butpar Boau, BuMipsaux y I'Tl «Cenmme» (Z;),
Ta JIAHHX, PO3PAaXOBAaHMX 32 1IEHTH(HIKOBAHOIO MOJIEILTIO (2)

InentndikoBana 3a 3a1aHUMH PSAAAME CIIOCTEPEIKEHDb MOCID (4) Ma€e BUTIISA
Z,; =305,1+0Y; +0,00038( ;)" = 305,1+0,00038( ;)" . (5)

Ha puc. 4 moOynoBano rpadik 3anexxaocTi (5) i3 3amanumu gaaumu Y; o I'Tl «Cemutey.
IMoxubka inenrudikanii wis Mmoaeni (5) ckinana & = 14,6 %, TOOTO € BEIUKOIO.
Tinomesa 3. ByayeThcst ABOIMapaMeTpudHa HETiHIITHA perpeciiiHa MaTeMaTHdHa MOJIETh Y BHTIISI
2 2 .
Zi=ay+aX;+ay)Y, + a3 X;Y, + 34()@) + aS(K) ,i=1,..,N, (6)
Je Z; — 3HauYeHHs BUTpAT BOAW Ha rimponocTi «Cenuiney, X; — 3HAUCHHS BUTpPAT BOAU HA TiAPOMOCTI
«CabapiB», ¥; — 3HaueHHs BUTpaT Boau Ha Cabaposcekiit 'EC, g; (j =0, 1, ..., 5) — koedinieHTH Moe-
JIi.
InenTugikoBana Mo 3aJaHUX psAAax CIOCTEPEIKEHb MOJIEHb (6) Mae BUTIISA

Z,; = 83,08 + 1,16 X; +0,49Y; + (<0,0052) X, ¥; + 0,0092( X;)* + 0,00069( ¥;)* 7

Ha puc. 5 no6ynoBano rpadik 3anexxHocTi (7) i3 3ananumu nanuMu X; ta Y; o I'Tl «Cenume».
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600 T T T T T [NoxmbOka inentudikamii mms momedri
. (7) ckmama O = 3,02 %, 10 € MPUAHSAT-

I HUM.
200 > Takum 9rHOM, 13 BUCYHYTHX BapiaHTIB
TiloTe3 ONTUMAIILHOIO BHUSBUIIACH TiIIOTE3a

77, . .
00 4 3. I[J}ﬂ NePeBipKH KOPEKTHOCT] 3aIPOTIOHO-
i BaHO1 MoJIeNi TinoTe3u B3To 150 3HaYeHb 3
Butpat Boau y 'l «Cemurie» i1 3a 3Haiime-
300 N - - HOIO MOJCIUTI0O PO3paxoBaHi HACTYIIHI
"-,""‘.""-,,\,,.";‘Ws;" *".—.,*-"”.-;o_..%w'wg‘-'- 50 3HaueHb. [X TOPIBHSHHA 3 peATLHUMHU
JaauMu gano moxuOky 1,9 %. IIpoBenena
| | | | | . .o . "
200

0 P 100 150 200 350 300 TEPEBIPKA a/IEKBATHOCTI IJJ;CHTI/I(l)'lKOBaHOI
; MaTeMaTH4HOi Mozem 3a 50 BigoMuUMH
Puc. 4. I'padik Butpat Bomau, Bumipsaux y ['Tl «Cenumie» (Z;), 3HavueHHsAMHU BUTpar 3a 2002 pik, ski He
Ta JaHUX, PO3PAXOBAHUX 32 iIeHTH(IKOBAHOIO MOJEILTIO (5) Opany yJacTh B ieHTH(}IKAIII], Taa TTOXH-

0Ky B 3 %, 1110 TAaKOXK € MIPUHHATHUM 1 CBITYUTH TIPO JOCTOBIPHICTH OTPUMAHOTO PE3yJIbTaTy.

BucHoBxu

PosrnsnyTa 3amava imenTudikamii mate-
| MaTH4HOI 3aJIEKHOCTI MK PIBHAME BOJH Ha
rigpomocti «Cemmme» Ta rigpomnocti «Caba-
piB». Po3pobiieno Ta imeHTHdiKOBaHO Oara-
TOMApPaMEeTPOBY pErpeciiHy MaTeMaTu4Hy
MOJICNIb TiPOJIOTIYHUX TMPOIECIB Ha il
- HOUISHLI, $Ka BpaxoBY€ BIUIUB TMOITYCKiB
Cabapicekoi I'EC. HoBa mopmens macteb
MOKIIMBICTh PO3IIMPUTH PSI CIIOCTEPEIKCHD
rigporocta «Cenumie» 3a paxyHOK ITaHUX
rigporiocta «CabapiB», 0 AacTh BEIHKHIA

200 = 100 50 200 350 ~o EKOJIOT0-€KOHOMIYHMH e(eKT.
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