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B oauii  cmammi poszensidacmvci  HeoOXiOHICMb  BUKOPUCMAHHA — 3MIHU
8I0COMKO0B020 CKIAOY CYyMiules020 naausa (bioouzens i ouszens) npu pisHux percumax
pobomu ma 6niu8 3HaueHHs. Koepiyienm HAOIUWK)Y NOGIMPs HA XAPAKMEPUCMUKU
0BU2CYHA.

Kntouosi  cnosa: oOuzenv, 06ucyn, 6iodusenv, aibmepHamuHe NAIUBO,

Koegiyicnm HaOIUWKY NOBIMpsL, Cymiulese Naauso.

Bcmyn

Ha cvocooniwmiti 0env enuxoro npobiemoro nocmae eu4epnaHicms UKONHUX
odicepen  eHepeii, wo CmMac Nepuior NPUYUHON) NOCMILHO20  OOPOINCUAHHS
MPAOUYIHUX HAGMOBUX NAAU8, MAKONC OLIbWUX Macumadie O0as CYy4acHO20
cycnitbcmea Habysawomev npoOieMu No8 A3aHi i3 3A0PYOHEHHAM HABKOIUULHBO2O
cepedosuwya. OOHUM 3 HAUOLILUWUX 3AOPYOHUKIE cepedosuya ma CHOACUBAYEM
PIOKUX Hagmosux nanue € aemomMOOINbHUL MPAHCNOPM, 30KpeMa Maxuti 1o2o
eleMenm, SK O8USYH BHYMPIUWHb020 320panHs. TomMy HA CbO2OOHIWHIL OeHb
AKMYanoHUM € NOKPAWeHHs e@deKmueHocmi pobomu O0BUSYHI8 BHYMPIUUHBO2O
320pAHHSIL.

Icnytoms maki winsaxu noxpawjenHs Xapakmepucmuk O08USYHA: SUKOPUCTAHHS
anbmepHamueHux — 6udie  naaued, euxopucmauus cucmemu Common  Rail.
BCMAHOBIIEHHS HAOOY8Y.

lupoxo eedymvcsa pobomu no GuxopucmarHi 6ioousens ma 1o2o cymiuiel 3

ouszenem 8 sIKOCMI albMepHAmuUeH020 Namuea Oisi OuzeabHux 0su2ytis. Ilposoounucs



00CNIOMNCEHHS N0 HeOOXIOHOCMI MOOepHi3ayii ma 3MiHI HANAUMY8aHsb 08USYHA, 00
AKUX MOJNCHA GIOHecmu: 3MIHA KYmMa 6UNEPeONCeHHsl 6NOPCKY8AHHS NAIUBA,
6CMAHOGIeHHs Nidiepisaua Naiuea; MOoOepHI3aAYis NAIUBHO20 HACOCY BUCOKO20
MUCKY; MOOepHi3ayisi hopcyHKu.

bBinvwicme docnidscenv nposoounucy npu UKOPUCMAHHA CyMiudel 31 Cmaaum
BIOHOWEHHAM OI00U3EIbHO20 NAIUBA 00 OU3EIbHO20. Bpaxosyiouu moi gpaxmop, wo
8 3anedCHOCmI 8i0 Yacmomu 0O6epmanHs KOAHYACmoz20 8aly 0esKi XapaKmepucmuxu
08USYHA, SAKUU Npayroe Ha 0Oioouseni 3MIHIOIOMbCSA He NPONOPYIUHO  3MIHI
xapaxkmepucmuk o0eueyna, sxuil npayioe na ouzeni [1l]. Ha puc. 1-3 nasedeni
3anexcHocmi  0bepmanvHoco momenmy, emicii NOy ma numomoi eghexmusHoi
sumMpamu nawuea 6i0 uyacmomu 00epmMaHHs KOAHYACMO20 64Ny O08USYHA. 3 AKUX
BUOHO WO ICHYIOMb KPUMUYHI MOYKU 6 AKUX DPAYIOHATbHO aO0 He payioHAlbHO
guropucmosyeamu oioduzenvte nanuso. Ha o6epmax deucyna do 1300 xe™* doyinvbro
BUKOPUCMOBYBAMU CYMIUL 3 GEIUKUM BMICIMOM 0OioOu3ensi Ha SUWUX 0bepmax 0
NOKPAUW|eHHSI MEXHIKO-eKOHOMIYHUX NOKASHUKIE Ma NOKA3HUKI8 6UKUOIE OKUCY A30Mm)

HeoOXiOHO 30inbuLy8amu emicm ou3ens 8 Cymiuli.
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Puc. 1 - 3anesicnicms kpymmuuii momenmy Puc. 2 - 3anescnicmos numomor
8i0 yacmomu 06epmanHsl KOJIHUACO20 8AJlY eghexmuenoi sumpamu naiuea 8io 4acmomu

o08u2yHa. 06epmanHs KONIHYACMO20 841y O8USYHA.
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Puc. 3 - 3anexcnicms emicii NOx 6i0 uacmomu obepmanHs
KOJIIHYACMO20 84Jly 08USYHA.

Buxopucmanns 6ioouzens makooc enausac na KKJ[ osueyna, max tioco 5%
dobaska 6 ouzenv nokpawye KKJ[ ouzens npubauzno na 1,9%. Ilpu euxopucmanmi
100% 6ioouzens KK/ ouzenvnozo oeueyna nokpawyyemocs Ha 6,7 %.

Ha puc. 4 nageoeno ennus emicmy 6ioousens 6 cymiwi Ha 3miny KKJ[ osueyna.
3i 36invwennam emicmy 6ioouzens KK/ oseucyna pocme. Ilpu yvomy cnio
BIO3HAUUMU, NPU BUKOPUCMAHHI PIZHUX OI00U3ENbHUX NAAUE MA O8USYHIE 3 PI3HUMU

Kamepamu 320PaHHs MOXCIUsL 0eski giominnocmi [2].
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Puc. 4 — 3mina KKJ/] ouzenvrnozo osueyna 4 8,5/11 6io emicmy BII ¢ J[I1

Kinvxicms nogimps neobxiono2o 01 NOBHO20 320PAHHS NATUBA MONCHA 11e2KO
BUBHAYUMU 3a XIMIYHUM CKIA0OM NAIUBA MA peaxyiclo 20piHHsA. Buacniook
NPAKMUYHO  HE3MIHHO20 XIMIYHO20 CKIAdy Ou3elbHO020 NAIUBd MmMeopemuyHo
HeobXiona Kinbkicmb nosimps cmanosums 14,5 ke na 1 ke nanusa (ssadicaiouu, wo

00'emna wacmka kuchio 6 nosimpi oopisnioe 0,21). I[Ilpome, na e6iominy 6io0



OEeH3UHOBUX OBU2YHIB, 0e 3MIULYBAHHA NAIUBA 3 NOBIMPAM 6i00Y8ACMbCs 00CUMb
PIBHOMIPDHO, 8 OU3eNbHUX O08USYHAX cumyayis iHwa. B Hux namueo enopckyemvcs
be3nocepeonio nepeod U020 3AUMAHHAM | CYMIUOYMBOPEHHS 6 YUNIHOPAX Ou3eis
301UCHIOEMbCA NPOMALOM OYIHCE MAN020 YACY, MOMY NATUBHO-NOGIMPAHA CYMIlU
suxooums Hepienomiprorw. ILllo6 3abe3newumu nosHe 320pAHHA BNOPCKHYMOZO
namuea, 8 YuniHop HeobXioHo nooamu Oinbule NOGIMpPsL HINC NOMPIOHO MeOPEeMUYHO.
Hocnioocennamu 6cmanosieHo, wo OJisi HOPMAIbHOI pobomu Ouzens Koeghiyienm
HaoauwKy nogimps nosunen ckaraoamu 1,2-1,8. Axwo 6in 6yde menwe, mo naiuso
0yoe 32o0pamu He NOBHICMIO, HACAIOKOM 4020 Oyde 30ilbueHHs BUKUOI8 WKIOIUBUX
PeUoBUH 8 BIONPAYbOBAHUX 2A3aX, nepecpie demaell 08USYHA, 30IIbUEHHS GUMPAmu
namea ma 3meHuieHHs nomyoscHocmi. Ilpu 3uudicenni Hasanmasicents Koegiyienm
HAOAUWKY NOBIMPS 3pOCMAE [ HA XOA0CMOMY X00y Modxce 30inbuumucs oo 6-12.
Bubip koeghiyiecuma naonuwky nosimps mae 00cumv BadCIUGe 3HAUEHHS O
eKOHOMIYHOI ma HAOIlHOI pobomu Ou3elis.

3aminoouu  OuzenvHe NAIUBO  ATLMEPHAMUBHUM OIOOU3ENbHUM NOMPIOHO
OYIHUMU HeOOXIOHICMb 3MIHU Koeiyichmy Haoauwky nogimps. s uyboco

BU3HAYUMO KITbKICMb NOBIMPs, MeopemudHo HeoOXIOHY 015 320panHs 1ke nanuea:

|0=L(§C+8H o)
0,23\ 3

s ouzenvHo20 nanusa:

l, = i[g -0,87+8-0,126 - 0,004j =14,45;

Jlns 6ioousenbHo2o naiusa:

l, = i[g -0,77+8-0,12 - 0,11} =12,6.
0,23\ 3

Ax 6uOHO 3 3HAUeHb 018 NOB8HO20 320panHA [-20 Kinozpama 0i00U3enIbHO2O0
nanuea nompiono Ha 12% menuwie nosimps, omoice CMAHOAPMHO20 Koeiyienma
HAOAUWKY nogimpsi 6y0e 00cmammusbo 05 0i00U3eIbHO20 NAUBA.

Bpaxoeyiouu moii pakm, wo Hudxxcua menioma 320psiHHA OI00U3ETbHO20 NANTUBA
MeHWa HidC OU3eIbHO20 NAIUBd, NOO0A4d 000AmKO80i Kiibkocmi 6ioouszens (07s
3a6e3neyenns HeoOXiOHOI nomyxcnocmi) 6yoe nogHicmio 3abe3neyeHa nosimpsam OJisl

NOBHO2CO 32O0PAHHAL.



Heobxionicms 6 nooaui menwioi Kitbkocmi nosimps 6 YUliHOp BUHUKAE 8
PedCUMi npocpiBants 08USYHA, ale He MEHULOL HIdC HeOOXIOHO 01 NOBHO20 320PAHHS
nanuea. Konu memnepamypa oOsucyna 8uxooums Ha pooOouull pexcum — Oinbuia
KIILKICMb NOBIMPA CAPUAE KPAWOMY 320DAHHIO, GUWOMY MUCKY 6 KIHYI MAaKmy
CMUCHEHHS MA 000AMKOBOM) OXOJIOO0NCEHHIO OBUSYHA.

Ha puc. 5 naegeodeni 3anexcrnocmi noxasuuxie oeucyna Y3AM 1700 6io
Koeghiyienma HAOIUWKY NOGIMPs, OMPUMAHI 8 pedrcUMi OIUZLKOMY 00 X0JI0CHO20
x00y (0bepmu dsueyna n = 1000 06/x6. i yuxio8a nooava naiuea NOCMIHI).

3pocmanns  egpekmusHOi NOMYHCHOCMI  YOMUPLOXMAKMHO20 O08USYHA i3
30LIbUWEHHAM — KOe@iyienma HAOAUWKY HNOBIMPSA  NOSCHIOEMbCA  3POCMAHHAM
inoukamoproco KKJ[, a 6i0nogioHo iHOUKAmMOpPHOI NOMYHCHOCMI MA 3HUHNCEHHAM
HacocHux empam. Hasedena na epaghiky inoukamopHa nomyxcHicms 8KIOYA€E 8 cede
HOMYMACHICMb HacocHUx empam. Tomy kpusa 2 € pe3yiomam 000A8AHHs iX 6NIUBIS.
THomyocnicms mMexaniyHux 6mpam cKia0acmvcs MmilbKu 3 6mpam Ha mepms.

30invulenns 3HaveHHs Koe@iyienma Haoauwky nogimpsa 3 I 0o 5y
yomupumaxmuomy J[BC na pesxcumi pobomu, 61u36K0My 00 X0I0CMO20 X0OY, MONCE

npu3gecmu 00 3HUICEHHs BUMPAmu naiuea npubausHo 6 osa pasu [3].
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Puc. 5 — Po3nodin nomyasicnocmeti npu pob6omi 08u2yHa Ha percumi O1U3bKOMY
00 xon0cmoeo xo0y:. 1 - echekmugna nomysxcHicmo, 2 - iHOUKAMOPHA NOMYHCHICMb,

3 - nOomYJHCHICMb MEXAHIYHUX 8MPam, 4 - NOMYI*CHICMb HACOCHUX 8MPam 08USYHA



Bucnoeku

B 3anescnocmi  6i0 uacmomu obepmanHs  KOMHYACMO20 84Ny  O€sKi
Xapakxmepucmuku 08U2yHa, AKUL npayroe Ha 6ioouseni 3MIHIOIOMbCsL He NPONOPYIIHO
3MIHI Xapakmepucmuxk 08u2yna, Axul npaytoe nHa ouzeni. llpu nepegedeni ouzenvnozo
08UcYHA HA cymiulese naiugo (bioouzenb i ouzenb) OoyilbHa Oyra 6 3MiHA 1020
8I0COMK06020 CKIAdy Npu pIi3HUX pexcumax podbomu. Basxcaueum Kpumepiem
pobouoco npoyecy oOgueyna € Koegiyienm Haoauwiky nogimpa. Ilpu manux
HABAHMAICEHHAX — GeNUKUll  Koeiyichm Haoauwky nogimps 0Oyde cnpusimu
NOKDAW|EHHIO XAPAKMEPUCMUK O8USYHA, NPU BENUKUX HABAHMANCEHHAX — NOBUHEH

cnpusmu 3a0e3neyeHnIo eqheKmueH020 BUKOPUCMAHHS NOBIMPAHO20 3apsoy.
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