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BCTVII

JlaGopaTtopHuid TPAKTUKYM MPU3HAYEHUM ISl CTYJEHTIB CIeIiadbHOCTI
7.05050201, 8.05050201 — «Texnosoriss MammHOOymyBaHHs», 7.05050301,
8.05050301 — «MeranopizajibHI BepcTaTH 1 CHCTEMU» ycCiX (OpM HaBUYaHHS.
3MicT 1a00paTOPHOro MPAKTUKYMY BIATMOBIIAE TUTAHY 1 MpOrpami JaOOopaTOPHUX
3aHATh 3  JaucuuIUiind - ,,CUCTEMH  aBTOMAaTHM30BAaHOrO  MPOEKTYBaHHS
yCTaTKyBaHHA aBTOMatu3oBaHoro BupooHuntsa” (CAIIP YAB).

OCHOBHHMM HANpsIMOM PO3BUTKY TEXHOJOTIYHHX IMPOLECIB B METAI000pOOIIi
B HAIl Yac € MiJBUILEHHS MPOAYKTUBHOCTI 1 THY4KOCTi. Lle mosiCHIOETbCS THM,
IO 3HAYHO POCTE HOMEHKJaTypa JeTaied B ApIOHO- 1 cepeaHbocepiitHOMY
BUPOOHUIITBI, 1 TOMY HEOOXITHO aBTOMATH3yBaTH Ii BUpoOOHMITBA. L[poro
MOJKHA JIOCSTTH MUISIXOM IIUPOKOTO 3aCTOCYBaHHS BEPCTATIB 3 YHCIOBUM
nporpamMHuM kepyBaHHsaM (UIIK), 30kpema GaraToiiiboBUX, a TaKOX THYUYKHX
BupoOHnuux cucteM (I'BC). CyuacHi TOCATHEHHS MIKPOEIEKTPOHIKU CIIPUSIOTh
HIBUIKOMY PO3BHUTKY IIbOTO HAMPSAMY y BEpCTaTOOYIyBaHHI.

Bepcrartu 3 UIIK 3a0e3neuyioTh BUCOKMN PIBEHb aBTOMAaTH3allii MpOIECy
00poOKM, Majl BUTpaTH 4Yacy Ha MEpEeHANaJIKy HaBITh MPU HEBEJIMKUX MaPTISIX
JIeTaje, 1 BUCOKY KICTh OOpOOKH ITUX JeTanei.

CyuacHi Bepcratu 3 UIIK ocHalytoTh KOHTYpHUMH CUCTEMaMH KepyBaHHS,
0 J03BOJIsi€  00poOIATH TIPOodiabHI TOBEPXHI. 3HAYHO 3pPOCIO YHUCIIO
KEpOBaHUX KOOpAWHAT (4O IIECTH 1 OuIblle), B pe3ysbTaTl CTA0 MOXIUBUM
BUTOTOBJICHHSI BEJIbMU CKJIagHUX naetanei. [Iporpamu oOpoOku y OGaraThox
BepcraTax 3 UIIK cknagaroTees Oe3nocepeaHbO y BEpCTaTa, IO CHPOIIYE iX
MepeHanagky Mpu Tepexojii Ha O0OpoOKy 1HImMX JeTaied. 30UIbIIYIOTHCS
MOTYKHOCTI TOJIOBHUX MPUBOAIB 1 MPUBOAIB MOJAY, MIABUIIYETHCA AUHAMIYHA
CTIMKICTB BepcTaTiB. BepcTaTu 3a0€31neuyroThCsl MIPUCTPOSIMHU JIJIs1 aBTOMATUYHOI
3MiHHM iHCTPYMEHTIB i 3aroToBOK. I1e mporiec OCHAIIeHHS BepCTATiB AaTIHKAMK
JUIL KOHTPOJIO HaJl TEXHOJIOTIYHUM TMPOILECOM, IO JI03BOJIIE BHUSBUTHU
HETOJIAJIKK 1 ONITUMI3yBaTH PEKUMU Pi3aHHS.

Ha Ttoxapuux BepcTarax 3a6e3nedyeTbcs KOHTYpHE KepyBaHHS 110 YOTUPHOX
KOOpJIMHATAX, YMPOBAKYIOTHCS BEPCTATU 3 1HCTPYMEHTAIHHUMHU TOJIOBKAMH,
mo MawoTh CBid mnpuBoA. I[losiBa TokapHMX O0araToOIILOBUX BEpPCTATIB
3a0e3revyye BUTOTOBJICHHS CKJIQJHUX JI€Tajel 3a OJHe YCTaHOBJICHHS.

B nabopaTtopHOMYy TNpakTUKyMy HpHAUIAETbCA yBara JjJadOpaTOPHOMY
NPaKTUKYMy 13 MOJETIOBaHHS CKJQJHMX TEXHOJONIYHUX TPOLECIB 3
Bukopucranusam nporpamu ADEM CAD/CAM.



JlabopaTtopna podora Ne 1
BukoHaHHsI TeXHIYHOTO0 KpecjeHHs AeTaji B Moayai ADEM CAD

Meta poOOTH: OCBOITH OCHOBHI NMPUHOMH POOOTH B MPOTPAMHOMY MOJYJI1
ADEM CAD na npukiiajii BAKOHaHHSI TEXHIYHOTO KPECIICHHS.

1.1 OcHoBHi TeopeTH4Hi BizomMocTi

Binkpuemo ¢aitn Exercise 2.adm, 1m0 MICTHTH JOMOMIXKHI €IEMEHTH, SKi
MOCITY>KaTh OCHOBOIO JJIi CTBOPEHHs KpecleHHs (ranisl. HaTHUCHITH KHOMNKY

«OTKpPBITh  JOKYMEHT» ﬂ Ha maHeni «CranpmaptHas». Bubepitey Qaiin
Exercise_2.adm 3 nmupextopii ./Help/Tutorial. V Bikai moayinss ADEM CAD
3'IBUTHCS Take 300pakeHHs (puc.1.1):

O @

Pucynox 1.1 — OcHoBa 117151 CTBOpEHHSI KpeclieHHs (pyiaHIis

Y monyni ADEM CAD icHye nekiibka croco0iB moOyI0BU JOTUYHUX
JiHIM. Bu BHKOpHCTOBYBaTMUMETE JiHIIO, JOTHUYHY JO JIBOX EJIEMEHTIB IS
JOTIOMI>KHUX TTOOY/TOB.

JInst CTBOpPEHHS TOTUYHUX JITHIH:

1. Hartuchits knagimry <Tab> mjst akTHBi3allii Jpyroro mapy.
2. HatucHith 1 yTpumyiite kHOTMKY «OTpe3ok» Ha maHem «2D OOBEeKThI».

3'IBUTbCS TPUXOBaHa TMaHeNlb. Bubepith LI «JIuHus KacaTeiapHas K JABYM
aneMeHTam». 3'IBUThCA 3anuT «Pebpo?».

3. Bxaxith miBe ko010 O6ubmIoro aiamerpa B Touri 1 (puc. 1.2). 3'aBuThcs 3amuT
«Pebpo 27».

Pucynok 1.2 — [IoOynoBa JOTUYHUX JTiHIH

4. BkaxiTh mpaBe Kojo Ourbimoro miamerpa B toumi 2. [lepma motuyHa JiHis
Oyne rnodymoBaHa.
5. BkaxiTe niBe KoJio Outbloro miamerpa B Touri 3 (puc. 1.2). 3'aBuUThCS
3anut «Pebpo 2?7».



6. BxkaxiTe mpaBe Koyio OibLIOro aiamerpa B Toull 4. J[pyra motudHa miHis
Oyne nodynoBaHa;
7. KnamuiTh cepeaHbOI0 KHOIKOK MHIII Il BUXOJY 3 omepallli moOyaoBu
JTOTUYHHX;
8. HarucHite knaBimry <Tab> akTuBizarlii MepIioro Iapy.

HakpecnmuMo 3aMKHYTHI KOHTYp, BUKOPUCTOBYIOUH PEKUMHU aBTOMATHIHOT
NpuB'sI3KK 1 aBromimOopy. JIjsg  yCTaHOBJIGHHS TapaMeTpiB  PEXUMY
«ABTOMAaTHYECKAs TIPUBSI3KAY:

1. HaTucHITh KHOMKY 2| «ABTOMaTHYECKasi MPUBSI3Ka» B 3aKiIaill «Pexumbl
nocTpoeHui». 3'sIBUTbCA Alaior «ABTOMaTHYecKas npuBszka». I[locTaBre
npanopenpb «K pedpam» 1 HaTUCHITH KHONTKY «OK»,
2. IlocraBTe mpanopenp «ABTOMaTUYecKasl MPUBSI3Ka» B 3akiaiil «PexuMbl
IIOCTPOCHUIN».

Pexxum  «ABTOmMaThueckas  NOpUBS3Ka»  JO3BOJSIE  ABTOMATUYHO
MepeMIIaTUCS 10 BY3JiB, IOMMOMDKHHUX BY3J11B, TOUOK MEPETUHY, pedep 1 T. 1.
Touka, 70 $SKOi Kypcop MepeMIIaTUMEThCA, BIIOOPAKAETHCS CHUMBOJIOM

MPUB'SI3KU (@ KBaJpar).
J1ist KpeceHHs] 3aMKHYTOTO KOHTYpPY:

1. HaTuCHITH KHOIIKY El «3aMKHYTBIH KOHTYp» Ha naHeinl «2D OObeKTh».
2. IligBemite kypcop mo Touku 1 (puc. 1.3), 3'IBUTBCS CHUMBOIN MPHUB'S3KU.
KianHiTh 11BOKO KHOMKOKO MU,

1

\ ?
4

)
Pucynok 1.3 — KpecneHHs 3aMKHYTOTO KOHTYPY

3. Takum xe unHOM ToOyay#Te By3mu 2, 3,4, 51 6.
4. Tlicns moOymoBu By3la 6, HATUCHITH CEPEAHIO KHOIKY MHUIIL IS
3aKiHYEHHS TOOY0BH 3aMKHYTOTO KOHTYpA.

5. HarucHiTh KHONKY «ABTOMaTH4YeCKasi MNPUBSA3KA» B 3aKIaILl
«PeXXrMBbI IOCTPOCHUI.
Jis noOyioBY CKPYIVIEHb CEPENHBOIO By3Ja:

1. HarucHiTb KHOIIKY Ql «CKpyTiieHue CpelHero ys3ja» Ha MaHell
«PenaktupoBanue 2D».

2. IlixBenith Kypcop 10 Touku 6 (puc. 1.3), KIAIHITH J1BOIO KHOIKOI MUIII;

3. TaxuM e YMHOM CKPYTISTUMETE BY30] 3.

Jyist BUAQJIeHHST TOTIOMI>KHUX TTOOY/IOB:

HatwucHite knaBimy <Tab> s aktusizaniii apyroro mapy.

Bubepith koManay «Y ganuTh, AKTUBHBIN C10i1» 3 MeHIO «O01Ime.

N =



3. HarwucHith kiaBimry <Tab> /i akTHBI3aIlil IEpIIoro mapy.
CTBOpHMO  DJKBITUCTAaHTy JO 3aMKHYTOro KOHTypy. [l mporo
CKOPHUCTAEMOCS KOMAaHJI0I0 « DKBUIUCTAHTay. /{151 CTBOpEHHSI €KBIIMCTAHTH:

1. HaTuCHITH KHOTKY &I «lomonautensHble  QYHKIUM» HA MaHeNl
«PenaktupoBanue 2Dy. 3'aBuThcst MeHIO. BuOepiTh KOMaHTy « DKBUAMCTAHTA.
2. BBeniTh 3HaueHHS 7 (IUCTaHINA) 1 HATUCHITH <ENnter>,
3. BkaxiTh CTBOpEHUIN 3aMKHYTHH KOHTYp. 3'IBUThCSl €KBIIUCTAHTa yCEPEIUHI
1 30BHI 3aMKHYTOI'O KOHTYpY 1 3anut «Kakoi u3 Hux?».
4. BKaxiTb BHYTPIIIHIN KOHTYP.
5. KnanHiTh cepeiHbOI0 KHOIIKOIO MU JIJIsl BUXOAY 3 KOMaH/IH.

3poOMMO  CKpyIJeHHS Ha KyTax MEHLIOro KOHTypy. /[ns uporo
BUKOPHUCTOBYEMO KomMaHay «CkpyriieHue». Jljig CKpyriaeHHs KyTiB:

1. HaTUCHITh KHOIIKY QI «Cxpyrnenue» Ha maneni «PemaktupoBanue 2D».
3'ssBUTBHCA 3anUT «R =».
2. BBeniTh 3HaueHHs 7 (pajiyc CKpPYTJICHHsS) 1 HATUCHITH <Enter>,
3. Bxaxite Bce 4 Kyt MeHIIOro KoHTypy. IIpu BkaszaHH1 3'SBUTHCS 3aIUT
«IIpaBunpHo? (Y/N)». KnamsiTh 11BOI0 KHOIIKOKO MUIII JTS TATBEPIKEHHS.
4. KnamHiTh cepeIHbOI0 KHOIKO MUIII /I BUXOAY 3 KOMaH/IH.

Baiiie kpecnenHs MOBUHHE BUTIISAATH TaKUM YMHOM (puc.1.4):

Pucynox 1.4 — Kpecnenns ¢uanis

PosrnsiHeMo nesiki crocoOu penaryBaHHSI €J€eMEHTIB. Binkpuemo daitn
Exercise 3.adm, 110 MIiCTUTh JOTOMIKHI €I€MEHTH, KI MOCITYX,aTh OCHOBOIO
JUIsl CTBOpPEHHS HOBOTO KkpecieHHs. [1[o0 Bimkputu ¢aiia, HaTUCHITH KHOMIKY

«OTKpBITh  JOKYMEHT @ Ha madem «CrangaptHasy». Bubepits daiin
Exercise_3.adm 3 nupexropii ./Help/Tutorial.
V BikHi moaynst ADEM CAD 3'aBuTbcs Take 300paxkeHHs (puc. 1.5):

&

Pucynox 1.5 — OcHoBa 17151 peiaryBaHHs €JI€MEHTIB
7



Mu penaryBatuMeMo NMPpSMOKYTHHK, PO3TAlllOBaHUN Ha mepuioMy mapi. Bei
IHIIT TOMOMDKHI €JIEMEHTH 3HAXOMIThCS Ha JApyromy mmapi. Jlomamo By301 B
OpSIMOKYTHUK. Bu Mo)keTe BCTaBISATH 1 BUAAIATH BY3JIM B KOHTYpPl, a TaKOX
3MIHIOBAaTH TOJIOXXEHHS BCTaBJICHUX By3miB. KomaHIu BCTaBKM 1 BHIAJICHHS
BY3J11B MOXKYTh 3aCTOCOBYBATHCS 10 MPSIMOKYTHHUKIB, BIIPi3KiB, 0araTOKYTHHUKIB
1 CTIUTaiiHiB.

J171s BCTaBKH BY3J1iB B KOHTYp 0araToKyTHHKA:

1. HaTucHiTh KHONKY «YJaleHHe y31a» + i 3 BUCXiJHOIO MEHIO BHOEpIiTh

+ .
KHOTIKY «BcTaBka y3may ll Ha naseni «Penakruposanue 2D».
2. Brxkaxits By3mu 11 2 (puc. 1.6). Bubpani By3nu niacBitatbes. [lonepenHiit
pe3yNIbTaT peaaryBaHHs BiqoOpakaeThCsl YePBOHUM KOJIBOPOM.

IENENANEN

Pucynox 1.6 — BcTaBka By3:1iB B KOHTYp OaraTOKyTHHKA

3. BkaxiTh noJ0keHHsI HOBOTO By3ia (puc. 1.6) 1 HATUCHITH CEPEAHIO KHOIKY
MHUIIII.
4. Bkaxits By31u 3 1 4 (puc. 1.6). BuOpani By3nu niacBitarhes. [lonepemniit
pe3yJbTaT pearyBaHHs BIIOOPaKaeThCsl YEPBOHUM KOJIbOPOM.
5. BkaxiTh NOJ0KEHHS] HOBOTO By3Ja (puC. 1.6) 1 HATUCHITH CEPEHIO KHOMKY
MHUIIII.
6. HartucHiTh cepeanro kHONKY MuIi abo kinapimry <ESC> Ha knaBiaTypi I
3aBEpILECHHS KOMaH/IH.

CKpyrisiTAMEMO KyTH NPSIMOKYTHHUKA. /{7151 IIbOT0 BUKOPUCTOBYEMO KOMAHIY
«Cxpyrenue». [{ist ckpyTiieHHs KyTiB:

1. HarucHiTh KHOIIKY _| «Ckpyrnenue» Ha naneni «Penaktuposanue 2Dy». Y
PAIKY BBEJICHHS 3HAUECHb 3'IBUTHCS 3anuT «R =».

2. BreniTh 3HaueHHs 3 (pajiyc CKpPYIJIEHHs) 1 HATUCHITH <Enter>.

3. Bxaxite By3nu 2 1 3 (puc. 1.7).



;B

Pucynok 1.7 — CkpyrieHHs By3J1iB B KOHTYp1 OaraTroKkyTHUKa

4. HaruCHITH KHOIIKY QI «Ckpyrnenue» Ha naneni «PegakrupoBanue 2Dy». ¥V
PSAIKY BBEJICHHS 3HAYECHB 3'IBUTHCS 3aluT «R =».

5. Bgenits 3nauenns 10 (paaiyc ckpyriaeHHs) 1 HATUCHITH <Enter>.

6. Bxaxite By3nu 115 (puc. 1.7).

7. Knaunith cepeiHbOI0 KHOIKOIO MUIII JIJIsl BUXO/Y 3 KOMaH/IH.

8. KianHiTh npaBoro KHOMKOIO MUIII JJIS IEPEPUCOBYBAHHS.

3MIHUMO TIOJIOK€HHS JI€IKUX BY3JIIB KOHTYPY 1 IIEHTPIB CKPYIJICHbD,
BUKOpUCTOBYHOUM KoMaHnay «KopexkrupoBanue». Komanna «KopektupoBanue»
JI03BOJISIE 3MIHIOBATH TIOJIOKEHHSI OYJb-SKOTO By3Ja €JeMEHTa abo ILEeHTpa
ckpyrienHs. [lpu npomy pemra abo By3JiB, ab0 IIEHTPIB CKPYTJIEHb
3aJMIIATUMETHCS HEPYXOMOIO.

Ha upomy erari 3MIHUMO TOJOKEHHS BY3JIB 1 LIEHTPIB CKPYTJIEHb TaK, SIK
nmokazaHo Ha pUCyHKY 1.8. By3nm mosmaueni mudpamu 2, 3 i T. 1., HEHTPH
ckpyrieHs mudpamu 3 0ykBoro "C" (mampukman, 1C, 5C), HOBe MOJIOKEHHS
BY3JiB udpamu 1 OykBoro "a" (Hanpukian, 2-a, 1C-a) Ha pucysky 1.8.

[ T4—a

b-a

Pucynox 1.8 — 3MiHa MOIOXKEHB IIEHTPIB CKPYTICHB



Hudpu, ski mo3Ha4a0Th HOBE MOJOKEHHS BY3JIB a00 LIEHTPIB CKPYTJIEHb
BIIMOBIAAI0Th HUdpaM, IO MO3HAYAIOTh X IMOTOYHE TMOJIOKEHHS. 3MIHHMMO
MOJIOKEHHS BY3JiB 2, 3 1 6 1 neHTp ckpyriaeHHa 5C, 3aIMIIMBIIM pEIITy BCIX
By3JiB (pikcoBaHuMU. [10TIM 3MIHUMO MOJIOKEHHS By3a 4 1 lIEHTpa CKPYTJICHHS
1C, 3apummuBmM PikCOBAaHUMHU LIEHTPU CKPYTJICHb.

Jls1 ToTrO, 1100 3MIHUTH MOJIOKEHHS BY3JI1B 1 LICHTPIB CKPYIJICHB:

1. HaTHCHITH KHOIKY il «KoppextupoBka» Ha maHeni «PemaktupoBanue
2D». 3'9BUTBCSI MEHIO.
2. Bubepith KOMaHAy « Y376l PUKCUPOBAHHBIE.
3. IlixmBemiTh Kypcop A0 TOUKH 2 1 KJIAIHITH JIIBOIO KHOIKOI muili. Kypcop
NEPEMICTUTHCS JI0 IbOTO BY3JIA.
4, TlepemicTiTh By30JI Ha HOBE Miclie (TOuka 2-a), HaTUCHITH JIBY 1 CEPEIHIO
KHOIIKY MHIII JIJIs1 IEPEMIIICHHS 10 By3ia. HaTUCHITS JIiBYy KHOIKY MHIIII.
Bxkaxits By3on 3. Kypcop nepeMicTuThes 10 By3na 3.
[lepemicTutbes 10 By3na 3-a 1 HATUCHITH JIIBY KHOTIKY MHIII.
Bxkaxits By3ox 6. Kypcop nepeMictuthcs 10 By3na 6.
[lepemicTutbes 10 By3na 6-a 1 HATUCHITS JIIBY KHOTIKY MHIII.
Braxite mentp ckpyrimenns 5C. Kypcop Ilepemictuthcsi n0 meHTpa
CKPYTJICHHS.

[Ipumitka. Touka 5C € muentpom ckpyriaeHHs RI10 Touku 5 Ha
HOTNepeIHbOMY PUCYHKY 1.7.
10. IlepersrHiTh 1eHTp cKkpyriieHHs 10 Touku SC-a. [lepemicTuThbesa 10 TOUKU
5C-a. HaTtucHiITh JliBy KHOTIKY MHIIII.

[Tpumitka. B mporeci kopekTyBanHsa Bam Moske J0OMOTTH BiIOOpaskeHHS
Ha €KpaHl BY3JB 1 IIEHTPIB CKpyIJieHb. JJia BimoOpakeHHs BY3JiB BUOEPITH
koMmaHny «llokazats y3me» 3 MeHwo «Bum». Jlns BimoOpakeHHS IIEHTPIB
CKpYTJIEHb BUOEPIThH KOMan’ «ITokazaTh HEHTPBI» 3 MeHIO «Bumy.

al

©oo~N O

11. HaTucHITh KHOTIKY
2D». 3'9BUTHCSI MEHIO.
12. Bubepitb komanny «LleHTpbI GuKCUpOBAHHBIE.
13. Bxaxite nentp ckpyrienns 1C. Kypcop Ilepemictuthcsi m0 11eHTpa
CKPYTJICHHSI.
14. TlepemicTiTh UEHTp CKpyriieHHs B Touky 1C-a (ueHTp Koma).
[Tepemictutbes no Touku 1C-a. HaTUCHITH JiBY KHOMKY MMIIII.
15. BxaxiTe By301 4. Kypcop nepemMicTUThCS A0 OO By3Ja.
16. IlepeMicTiTh Kypcop 10 TOUYKH 4-8 1 HATUCHITH JIiBY KHOIIKY MUIIII.
17. KnanHith CcepeHbOI0 KHOIMKOK MU JJIi  BUXOAY 3 KOMaHIU
«KoppektupoBka».
18. KianniTh mpaBoo KHOMKOIO MUIII JJIs IEPEPUCYBAHHS.

[Ticns BUKOHaHUX HiM Barre kpeciieHHs TOBUHHE BUTJISAATH TaKUM YHHOM

(puc. 1.9):

«KoppektupoBka» Ha maHem «PemaktupoBaHue
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Pucynok 1.9 — Pe3ynbpraT pegaryBaHHs KpecIeHHs aeTatl

Opna 3 ocHoBHUX ocobiuBocTeit ADEM CAD — 3acTtocyBaHHSI HEPO30POi
ITPUXOBKHA. ByIb-SKUil 3aMKHYTHIA KOHTYD 13 3a/IaHWM THIIOM IITPUXYBaHHS
Bu wMoxere 3pobutu mpo3opuMm abo Hempozopum. Ll BIacTUBICTH
3aCTOCOBYETHCS TEPII 3a BCE, MPHU IITPUXYBaHHI 0araTo3B'a3KOBUX OOJacTel i
CTBOPEHHI CKJIaIaJIbHUX KPECIICHbD.

Binkpuemo ¢aitn Exercise 5.adm, 1mo MIiCTUTB JOIOMDKHI €JIEMEHTH, SK1
MOCJIy’)KaTh OCHOBOIO JUIsI CTBOPEHHSI HOBOTO KpeciieHHs. HaTUCHITH KHOMKY

«OTKpHITH JOKYMeHT» W na manemi «CranmapTHas». BuGepits Qaiin
Exercise_5.adm 3 mupexropii ./Help/Tutorial.

Hakpecmumo nBa (iaHul 1 OTBIp, BUKOPUCTOBYIOUH JOMOMIKHI TTOOYA0BH
(puc. 1.10):

2 x [
3

5 x

Pucynok 1.10 — OcHoBa 1t moOy0BH JBOX (hIaHIIB 1 OTBOPY

1. HaTtucHITH KHOIIKY = «[IpssmoyronpHuK» Ha naHem «2D OOBeKTh».

]
2. HatucHiTh KHOIIKY B 3aknanul «JImaum u lItpuxoska».

11



3. TlepemicTiTh Kypcop M0 AOMOMDKHOTO By3Ja 1 i HAaTHCHITH JIiBy KHOIMKY
muii. [TepeMicTiTh Kypcop A0 JOMOMIXKHOTO By3ia 8 1 HATHCHITH JiBY KHOIKY
MHUIIII.

i
4. HaTuCHITh KHOIIKY B 3aknaaul «JImaum u ltpuxoBka».
5. TlepemicTiTh Kypcop 10 JOMOMIXHOTO By3jJa 6 1 HATHUCHITH JIiBY KHOIIKY
mutiri. [lepeMicTiTe Kypcop A0 qomomixHOTro By3na 10 1 HATUCHITH JIIBY KHOIKY
MHUIIII.

6. HatucHiTh KHOTIKY ! B 3aknaii «Jluauu u [tpuxoBka».

7. IlepeMmicTiTh Kypcop 10 JOTOMIXHOTO By3ia 3 1 HATHCHITH JIIBY KHOIIKY
muti. [TepeMicTiTh Kypcop A0 JOMOMIXKHOTO By3Ja / 1 HATUCHITH JIIBY KHOIKY
MHUIIII.

8. [IlepemicTiTh Kypcop 10 JOTOMIXKHOTO BY3/a / 1 HAaTHCHITH JIIBY KHOIIKY
mutr. IlepeMicTiTh Kypcop M 70 JONOMDKHOTO By3na 9 1 HATHCHITH JIBY
KHOIIKY MUIII.

9. TIlepemicTiTh Kypcop 10 JOMOMIXXHOTO By3jJa 2 1 HATHUCHITH JIiBY KHOIIKY
muuii. [lepemicTiTh Kypcop 10 AOMOMIXHOTO By3/da S 1 HATUCHITH JIIBY KHOIKY
MHUIIII.

10. HartucHITh KHOTIKY il «Utenue ¢pparmenta» Ha naHem «CTaHaapTHas».
11. Bubepits ¢aiin Bolt.cat 3 mupexropii ./Help/Tutorial. 3'sButhcst 3amuT
«Touka npuBs3KA?».

12. BxaxiTh TOUKY NPUB'A3KHU. J{JI5 IIbOTO MEPEMICTITh KypCOpOM 10 Kpanku 4 i
HATUCHITH JIBY KHOIIKY MUIII.

13. Kyt Haxwminy ¢parmeHTa B JaHOMY BUNAQAKy MIHATH HE TOTPIOHO, TOMY
HATUCHITH CEpPEIHIO KHOIKY MHUIII.

14. HarucHITh KHOTIKY _I «Ytenue ¢pparmenta» Ha nanem «Karamory.

15. BubOepite ¢aitn Nut.cat 3 aupekropii ./Help/Tutorial. 3'sButbcs 3amwur
«Touka npuBs3KA?».

16. BkaxiTh TOUKy mpuB's3kd. s mpOro mepeMicTiTh Kypcop A0 Touku 1
(puc. 1.11) 1 HaTUCHITH J1BY KHONKY MuULIl. KJIanHITh 11BOI0 KHOMKOK MHIIII.

Pucynok 1.11 — OcHoBa 1t moO0y0BH JBOX (hJIaHIIB 1 OTBOPY
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Jl71s1 BU1asieHHsl TOTOM1>KHUX TTOOY/I0B.

1. Harucni o) j
: aTUCHITHh KHOTNKY «YJajeHue pa3MeTkm» ‘=/| Ha maHeni «BpemeHHbIe
TIPOCKITHUI.
2. Bubepith koOMaHAY «Y TaIUTh, AKTHBHBINA CII0M» 3 MeHIO «OO01me».
3. HarucHiTe knaBinry <Tab> st akTBi3alii nepmoro mapy.

Po3ristHemMo mporiec CTBOPEHHS 1 BUKOPUCTAHHS MapaMETPUIHUX MOJICIICH.
Bigkpuemo daiin Exercise 6.adm, kpeciaeHHs, IO MICTHUTh KPECIEHHS, SKeE
MOCITY’)KATh OCHOBOIO JIJI1 CTBOPCHHS TMapaMeTpu4Hoi moxeni. HarucHiTh

KHOMKY «OTKPBITh JOKYMEHT) E Ha maHen «CranmapTtHas». Bubepits ¢aiin
Exercise_6.adm 3 mupektopii ./Help/Tutorial. Ha expani 3'sBuTbCcsS Take
300paxenHs (puc. 1.12):

Pucynok 1.12 — OcHoBa 1151 CTBOPEHHS MapaMETPUYHOI MOAENI

Posrnaaemo komanny «lIlepenoc rpymu y3znoB». ADEM CAD pno3Boisie
MEPEHOCUTH OJHOYACHO JEKUIbKa BY3IiB eneMeHty. [[ns mporo Bu moBunHI
BUOpaTH BY3JIM 3a JIONIOMOTOI0 KOMaHAW «BbIOOp y370B» 1, BUKOPUCTOBYHOUH
koMaHy «IlepeHnocy, mepeHecT By3/H B HOBE MICIIE.

Jlns Toro, 1mo6 BUOpaTH By3IIH:

1. HarucHITH 1 yTpUMYWUTE KHOIKY H;ti‘l «BpI10Op y3710B M BEpIIMH» Ha MaHEN
«['pymmma y3m0B 1 BepmmH». Y J0JaTKOBOMY MeHIO BuOepith «Tombko 2D
y3JIbD».

2. Bxkaxith nepiuit KyT BikHa BUOODY.

3. Bkaxith nmpoTWJIeKHUN KyT BiKHa BHOOpY Tak, o0 BCi BY3IH, SIKI MU
XO0UeMO TEepeMiCTUTH, mnoTpanmwin y BikHO (puc. 1.13). Bubpani By3mu

MICBITATHCS.
Bikao eHOOpY

Pucynox 1.13 — Bubip By3711B Ha mapamMeTpuyHii MOAENI
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Komanga «Ilepenoc y3moB i1 Bepmun» 103Boiisie Bam mepemimaru BuOpaHi
BY3JIM 1 BEpIIMHU Ha Bamiomy KpeciieHHi. Ilicist Bubopy BY3/iB B Tpyny BH
MOJKETe TEepPEHECTH iX Ha HOBE Micle. BeKTop mepeHEeceHHs BU3HAYAETHCS
JIBOMa TOYKaMH: TIOYATKOBOIO 1 HOBOIO. OOU/BI TOUKU MOXKYTh OYTH BKa3aHi B
OyIb-IKOMY MICII1 KPECIICHHS.

J111s IepeHeCceHHsI TPYIH BY3JIiB:

1. HaTuCHITH KHOTKY @ «[lepeHoc y31moB u BepmH» Ha maneni «['pymma
y3JI0B M BepiiuH». BuOpaHi By3/u MJCBITATH 3€JICHUM KOJIBOPOM, 1 3'SSBUTHCS
3anut «HavyanbHas Touka?y.

2. IlepemicTiTh Kypcop B [OBUIbHE MiCIleé €CKi3y 1 HATHCHITh KJIaBiIly
<[IpobGen> na knaBiarypi. He pyxaiite KypcopoMm 10 BUKOHAHHS, HACTYITHOIO
KpOKYy!

3. Kinpka pa3iB HaTUCHITH <—> (CTpisiika ynpaBo) Ha KJIaBiaTypi i HATUCHITH
kiasimy <[IpobGen>. BuOpaHi By3nu OyayTh NEPEHECEHI.

4, HaTucHITH CepeHIO KHOMKY MHUIIII JJIi BUXOY 3 OINeparlii mepeHeceHHs.

[Tapametpuzaniss B ADEM CAD 103Bojsie aBTOMaTHYHO 3MIiHIOBATH
reOMETPII0 Yepe3 3MIHY 3Hau€Hb MapaMeTPUYHHUX Po3MipiB. Bynb-axuit po3mip
MOKe OyTH MEepeTBOPEHUN B apaMeTPUUHUH.

B mnpormeci cTBOpeHHS mNapaMeTpuyHOro po3mipy Bu moBuHHI BuOpatu
Ipynu BY3JiB, K1 OyJyTh MOB'sI3aH1 3 KIHIIEM KOKHOI BUHOCHOI JiHii. Ko Bu
3MIHIOBATHMETE 3HAYCHHS IMapaMETPUYHOTO PO3MIPy, IOJOKEHHS BUHOCHOI
JHI 3MIHIOBaTUMETHCS Pa30M 3 MOB'SI3aHUMHU 3 HEIO By3J1aMu. SIK MiHIMyM OfHa
BUHOCHA JIiHIS MMapaMeTPUYHOr0 PO3MIpy MOBHHHA OYyTH MOB'A3aHa 3 TPYIMOIO
By37iB. JlJi1 CTBOpEHHS mapaMeTpu4yHOi Mozeni BW MOBHHHI MPOCTaBUTH HA
KpeclieHH1 Jnesiki po3mipu. IIpoctaBTe po3mip Tak, SK 1€ IOKa3aHO Ha

pucysky 1.14.
115

Pucynok 1.14 — Ilepmmii eran cTBOpeHHS TapaMeTPUUHOT MOJIE]

JJist mpocTaBIEHHS PO3MIpY:

HatucHiTh KHOTIKY Dl «OpToroHansHBIN pa3mMepy Ha naHem «Pa3meps».
[lepeMicTiTh Kypcop A0 TOYKHM 1 1 HATUCHITH JIIBY KHOIIKY MHIIII.
[lepeMicTITh KypcOp A0 TOYKH 2 1 HATUCHITH JIIBY KHOIIKY MUIIII.

Bxaxith mosioxkeHHs po3MipHOi JiHil. 3'SBUTbCS mianor «PegakTupoBaHue
pazmepa».

oW
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5. Haruchite kHOTIKY «OK)» 1 BKaXITh MOJIOKEHHS TEKCTY PO3MIpY.
[TepeTBopuMO MpOCTaBICHUN PO3MIp B mapameTpu4Hui. JIjisi CTBOpEHHS

napamMeTpU4HOT MOJIETII:

1. Buoepits «Co3nanue/Cmena miockoit [IPMy B meHto «I[lapameTpuzarusy.

2. Bxaxith po3MipHy JiHito. [1iICBITUTBCS Mepiiia BUHOCHA JiHig (puc. 1.15)

1 3'sBUTHCA 3amuT «Ilojst rpymbl/ESC».

115

e

Pucynox 1.15 — [Ipyruit etan cTBOpeHHS MapaMeTpUIHOI MOJIEI

3. ns HecuMeTpU4HOI 3MIHU PO3MIPY MIOJO JiBOI BUHOCHOI JIiHIi HATHUCHITH
CepellHI0 KHOMNKY MuI abo <ESC> Ha knasiaTypi. [[iACBITUTRCSA Ipyra BUHOCHA
miHig (puc. 1.16).

15

e sk

Pucynox 1.16 — TperTiii eTan cTBOpEHHS apaMeTPUUHOT MOJIEN1

4. BuOepiTh TiI By3/1M, SIKi MOBMHHI OyTH TMOB'SI3aHI 3 JIPYro0 BUHOCHOIO
JiHiero. [{ns nporo BUOEpITh BIKHOM BY3JIH, SIK L€ NMOKAa3aHO Ha pUCYHKY 1.17.
Bci BuOpani By3iu Oy1yTh OB'sI3aH1 3 TPABOIO BUHOCHOIO JITHIEIO 1 MIJICBITATHCS
YEPBOHUM KOJIBOPOM.

Bikao Bﬂﬁup ¥

115

Pucynox 1.17 — YerBepTuii eTar CTBOPEHHS TapaMeTPUIHOT MOJIETT1
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5. KnamHith cepeaHbOI0 KHOIKOK MHII a00 HAaTUCHITH <ESC> Ha KiaBiaTypi
JUIsl 3aBepileHHs BuOOpy. IliACBITUTBCS TEKCT po3Mipy. 3'SBUTHCA 3alUT
«ITOT?».

6. KnamHiTh J1BOIO KHONKOI MHII JJIg MIATBEP/KEHHS. Y TEKCTI PO3MIpy
3'SBUTHCS HOMEP MapaMeTpUIHOro po3mipy (puc. 1.18).

=

]

Pucynok 1.18 — [I'atuii eran cTBOpeHHS TapaMeTPUYHOI MOJIEN]

7. KunanHiTe cepeJHbOI0 KHOTKOIO MHUIII JIsl BUXOY 3 KOMaHIH.
[lapameTpuuHa MOAENb CTBOPEHA. 3MIHMMO 3HAUEHHS MapaMEeTPUYHOIO
po3Mmipy. IIpu 3MiHI 3HAUYE€HHA MAPaAMETPUYHOIO PO3MIPY 3MIHIOBATHMETHCS
MOJIOKEHHS! BUHOCHUX JIIHIN 1 BY3JIIB, K1 3 HUMH I1OB'sI3aHI.
JIjist 3MiHM TapaMEeTPUYHUX PO3MIpIB:
1. Bubepits «Cmena pazmepos [IPM» B menio «Ilapamerpuzanusy».
2. Bxaxite po3mipHy miHito. Po3mipHa miHisS 1 TOB'SI3aHI 3 HEIO BY3JIH
MIJICBITATHCS. 3'SIBUTHCS PSIZIOK BBEICHHS 3HAUEHB 1 3amuT «Pazmep =».
3. Bsenite 3nauenns 100 i HatucHiTe <ENter>. 3HadyeHHS pO3MIipy, a TaKOX
reoMeTpis KpecieHHs 3MiHUThCS (puc. 1.19).

Pucynok 1.19 — 3MiHa 3HaueHb MapaMETPUIHOTO PO3MIPY

4. BBeniTh pi3HI 3HAYEHHS PO3MIipy, MOBTOpIOIOYM Kpoku 2 1 3. HatucHiTh
CEpeIHIO KHOTIKY MMUIII JIJIsi BUXOJTy 3 Ofepallii 3MIHU PO3MIPIB.

[Iporpama ADEM CAD no3BoJisie 30epirati nmapaMmeTpudHi (pparMeHTd B
010moTeli (pparMeHTIB 1 CTBOPIOBATH MMapaMETPUUHI TaOJMIN JJi1 KOXKHOTO
dbparmenTa. [ 30epekeHHs mapaMeTpUIHOTO (parMeHTa 1 CTBOPEHHS TabIuII
napameTpiB:
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1. HatuchiTh 1 yTpUMYHTE KHOIIKY «Bp10Op 31eMEHTOB» Ha MaHenl
«Omnepauuu ¢ rpynmnamMu OOBEKTOBY». Y TOJATKOBOMY MEHIO BUOEpITh «2D
TOJIBKO». BuOepiTh BIKHOM BC1 00'€KTH, BKITIOUAIOYH PO3MIPHY JIIHIIO.

2. HarucHITh KHOIIKY il «3anuck pparMeHTa» Ha ma"em «Karamory.
3. Bubepith noTpiOHY AUPEKTOPIIO.
4. Bsexits B noae «Mms daiina» — Exercise_6.cat i HaTrcHITH KHOIIKY «OK».
3'1BUTHCSA 3anUT « TouKa IPUBA3KU?Y.
5. BkaxiTh Touky npuB's3ku. 3'sButbcs 3anuT «Co3aarek Tabmuiry? (Y/N)».
6. HarucHiTe NiBYy KHONKY MuImii abo kiaBimy <Y> Ha KiIaBiaTypl i
MiTBEPKCHHS. 3'SBUTHCS T1AJIOT CTBOPEHHS TAOJIHIII.

3HaUYCHHS  TApaMETPUYHUX  PO3MIPIB  3HAXOIATHCA B KOJOHKaX
napaMmeTpuuHoi Tabnuii. Homep KoJoOHKM BIAMOBiga€E HOMEPY MapaMeTPHUUHOTO
po3Mmipy.
7. HarucHiTe knaBimy <Insert> na knaBiaTypi. byne BcTaBieHHMiI HOBHIA
PSAIOK.
8. JIBiul KJaIHITh MUIIEIO HA 3HAYEHHS PO3MIpYy B APyromy psaky. BeemiTs
3HaueHHs «90« 1 HaTUCHITH <Enter>.
9. JIBiui KJIAIHITh MHIIICIO HA 3HAYECHHS PO3MIPY B TPEThOMY PsAKY. BBemiTh
3Hauenune «150» 1 HatucHiTh <Enter>.
10. Haruchits kHOnKy «OK» 11 3anucy TaOiauIl mapameTpis.

1.2 Onmuc moayass ADEM CAD

Ha pucynky 1.20 noxazanwmii iHTepdeiic cuctemu ADEM. OcHoBHI iioro
CJIEMEHTH TepepaxoBaHi HIDKYE.

[TaHeni KHOMOK

3aro0BOK BikHa

Bikno nporpavu / '\I

/ ["onosue MeHio
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| \\ . Hanens crany | O6nactb n06y108H
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\
\

N .
. 3aKiauku BikHa npoexty

Pucynox 1.20 — Iatepdeiic cuctemu ADEM
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1. TonoBHe BIKHO MpOTrpamMH — € MPSIMOKYTHOIO (DOPMOIO, 110 BiIOKPEMIIIOE
iHTepdeic cucTeMu BijJ 1HIIMX MporpaMm i rpadiyHUX eJIeMEHTIB omnepariiHoi
cuctemu Windows. VYcepeauHi TOJOBHOTO BiKHAa MICTIThCS BCi TpadiuHi
€JIEMEHTH YIPaBJIiHHS IPOrPamoro.

VYrpaBiaiHHS TOJOBHUM BIKHOM 3[IIMCHIOETHCS 32 JIOMOMOIOK TPbOX
HEBEJIMKHUX KHOIOK, 110 3HAXOSATHCS B IPABOMY BEPXHbOMY KYTKY BIKHA:

a) «CBEPHYTh» — TPU HATUCHCHHI HA 10 KHOIKY BIKHO IPOrpaMH
3a0upaeThcsl 3 €KpaHa, 3BUIBHSAIOYM Micie Ha pobouomy ctoii. [loBepHyTH
BIKHO B KOJIMIIHIN CTaH MO’XHa HATHCHECHHSIM KHOTKHU 3 1i Ha3BOIO Ha TaHE
3aBJlaHb,

0) «pa3BepHYTH/BOCTAHOBUTH» — 3AJIE)KHO BiJl IOTOYHOTO CTaHy BiKHA JaHa
KHONIKa a00 «po3ropTrae» HOro Ha BeCh €KpaH, abo MOBEpTaE B MOYATKOBHIA
po3Mip;

B) «3aKPBITH» — 3aKPUBAE MPOTPaAMY.

2. 3aronoBok BikHa. Mictuth Ha3By nporpamu («<ADEM»), Ha3By aKTUBHOTO
monayisi (CAD/CAM/CAPP) i HaliMmeHyBaHHSI TOTOYHOTO JOKYMEHTA.

3. ObnacTth MoOyI0BU — € MPAMOKYTHOIO O0JIACTIO, B IKY BUBOJUTHCS [MOTOYHA
rpadiuna iHboOpMallis: KOHTYPH, MOJIENI, KPECICHHs, JIiHI1, TeKCT, TPAEKTOPIi 1
T. 1.

4.  T'padiuHuil Kypcop — € MOKWKYMKOM, IO TMEPEeMIIIA€Tbecs MO 00acTi
noOyZ0BH 3a JOMOMOTrOI0 MUIII 1 KJIaBlaTypH, KU IPU3HAYEHUH JJ1s1 BKa3aHHS
KOOpJIMHAT 1 BUOOpY 00'€KTIB.

5. Ilanens crany. [Ipu3zHaueHa miis BigoOpa)xxe€HHS MOTOYHOI 1H(OpMaIli 11010
poOOTH TpOrpamMu: KOOPJAMHATH PO3TAlIlyBaHHsS IpadiuHOro Kypcopa, BIACTaHb
BiJl IEHTPA CHCTEMHU KOOPJAWHAT J0 MOTOYHOTO MOJO0XKEHHS Kypcopa, KPoK 1 KyT
Kypcopa. Kpim Toro, Ha nanesi ctany B CleLiaJIbHOMY I0JI1, BUAIJIEHOMY CHHIM
KOJIbOPOM, B1IOOpakarOThCS ITIKA3KHU, IO TOBIIOMIISIOTH, SKi Jii ITOBUHEH
BUKOHATH KOPUCTYBAY.

6. TonoBHe MeHiO. MIiCTUTH Psifi KOMaH/, 110 BIJHOCSTHCS B OCHOBHOMY IO
poboTHu 3 daiiaMu 1 HAICTPOUKH CHUCTEMH.

7. KHomkum — € TmpSIMOKYTHMMH OOJIaCTAMH Ha €KpaHi, IO MICTSTh
MOSICHIOBJIBHUM TEKCT ab0 mikTorpamy (pucyHok). [Ipyn HaTUCHEHHI HA KHOMKY
BUKOHYETKCS TIeBHA JIisl mporpaMu. KHOIKY, Ha SKUX B IPABOMY HUKHBOMY KYTi
€ YOPHUI TPUKYTHUK, MICTATh JeKUIbKa koMana (puc. 1.21). {ns Bubopy oaHiei
3 HUX HEOOXIAHO KJIMKHYTH Ha KHOMKY 1, YTPUMYIOUM HATUCHYTOIO JIIBY
KJIABIIITy MMIII, BUOpATH HEOOX1HY KOMaHy. [[esKi KHOMKUA MICTSATh HU3X1THE
MeH0 (puc. 1.21), 3a JOMOMOIoOI0 SIKOTO BUOMPAETHCS HEOOXITHUNM PEXHUM
poOOTH KOMaH/IH.

8. [Ilaneni xkHomok. [Ipu3HaueH1 ajsi rpynyBaHHs KHOIOK 3a iX MPU3HAYCHHSIM.
[Taneni KHOMOK MIATPUMYIOTH MEXaHI3M IEpEeTATaHHS, 3a JOMOMOTOI0 SKOTO
MOXHAa 3MIHIOBATH PO3TaIllyBaHHS TaHEJIeH Ha TOJIOBHOMY BIKHI MpOTpamu.
Kpim Toro, Mo’kHa ympamisiTH BMICTOM TaHeNi, TOOTO jo/aBatu abo BUIASTH
KHOTIKH.
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Pucynox 1.21 — Buau kHomok B cuctemi ADEM

9. Bikno nmpoekty. MicTuTh iHpOpMAIliI0 PO BMICT NOTOYHOTO (haiiny. BikHo
MICTUTh 3aKJaJKH, II0 BHU3HAUYAIOTh, sika 1H(GOpPMAIlil BUBOAUTHCS Y BIKHO
npoekTy. JlaHi BigoOpakaloThCA Yy BHIJIAMI 1€pApXiYyHOI CTPYKTYpH, 3BaHOI
nepeBoM. BIKHO IpoekTy MOXHa 3aKpUTH, HATUCHYBIIU Ha KHOIIKY 3 XpPECTUKOM
B MIOT0 BEpXHbOMY MpaBOMY KyTi. J[71s1 Bi1OOpa’keHHsI BiIKHA POEKTY HEOOX1THO
BUOpaTH MYHKT rOJIOBHOTO MEHIO «CepBUC — OKHO MPOEKTa».

1.3 IlopsiioKk BUKOHAHHS PO0OTH

1. VYBaxHo npouuTaTH 1 po3idpartucs B miapo3aun 1.1 "OcHoBHI TeopeTnyH1
B1JIOMOCTI'".

2. Orpumatu BiJ BUKIaJa4ya JeTajdb, IMICJIS 4YOro 3a JOIOMOTOIO
BUMIPIOBAJILHUX MPUIIA/IIB OMIPATH YC1 XapaKTepHI PO3MIPH.

3. BuxoHaTH MOBHE TEXHIUYHE KPECICHHS J€Tall, OTPUMAHOI 1HIUBIIyaIbHO Y
BuKiIagada, B moayiai ADEM CAD, Merouka sikoro HaBeneHa B miapo3 il 1.1
"OCHOBHI TEOPETUYHI BIJOMOCTI".

1.4 3micr 3BiTY

1. 3Bir 3 1abopaTopHOi pOOOTH MOBHUHEH OYTH BUKOHAHUM Ha JUCTaX popMary
A4.

2. 3BIT NMOBUMHEH MICTUTH: Ha3By J1a0OpaTopHOi POOOTH, ii METy 1 KOPOTKI
TEOPETUYHI BiJIOMOCTI.

3. B poszaini «Pe3ynbrati BUKOHAHHS Ja00paTOPHOT pOOOTH» CTYJIEHT MOBUHEH
JOJIaTA PO3JIPYKOBAaHE Ha TMPUHTEPI TEXHIYHE KPECIEHHsS JeTalli BUKOHAHE B
moayiai ADEM CAD, a Takox HamucaTd BUCHOBKH I0 BUKOHAHHIO JaHOL
nabopaTopHOT poOOTH.

KoHTposnbHi 3anuTanHs

. o Take o6macTs MOOYI0BU?

. o Take rpadiunuii kypcop?

. o Take nmanens ctany?

. 1o Take manen KHOMOK?

. lITo Take mapameTpu4yHa MOJIEIIb?

O b wpN Pk
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JlabopaTtopna poGora Ne 2
TexHnoJorist npoekrtyBanus aerajneid B ADEM CAD

Meta po0OoTH: 0O3HAOMHUMOCS 3 OCHOBHMMH MpHHOMaMu TOOYIOBU i
penaryBanHs TpuBuMipHUX 00'exkTiB B cucremi ADEM CAD, nHaBuuTHCS
OyJyBaTH IUIOCKI KpecaeHHs 00'€MHOI MoJiel Tija.

2.1 OcHOBHI TeopeTU4Hi BiiOMOCTiI

[IpoektyBaHHSIM BHUPOOIB MAaIIMHOOYAYBaHHS € CKJIQJHUM TBOPYUM
IpOIECOM, Y pe3yibTaTi SKOro 3aAyM IH)XXEHepa YTUIIOETbCA Yy BUTIISAIL
KpECJIeHb, MAaKETiB, MAaTEeMAaTUYHUX MOJIETICH MPOIYKTY.

Jlo reomeTpuyHOi 1H(pOpMaIli Ipo BUPIO BUCYBAIOTHCS HAWBHUILI BUMOTH 3a
SKICTIO 1 TOUHICTIO BiTOOpaxKeHHs peasibHOTro 00'ekTa. OCcOOIMBO BUCOKI BUMOTH
70 TOYHOCTI T€OMETPUYHOIO ONMUCY BHUCYBAIOTHCS 10 TPUBUMIPHUX MOJIENEH,
Kl 4YaCTO BHUKOPHUCTOBYIOTHCA SIK TOYATKOBI JaHl MpU po3poOdill mporpam
ynpasiiHHs g Beperatis 3 UITK.

Pesynbrarom mnpoexTyBaHHs 3 BukopuctanHsm CAIIP e wMoxmens —
MaTeMaTUYHE MOAAHHS TeoMeTpUyHOi (opMH, IO 30epiraeTbcsi B MHaM'sTi
KOMIT'IOTepa. TpuBuMipHi  Mojemi  CKIQAalOThcsl 31 CYKYHHOCTI
B3a€MOIIOB'SI3aHUX MK COOOIO TLJI, TOBEPXOHb, KOHTYPIB.

Po3pi3HAI0TH Takl BUAU MOJIETEN:

1. KapxkacHi — onrcani Ha0OpOM BIJIPI3KIB MPSAMUX JIIHIN 1 KpUBUX (TpaHEi).

2. TloBepxHeBi — omrcaHi HAOOPOM MTOBEPXOHb.

3. TBepmoTiibHI — omMcaHi HA0OPOM TiT (3aMKHYTHX O0'€KTiB, OOMEKEHUX
MOBEPXHSIMHU).

4. T1i0pumHi — onucaHi MOETHAHHSIM MTOBEPXOHb 1 T1I.

binbmricts cyqacaux CAIIP nmiaTpumye riOpuaHe MOIETIOBaHHS.

SIk mpaBUIJIO, CTBOPEHHS TPUBUMIPHUX OO'€KTIB MOUYMHAETHCS 3 MOOYIOBU
IUIOCKUX KOHTYpIB, $KI Hajadl 3a JOMOMOrol0 CHEI[laJIbHUX —OIeparlii
MIEPETBOPATHCS B ITOBEPXHI a00 Tijia.

JlaBaiiTe po3rissHEMO TOOYIOBY TPUBHMIPHOI MOJENI JeTaji, MOJaHOoi
TEXHIYHUM KPECJIICHHSIM Ha pUCYHKY 2.1.

HartucHith KHONMKY «OTKpPBITH HOBBIH JTOKYMEHT)» g Ha TaHem
«CrangaptHas». ADEM ctBoputhk HOBHIA (paiin 3 HazBoro Untitledl.adm. Ilepen
MOYaTKOM MOJIC/IIOBAaHHSI HEOOXITHO BCTAHOBUTH: «PEXHMBI OTOOpaKCHUS»;
«OKHO TIpoeKTay; «PexuM MI0CKOTo i 00bEMHOTO MOJICTHPOBAHUS.

HartucHith kHONKy «Pexumbl oTOOpakeHHs» Ha mnaHenl «PexXumbl
oToOpaxkeHus». 3'ssBuThes Aianor «M3obpaxenuey. BcTaHOBITS:

«Crmaxusanue = 10»;

«QOcBemenHocts = 50%»;

[TocTtaBTre mpanopers «Kapkac» 1 HaTUCHITE «OK».
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Pucynok 2.1 — Kpecnenns gerani

HatuchiTe knmaBimy <T> Ha KiIaBiatypl g BigoOpaxeHHS poOouoi
wiomuHu. Jnsg  3pyuHimoi po6otd 3  O00'€eMHMMHM MOJEISMU  MOKHA
BUKOPUCTOBYBATH JIEPEBO. Y JIepeBl BiIOOpaKalOThCsS BC1 Orepallli BUKOHYBaHi
3 3D monenamu.

JIns BKITFOUEHHS B1IOOpakeHHs JiepeBa MOJEI BCTAaHOBIThH Mparopelb Oiis
nyHKTYy «OKHO npoekTa» B MeHI0 «CepBHUCY». Y BIKHI MPOEKTY, IO 3'SBHIIOCS,
BUOEPITH 3aKiaaky «3Dy.

Jlnisa moOynoBU KOHTYPIB HE TIIBKK B poOOUii IMJIOLINHI, aje i B IPOCTOpi,

HEOOX1THO HAaTUCHYTHU KHOMKY «IIpocTpaHCTBEHHBIH pExKUM») Ha MaHenm
«PexxuM mosyueHus: KOOpAHUHATY.

JlommoMi>kHI TTOOYZOBM 3aCTOCOBYIOTBCS SIK OCHOBa IS KPECIICHHS 1
NO3ULIOHYBaHHA 00'ekTiB. barato pomomixHux nmodoyaoB B ADEM MoOxyTh
OyTH BHUKOHAHI B MPOIECI BUKOHAHHS IHIIUX KOMaHJ (KpECJICHHs, HaHECEHHs
PO3MIpIB TOIIIO).

1. Haruchith Ha knaBinry <Tab> Ha kiaBiatypi Jjs mepexony Ha APYTHi miap.
2. Hartucuith Ha knaBinry Ha kinaBiatypi <D>. 3'sButbces «Illlar =», «¥Yrom =».
3. VY nom «Illar =» BBeaiTh 3HaueHud 10.

4. Ha xumaBiaTypi HaTucHITh kjiaBimry Home. Kypcop Oyne BcTaHoBieHMil B
TOYKY Mmo4aTky cuctemu koopauHat (X =0,Y =0, Z =0).

5. Ha xnaBiatypi HaTHUCHITH HOCJIJOBHO KJaBilmly 8, a MOTIM KiaBimy <L>.
3'IBUTHCS 3aNUT «YTOI =».

6. ¥V momi «Yron =» BBeniTh 3HaueHHs 180 rpamyciB 1 HaTHCHITH «OK» abo
<Enter>.

7. Ha knaBiaTypl HaTHCHITh JIBi4l KJIaBillly 2 1 HaTHCHITh Ha KjaBimy <L>, 1
HaTtucHITh «OK» a6o <Enter> (puc. 2.2).

I

Pucynok 2.2 — JlonomixH1 noOyn0BH

Jiist moOymoBU IpodiTIo AeTAaTi:
1. Hatucuite <D>. BBeaiTh 3Hau€HHS B 10JI€ BBEAECHHS 7,5.
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2. HatucHiTh 1 yTpumyiTe KHONKY «OKpY>XHOCTh» Ha maHedi «2D o0bekTh»

3'IBUTHCSI TIPUXOBaHA TaHeNb. BubepiTh «OKpY>XHOCTh  33JJAHHOTO
auaMeTpay. 3'SIBUThCS PSIOK BBEJICHHS 3HAUCHb (BHU3Y €KpaHa).

3. Y psaaxy BBeIeHHS 3HAYCHD BBEIITh 26 1 HATUCHITH «OK».

4. HarucHiTs kiaBinry «Home».

5. Harucuite knaBimy 4. KnarHiTe 7iBor0 KiaBimeto mutii. [ToTiM HaTHUCHITH
Ha KJIaBimry 6 JBivi 1 KJIAIHITH JiBOIO KJIaBimiero Mutli (puc. 2.3).

i
\

Pucynok 2.3 — I[ToGynoBa mpodiito aerani

|
6. Bubepith i fié «TpumupoBanue» 1 BUAANITh 30BHIIIHI KOHTYpPU JBOX KIJI.
Pe3ynpTaT BUKOHAHHS J1aHO1 orepallii MoJaHui Ha pUcCyHKy 2.4.

.
\

Pucynox 2.4 — Pesynbrar onepariii « TpumupoBanue»

2

g

[

K/

7. HatucHiTe KnaBimry :I «Otpesok». IlimBenith Kypcop 10 Touku 1 1
HaTUCHITh knaBimy <C>. Kypcop nepemictutrbest A0 Toukud 1. HatucHith Ha
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knasiury <[IpoGemr>. [ligBeaiTs Kypcop 10 TOYKH 2 1 HATUCHITH KiaBimry <C>.
HatuchiTte kinasimry <I[Ipober> (puc. 2.4).
8. IloBTopiTh MyHKT 7 aj1st TOYOK 3 i 4 (puc. 2.5).

i

Pucynok 2.5 — Pe3ynbrar BuKopuctanss onepauii « TpumupoBanue»

9. HarucHiTs 1 yrpumyiite KHONIKY «OKpY>KHOCTB» Ha maHem «2D o0BbeKTh»

3'SIBUTbCA MpUXOBaHa TNaHedb. BulepiTh _I «OKpy>KHOCTh  33JaHHOT'O
auaMeTpay. 3'SIBUThCS PSIOK BBEJACHHS 3HAUYCHb (BHU3Y €KpaHa).

10. V psanky BBelleHHS 3Ha4YCHB BBEIITh «9,8» 1 HAaTUCHITH «OK»,

11. HarucHits kinasimry «Homey, a motim <IIpo6er> (puc. 2.6).

MNpodunb 2 Mpodumne 1

K

PucyHok 2.6 — Pe3ynbTat no0yaoBH J10/IaTKOBOTO KOHTYPY

Komanga «CnBur» 103BoJisie CTBOPIOBaTH 00'€MHI Tijia 3CYBOM IPOQiI0 Y
HampsMi ocl Z MOTOYHOI CHUCTEMH KOOpPJMHAT Ha 3a7aHy BHUCOTY 13 3aJlaHUM
KyTOM CTIHOK. SIk ipo(ib MOXKyTh OyTH BUOpaHI IJIOCKI eleMeHTH, pedpa ado
rpani 00'eMHUX TiJ. SIKIIIO BUOpPAHO JIEKUIbKAa OKPEMHUX €JIEMEHTIB 1 pedep, To
Oyzne moOymoBaHO ACKITbKA OKPEMHUX TiJ.

Jlns ctBopeHHs eneMeHTiB 3D Mozeni.
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1. HarucHiTh Ha KiaBilly = «Cnur mpopuis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3a/IaHHBIM YTIIOM.

2. 3'sButbes 3anutT npodimo. Bubepits npodine 1 (puc. 2.6) 1 HATUCHITH
<Enter>.

3. 3'sButbcs 3amuT «Bbeicota =», «Yron HakinoHa =», «lmyOuHa =»,
«YTOJ OTBEPCTHUSA =».

4. Y mom «BpicoTa =» BBeiITh 3HAUCHHS 3.

5. HarucHith Ha KiaBimry = «Caur mpoduis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3a/IaHHBIM yTIIOM.

6. 3'sButbcs 3anut npodimo. Bubepite npodine 1 (puc. 2.6) 1 HATUCHITH
<Enter>.

7. Y nmomi «BpicoTa =» BBeAITh 3HaUeHHs «15,5» (puc. 2.7).

Pucynok 2.7 — Pe3ynbrar BuKkopucTanss onepaiii «CaBur»

Komanga «O0beanHenue» 103BoJisi€ 00'eIHYBaTH JEKUIbKa 00'€MHUX TIT B
onne. Jlnsg o0'eqHaHHA JBOX MOOYIOBaHUX OO'€MHHMX €JIEMEHTIB MOJeNl

BUKOPHUCTOBYTE onepanito «O0beAMHEHUE TEI.
=)

1. HaTucHiTh 1 YTpUMYHTE KHOIKY «BpIOOp 37M€MEHTOB» Ha MaHenl
«Omneparuu ¢ TpynnamMu OOBEKTOB». Y JIOJATKOBOMY MEHIO BUOepiTh «3D
TOIBKOY». 3'IBUTHCS 3aUT «3D 27eMEeHTHI?».
2. BumimTe BIKHOM Bcl 00'€MHI €JIEMEHTH.

3. HarucHITh KHOTKY ﬂl «OObenuHenue Ttem» Ha maHenm «Onepauuu c
rpynamu o0bekTOB». BubpaHi Tisia OyayTh 00'eqHaH1 (puc. 2.8).

\

1 mofens

T

2 moaenn

Pucynok 2.8 — Pe3ynbpraT BUKOpucTaHHs onepaiii «O0be1nHeHne»
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Komanga «CkBO3HOE OTBEpPCTHE» JT03BOJIIE CTBOPIOBATH HACKPI3HI OTBOPHU
y BKa3aHUX TLJIaX METOJIOM MPOEKTYBaHHS MPOQLI0 MO HOpMali A0 IUIOMIMHU
npodimo. dopma oTBOpPY BH3HadaeThcs mpodiuieMm. Komanma Moxe OyTH
3aCTOCOBaHa JI0 JIEKUIBKOX TUI, B I[bOMY BHUIIQJKy OTBOPH OyIyTh BUKOHAHI Y
BCiX BUOpAHUX TiJIaXx.

Jl1s1 moOy10BU OTBOPIB 3HAKIEMO IIEHTPHU KiJ1 OTBOPIB.
1. 3miaumMo Kpok Kypcopa. HatucHiTh Ha kiaBiaTypi kiaBimry <D> B modi
KpOK BBeITh 3HaueHHs «Illar = 7».
2. Harucuite knaBinry <Tab> ms nepexoay Ha IpyTruid map.
3. HarucHiTh Ha KnaBiaTypi KiaBinry «Home».
4. HaTucHITH Ha KJaBiaTypi Kiasimry <L> 1 B momi « YT0J =» BBEAITh 3HAUCHHS
«90».
5. HarucHiTh Ha KiaBiaTypl KiaBimryy <2> moTiM kimasimy <L>. VYV mnomi
«¥Yron =» BBeniTh 3HaueHHs 180. byne BUkpeciaeHa ropu3oHTaIbHA JIIHIS.
6. HarucHiTh Ha KiaBiaTypl KJIaBinry <> nBidi, MOTIM Kiasimy <L>. ¥V momi
«¥Yron =» BBeniTh 3HaueHHs 180. byne BukpeciaeHa ropu3oHTaIbHA JIIHIA.
7. Haruchite knaginry <Tab> as nepexoay Ha nepinui map (puc. 2.9).

8. Ha maneni «2D 00beKTOBY» HaTUCHITH KJIaBIITY == «OKpYKHOCTH 33JJaHHOTO
auamMeTpay B 1Mol «/[uaMetp =» BBEIITh 3HAUCHHS «2,2%.

9. IMigBediTh Kypcop O MEPIIOTO IEHTpa 1 HAaTHUCHITH Ha KIaBiaTypl KJIaBimry
<C>, a IOTIM HATHCHITH JIIBY KJIABIILy MUIII.

LeHTp 1

g

-

LeHTp 2

Pucynox 2.9 — BusnaueHHs 1IEHTPIB KiJ1 OTBOPIB

10. IlixBeaiTs Kypcop 10 APYroro IEeHTpa 1 HATUCHITH HA KJIaBiaTypl KJIaBilly
<C>, a OTIM HATUCHITH JIIBY KJIaBilly MUIII.

11. HatucHiTh KHOTIKY == «CKBO3HO€ OTBepcTHE» Ha maHeml «3D 00beKThI 2».
3'sButhes 3anuT «IIpoduas?/Escy.
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12. BkaxiTh oOuaBa mpodini OTBOPIB 1 HATUCHITH CEPEAHIO KHOMKY MUII abo
kiapimy <Esc> Ha knaBiaTypi. 3'aBuThes 3anut «3D anemeHT?».

13. BkaxiTe o00'eMHHMI eneMeHT. byayTh 1oOymoBaHI HAcCKpi3HI OTBOPH
niamerpa «2,2» (puc. 2.10).

Pucynox 2.10 — Pe3ynbrar mody10BM HACKPi3HUX OTBOPIB

Komanna «OTBepcTue» A03BOJISIE CTBOPIOBATH OTBOPHU (BHIIAJISATH MaTepian)
y BKa3aHOMY TBEPAOMY TUITI METOJOM NPOSKTYBaHHS NpodiIo Ha 3amaHy
MIMOWHY 13 3aJaHUM KyTOM CTIHOK. [Ipodinbe mpoekTyeThcsi 3a HOpMAILTIO 110
iomuHU npodimo. [Ipodias noBUHEH OyTH 3aMKHYTHA.
HartucHiTh Ha knaBimry <Tab>, 115 nepexoy Ha ApYyrui map:
HatucHits knasimry «Homey.
HarwuchiTh kmaBimry <L> 1 B momm «Yron =» BBeliTh 3HaUeHHS «40».
HarucuiTeh kmaBimry <L> 1 B mom «Yron =» BBeiTh 3HaueHHS «320.

o bR

Ha nmaneni «2D 00beKTOB» HAaTUCHITH KJIABIILY g «OKpyKHOCTb 3aITaHHOTO
auameTpay B modi «/uamerp =» BBeAITh 3HAYCHHS «6,5».

6. Harucuite Ha knaBinry <Tab>, 1yt mepexoay Ha MEpIIHiA map.

7. HarucHits knasimry «Homey.

8. Ha maneni «2D 00'exTiB» HATUCHITH KJIaBIlTy g «OKpY>KHOCTb 3aJaHHOTO
TraMeTpa» B MMoji «JluaMerp =» BBEMITh 3HAUCHHS «9»,

9. Ha naneni «2D 00'ekTiB» HATUCHITH KJIABIITY g «OKpy>KHOCTb 33JIaHHOTO
araMeTpay» B ot «/{uamerp =» BBeAiTh 3HaYCHHS «4» (puc. 2.11).

10. Ha manem «2D 00'eKTiB» HATHCHITH KjaBinry == «OKpyKHOCTb 3aJJaHHOTO
TMaMeTpa» B 1oji «Jluamerp =» BBEAITh 3HaUCHHS «1,2».

11. ITigBeaitTey kypcop a0 Touku 1 (puc. 2.12) 1 0qJHOYACHO HATUCHITH JIBY 1
CepeHI0 KHOMKY MHII abo KiaBinry <3> Ha kinasiaTypi. Kypcop nepeMictuThcs
70 111€1 TOYKH.

12. HartucHiTh niBy KHONKY Mulli abo kiasinry <IIpoGer>. byne nobynoBanuii
KOHTYp OTBOpY.

13. TloBTOpPITH BUKOHAHI BUIIIE OTeparlii 3 Toukamu 2, 3, 4, BIAMOBITHO.

14. HatucHITh KiaBilry Ha maHem «3D 00bekToB 2». 3'IBUTbCA 3amUT
«IIpoduns?/Escy.

27



TouKa 3 Touka 1

To4Ka 4 . Touyka 2

Pucynok 2.11 — BuznaueHHs IIEHTPIB KUJT OTBOPIB

15. BkaxiTh BC1 YOTUPHU MPOPiil OTBOPIB 1 HATHCHITh CEPEAHIO KHOMKY MUII1
a6o xiaBinry <Esc> Ha kiaBiaTypi. 3'aBuTbcs 3amuT «3D ameMeHT?».

16. Bxaxite 00'emHuii enemeHT. 3'IBUThCA 3anmuT «[ myOWHA OT KOHTYypa =» 1
«Yroiu =».

17. Y nom «['myOrHa OT KOHTYpa =» BBEAITh 3HaUeHHs 11 1 HATUCHITH KJIaBilLy
<Enter>. byayte noOynoBaHWil YOTHUpPU OTBOpH nAiamerpoM 1,2 mMm 1
3aBrauOmKy 11 M.

18. HaTucHiTh KiaBimny Ha maHeml «3D o0bekToB 2». 3'IBUTHCS 3amuT
«IIpoduns?/Escy.

19. Bxaxite mpodisb oTBOPY AiamMeTpoM 4 MM 1 HATUCHITH CEPEIHIO KHOIKY
mut abo kinainry <Esc> Ha knaBiatypi. 3'ssBuThCs 3anuT «3D anemeHT?».

20. BkaxiTe 00'eMHUI eneMeHT. 3'aBUThCS 3anmuT «[IyOmHA OT KOHTypa =» i
«YTom =».

21. YV mom «['myOuHa OT KOHTypa =)» BBEAITh 3HAYEHHS «O6,7/» 1 HATHUCHITH
kinapimy <Enter>. byne moOymoBaHo oTBip niaMeTpoM 4 MM 1 3aBTIUOIIKH
6,7 Mm.

22. HaTucHITH KJaBilly Ha maHenl «3D 00bekToB 2». 3'SIBUTHCA 3amUT
«IIpoduns?/Escy.

23. Braxite podisib OTBOPY AiaMeTpOM 9 MM 1 HATUCHITH CEPEIHIO KHOIKY
mu abo kinainry <Esc> Ha knaBiatypi. 3'siBUThCS 3anuT «3D eneMeHT?».

24. BkaxiTh 00'eMHMII eneMeHT. 3'aBUTbcs 3anuT «[ybuHa oT KOHTypa =» 1
«YTom =».

25. YV nom «I'myOMHa OT KOHTypa =» BBeNITh 3Ha4yeHHS «9» 1 HATUCHITh
kiapimy <Enter>. byne moOymoBano oTBip giamerpoM 9 MM i1 rmubuHOI0 1 MM
(puc. 2.12).
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Pucynok 2.12 — Pe3ynbrat BukoHaHHs omnepailii «OTBepcTre»

Komanna «OtHuMaHHe» HO3BOJISE BIIHATH OO'€MHI Tija 3 TMEPIIOTO
BHUOpaHOro 00'eMHOro Tijla. 3 TEPIIOTO BKA3aHOTO TUIA  IOCTIJOBHO
BIJIHIMA€ETHCSI PEIIITa BCIX BUOPAHUX TiJ.

1. HaTucHiTh Ha KIaBilLy 8] «Pa3Bopot pabouel IMJIOCKOCTH» 1 BUOEPITH
PO3BOPOT HABKOJIO OC1 Y.

2. 'V momi, 1o 3'IBHJIOCS, BBEAITh 3HaUEHHS «—90 TpagycoBy.

3. 3MiHMMO KpOK Kypcopa. HatucHiTe Ha kiaBiaTypi kimaBimry <D> B momi
KpOK BBeaiTh 3HaueHHS «Illar =13,2».

4. HatucHiTh Ha KJaBinry <6>.

5. HarucHits Ha knaBimy <Tab> nig nepexony Ha Ipyruit map.

6. IloOymyiiTe 3a momomMororo Kiasimn <L> 1Bl NEpHeHIUKYISAPHI JIiHii.

7. Ha maneni «2D 00BbEKTOB» HATUCHITH KJIABIITY %) «OKpyKHOCTb 3aJJaHHOTO
JTraMeTpa» B MMoji «JluaMerp =» BBEMITh 3HAUCHHS «3,6».

8. HarucHith Ha knaBinry <Tab> s mepexoly Ha mepIuii map.

9. TIloOynyiite koo B Toutti 1 (puc. 2.13).

Touka 1

it

Pucynok 2.13 — IloOynoBa kona

10. 3minumo Kpok Kypcopa. HatucHiTh Ha kiaBiatypi kiasimy <D> B momi
KpOK BBeaiTh 3HaueHHS «[llar =2,3».
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11. 3 Touku «1» HaTUCHITH KJIaBilry <6>.

12. 3miHUMO KpoK Kypcopa. HaTucHiTh Ha kiaBiatypi kjiaBimy <D> B modi
KpOK BBeiTh 3HaueHHs «l1lar =0,55».

13. Ha manem «2D 00BEKTOB» HAaTUCHIThH KJIABIITY [= «3aMKHYTBIA KOHTYDY.
14. 3 Touku <2> HATUCHITH KJIaBINly <2> Ha KJaBiaTypi 1 HATHCHITH KJIaBIILy
<IIpoGen>.

15. 3minumMo Kpok Kypcopa. HaTucHiTh Ha kiaBiatypi kiaBimry <D> B moii
KpOK BBemiTh 3HaueHHS «Illar =1,1».

16. HaTtucHiTh kiaBinry <8> 1 HAaTUCHITH KiaBimry <[Ipobemr>.

17. 3minumMo Kpok Kypcopa. HaTucHiTh Ha kiaBiatypi kiaBimry <D> B momi
KpOK BBemiTh 3HaueHHS «lllar =4,6».

18. HaTtucHiTh knaBinry <4> 1 HaTUCHITH KiaBimry < [Ipoben >.

19. 3minumMo Kpok Kypcopa. HaTucHiTe Ha kiaBiatypi knasimry <D> B momi
KpOK BBeiTh 3HaueHHs «lllar =1,1».

20. HatucHith kiaBinry <2> 1 HaTUCHITH KiaBimry <[Ipobemr>, a moTiM KJaBilry
<Esc> (puc. 2.14).

*—
!
X

Touka 2

Pucynok 2.14 — [ToOynoBa KOHTYpy

Jlns ctBOpeHHs eneMeHTiB 3D mozeni:

1. HaTucHiTh Ha KJIaBIIIY = «CaBur npoduis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3aJIaHHBIM YTJIOM».

2. 3'sButbces 3anuT npodiato. Bubepits npodunsl 1 2 (puc. 2.15) i HATUCHITH
<Enter>.

3. 3'sButbcs 3amut «Bpicota =», «¥Yron HakiaoHa =», «lmyOuHa =»,
«YTOJI OTBEPCTUA =».

4. 'V nmom «Beicota =» BBeITh 3HaUeHHS «10» 1 B mosi «I'myOuHa =» BBENITh
3Ha4YeHHA «10».
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Pucynok 2.15 — CtBopenns 3D enemenrta

I[J'ISI BHUKOHAaHHA onepaui'l' «OTHUMaHHE TEII».

1. HaTucHiTh 1 yTpUMYyHTE KHOIIKY ﬂl «O0ObeuHEeHEe Tem» Ha IMaHeml
«Omnepanuu ¢ rpynmnaMmu oObEeKTOBY». 3'SIBUThCSl MPUXOBaHa IMaHeslb. Bubepith

@l «OTHUMaHUE Te». 3'IBUTHCS 3amuT «3D 371eMeHTHI ?».

2. BxkaxiTe KOpmyc JaeTani.

3. Bxaxite Tinia (1 1 2) 1 HATUCHITH CEPEIHIO KHOMKY MuIi. Tijla BIAHIMYTb
(puc. 2.16).

Pucynok 2.16 — Pesynbrar BukoHanHs omneparlii « OTHUMaHUE Te»

Ji1st moOy10BY BIKOH B T1JII:

1. HatucHith Ha KJaBilry E;ﬁr «O0beIMHEHNE CHUCTEMBbl KOOPAMHAT C
BBIOpPAHHBIM TIOJIOKEHHUEM» BHOEpITh BKIAAKY «XYZ OTH.» 1 B TOJI, IO
3'IBUJIOCS, BBEIITh 3HAUeHHS «14,9%»,

2. 3MiHUMO KpOK Kypcopa. HaTucHiTh Ha kiaBiaTypi kinasimy <D> B momi
KpOK BBeiTh 3HaueHHS «lllar = 9,2».

3.Ha mnanem «2D o0OBEKTOB» HATUCHITH KJIABIILY 2 «OKpY>KHOCTh
3aIaHHOTO AUaMeTpay B Mol «J{uameTp =» BBEITh 3HAUCHHS «8».

4. HatucHiTh Ha knaBimy «Homey.

5. HatucHiTh Ha knaBiatypi kiaBimry <4>, a notiMm kiasimry <I[Ipoben>.
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6. Hatuchith Ha kiaBiaTypi KiaBimy «6», a mortim knasimry <IIpoGer>
(puc. 2.17).

Mpodune 1
Mpodmne 2

Pucynoxk 2.17 — Ho6yz[oa KOHTYPiB BIKOH B Timi

Jns moOynosu 3D BiKOH B TiJi:

1. HarucHiTh Ha KiaBilIly = «Cnur mpodmis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3a/IaHHBIM YTIIOM.

2. 3'sButbhes 3anuT npodinro. Bubepits npodins 11 2 (puc. 2.18) 1 HaTUCHITH
<Enter>.

3. 3'sButbhcs 3anuT «BricoTa =», « Yo HakIIoHa =», «['TyOuHa =»,

«YTOJI OTBEPCTUA =».

4. Y mom «['myObuHa =» BBEAITh 3HAUCHHS «3,6%.

Pucynok 2.18 — I1oGynoBa 3D BikoH B Tinii

Jlns BimHIMAHHS TiJa:
1. HarucHiTh 1 yTpUMyHTE KHOMKY ﬂl «O0beiMHEeHNE Tel» Ha MaHenl
«Omnepainuu ¢ rpynamMu o0beKTOBY. 3'IBUThCS IPUXOBaHa MMaHesb. BudepiTh @l
«OTtHUMaHue Tem». 3'SIBUThCS 3anmuT «3D a7eMeHThI 7.
2. BKaxiTh KOpITyC JeTal.

3. Bkaxite Tia (1 1 2) 1 HATUCHITH CEPEIHIO KHOMKY MHIII. Tija BiIHIMYTb
(puc. 2.19).
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Pucynok 2.19 — Pe3ynbTaT BUKOHaHHS onepailii « OTHUMaHue Te»

J1st moGy10BU TOsICOUKA:
1. HaTucHiTh Ha KIaBilly %! «O6beauHeHne  cucTeMbl KOOpAMHAT C
BBIOpPAHHBIM TOJOXKEHHUEM» BHOEpITh BKIaAKY «XYZ OTH.» 1 B TOJi, IO
3'IBHJIOCS, BBEIITh 3HAUYCHHS «Z =4»,

2. Ha maneni «2D 00beKTOB» HATUCHITH KJIABIITY ) «OKpY>KHOCTb 3aJITaHHOTO
nuameTpa» B modi «/[uametp =» BBeiTh 3HaUeHHS «10».
3. Harucuits Ha knaBinry Home 1 k1amHiTh J1BOF0 KHOTIKOFO MHIIII.

4. HarucHiTh Ha KJIaBilly 2 «CaBur npoduis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3a/IaHHBIM YTIIOM.

5. 3'sButbcs 3anuT npodiuno. Bubepits npodins 1 HaTUCHITH <Enter>.

6. 3'sButbcs 3anut «BricoTa =», «Yroa HakinoHa =», «[myouna =», «['mybuna
OTBEPCTHS =».

7. YV nom «BbicoTta =» BBEOITh 3HAYEHHS «3,9».
ih

8. HatucHiTh 1 YTpUMYHTE KHOIKY «BpIOOp 37M€MEHTOB» Ha MaHenl
«Omneparuu ¢ TpynnamMu OOBEKTOB». Y JIOJATKOBOMY MEHIO BUOepiTh «3D
TOIBKOY». 3'IBUTHCS 3aUT «3D 27eMEHTBI?».

9. BuniniTek Bci 00'€eMHI €JIEMEHTH.

10. HaTuCHITH KHOTKY ﬁl «O0benunenue Tem» Ha maHenm «Omnepanuu C
rpymnmnaMu 00beKToBY. BubOpaHni tina 0ynyts 00'ennani (puc. 2.20).

Pucynok 2.20— Pe3ynbrat Bukopuctanss onepaiii «O0beInHEHHE»
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Jliis moOyaoBU po3pi3y B TiIi:

1. HarucHiTh Ha KjaBilly E;i'r «OO0beIMHEHNE CHUCTEMBI KOOPJMHAT C
BBIOpaHHBIM TOJIOKEHHEM» BUOEpiTh BKIaAKYy «XYZ OTH.» 1 B TOJi, IO
3'IBUIJIOCS, BBEJITh 3HAUYCHHS «Z = 6,6%.
2. 3MIHMMO KpOK Kypcopa. HatucHiTe Ha knaBiaTypi kiaBimy <D> B momi
KpOK BBeaiTh 3HadeHHs «l1lar = 14,95»,

3. Ha maneni «2D 00beKTOB» HATUCHITH KJIABIITY %) «OKpyKHOCTb 3aJJaHHOTO
JTaMeTpa» B Moji «Jluametp =» BBEAITh 3HaUCHHS «28,8.

4. bynyemo aBa xoja miametrpoMm «D = 28,8» BigmasieHi Bij LIeHTpa ocel Ha
14,95.

5. HarucHith Ha knaBimy <Tab>,

6. 3miHuMO Kpok Kypcopa. HaTucHiTh Ha kiaBiaTypi knaBimry <D> B momi
KpOK BBeJIiTh 3HaueHHs «lllar = 8».

7. HarucHith Ha knaBiry «Homey.

8. HarucHiTh Ha KnaBinry <2> i HATUCHITH KiaBinry <L> B mouii, 10 3'SBUIIOCS,
BBEIITH 3HaYeHHA «180».

9. HarwucHiTh Ha KnaBinry <8> i HATUCHITH KiaBinry <L> B mouii, 1o 3'SBUIIOCS,
BBEIITH 3HaYeHHA «180».

10. HaTucHiTs Ha kiaBimry <Tab>.

|
11. BubepiTth ’ié «TpuMupoBaHue» 1 BUJIAJITh 30BHINIHIO YACTUHY JIBOX KiJ
(puc. 2.21), a moTiM 3'€qHANTE KpalHI TOYKHM OTPUMAHUX YT 3a JOIOMOTOIO

byHKIii :l «OTpe30K».

Pucynok 2.21 — Pe3ynbrat Bukopucranus onepaiiii « TpumupoBanue»

12. HarucHiTh Ha KIaBimry = «Casur mpoduiis Ha 3alaHHYIO BBICOTY C
3aJJaHHBIM yTJIOM».
13. 3'sButbcs 3anuT npodino. Bubepits npodiis 1 HaTUCHITH <Enter>.
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14. 3'ssuthcs 3amutT «Bwicora =», «Yrom HakioHa =», «[myOmHa =N,
«YTOJ OTBEPCTHS =».
15. V nom «BpIicoTra =» BBeIITh 3HaUeHHS «10».

16. HaTucHiTh 1 yTpUMyHTE KHOIMKY ﬂl «O0ObeuHeHre Te» Ha MaHeml
«Omnepanuu ¢ TpynmaMu OOBEKTOB». 3'SIBUTHCSA MPUXOBaHA TaHENb. BuUOEpiTh

@l «OTtHUMaHUE Te». 3'IBUTHCSA 3amuT «3D 31eMeHThI ?».
17. BkaxiTh KOpIycC JAeTali, TIJI0 1 HATUCHITh CEPEAHIO KHOIKY MuIli. Tii1o
BiJIHIME CBIli 00'eM B KOpIyci i B pe3yibTaTi oTpuMaeMo 3D-monens (puc. 2.22).

Pucynok 2.22 — 3D-Moaens aetaii
2.2 Onuc monyass ADEM CAD

IaTepdeiic cucTeMu 3aieKUTh BiJ aKTMBHOTO B JJAHUH MOMEHT MOJIYJIS
cuctemu (CAD, CAM a6o CAPP), oCKiibKM KOXHOMY 3 HHMX BIACTUBUUN
BIacHUMW HaOlp KoMaHI 1 omepariid. 3a 3amoB4yBaHHSAM cuctema ADEM
3aBaHTaxye monyibr CAD. [lns Toro, mo6 mepeiTy B OyAb-KHl MOIYIb,
HEOOX1JJHO BUOpATH MYyHKT TOJOBHOTO MEHIO «Moaymnby», B SIKOMY MOTPIOHO
BUOpaTH PAIOK 3 HA3BOIO HEOOX1THOTO MOJTYJISL.

Haii0inpma KiIbKICTh KOMaHJ 1 onepauiid 3ocepemxkena B moayii CAD, y
3B'SI3KY 3 YUM, Ha HOTO MPUKJIIAIL, JeTalbHIIIEe PO3TIITHEMO 1HTep(eiic cuctemu.
JInst nanoro Moyl ICHY€e TpU TUIOBI KOH(Irypatii iHTepdeiicy.

1. Kpecnenns — B naHiii kKoH]iryparii Ha eKpaHi IpUCyTHI TaHEI KOMaH]I,
NPU3HAUYEHUX JJIS TUIOCKOTO MOJIETIOBaHHS. PekoMeHayeThCsl mpu MiArOTOBII
KpEeCJIeHb 1 €CKi3iB.

2. MopaentoBaHHS — B JjaHii KOH(DIrypailii Ha MmaHesnl IHCTPYMEHTIB BUHECEHA
HaWOUIBINA KUTHKICTh KOMAHI, TPU3HAYCHUX ISl TPUBUMIPHOTO MPOCKTYBAHHS.

3. 3a 3aMOBUyBaHHAM — JaHa KOHQIrypaiis € TO€THAHHSIM JBOX
MOTIEPETHIX.

Bubip notounoi koH(pirypaiii 3/1iiCHIOETHCS 32 TOOMOIror0 MeHI0 «CepBuC
— Kondurypanus».
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KopuctyBau Mo’ke BHOCHTH 3MiHHM J0 KOH(}Irypamii 3a JTOMOMOTOIO
niamoroBoro BikHa «Hactpoiika». J{ims Toro, mo0® BUKIWMKATH JaHUN diajior,
HEO0OX1JHO BUOPATH MYHKT rojioBHOTO MeHI0 «CepBuc — HacTtpotikay.

VY nanomy BikHi (puc. 2.23) € n'aTh 3aKIaJ0K:

1) «MHCTpyMeHTaIbHbIC MMaHEIN» — MPU3HAYCHA IS YIIPABIIHHS MaHCIIMU
KHOTIOK (TIaHEeJISIMH 1HCTPYMEHTIB).

35iBa Ha AaHIM 3aKiIajlll MOKa3aHWM CIUCOK 1HCTPYMEHTAJIbHUX ITaHENeH
nanoi koH(irypairii. [Topsia 3 K0)KHOIO HA3BOIO TaHENI 3HAXOIUTHCS TTPaAropellb,
3a JIOTIOMOTOIO SIKOTO MOKHA MPHXOBYBaTH a00 BiIOOpakaTh JaHy MaHENIb. Y
JAaHUW CIUCOK MOKHA JOAATH BJIACHY IaHETh 1HCTPYMEHTIB 3a JOIMIOMOTOIO
KHOTIKH «J{00aBuTh». CTBOpEHA KOPUCTYBAYEeM TaHETh MOKEe OyTH BHIAJICHA 3a
JIOTIOMOTOI0 KHOTKH «YmanuThy». Takok Ha JAaHId 3aKkiaaii 30CepemKeHi
npamnopiyi, MNPU3HAYEeHI JJIs YIPaBIIHHS 30BHIINIHIM BUIJSOM KHOMOK 1

nanesneil. HaitOinpi BaxxnuBuMH 3 HUX €: «bonbiime kHonmkm» 1 «OTodpaxaTh
MOACKA3KY».

x

OnuHM CUCTEME | COBMECTHMOCTE I JaknankH I
HMHCTpYMEHT anbHEIE NEHENM K.oraHak!

Man
wi
[w] 3D OfeekTo 1
(w30 DereekTel 2

[w| Pestiirdbl oTofpaskeHHA
[wlAdem ault

[w|Bosepar

(w20 OfreekTel
[w|Pastiepel
[w|PepakTupogaHue 20
(W] Tkl ALMHKE

[w|Bitkdap —1 | Orofpamare nogckasky
E:Edae'ga“p':'ﬁa“”e 3D [ Mnockme kHOMEM
[w|Patouan MnockocTe M Bonwme kHonkM

E'E}KHM NoAYYEHHA KDDDLI ¥ Crpbreie naHem

Chpoc

Hogb... |
E=

HauraeHDEaHHE MaHE M

|I:Tal-u:l.apTHaﬂ

(1] 4 I OTrieHa

Pucynox 2.23 — Jlianorose BikHO «HacTpoiika

2) «KomaHapl» — TpU3HAyY€Ha MJs YNOPaABIIHHA CKJIAJOM KHOTMOK,
PO3MIILIEHUX Ha MaHEeJAX IHCTPYMEHTIB.

VY naniii 3akmanmi  BigoOpaxkaroThess kHomku ADEM, 3rpymoBaHi 1o
KAaTeropisix. IXx Mo’kHa NEPEeHOCUTH Ha sKi-HeOyab HaHel iHCTPyMEHTIB abo
HABIAKU TEPETATYBAaTHU KHOIKH 3 MaHeJield IHCTPYMEHTIB y BIKHO Jianory. Tum
caMUM MOKHa OINTHUMI3yBaTH 1HTEpQeiic cUCTeMH, NOAAaBIIM Ha MaHENl YacTo
BUKOPUCTOBYBaH1 KOMaH/IM 1 BUJIAJIMBIIN 3 HUX HEMOTPIOHI.
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3) «3aknankw» — MOpU3HAYEHA Ui YNPaBIIHHS CKIAIOM 3aKJIaJ0K, IO
B1I00pakaroThCs y BIKHI TIPOCKTY.

4) «CoOBMECTHMOCTBh» — IMpHU3HAUCHA Ui HACTPOIOBAHHS YIPABIIHHS
BUIJISIZIOM 3a JIOMOMOrOI0 MHUIL. 3a JIONOMOTO JaHOi 3akKjIafKd MO>KHA
BUOMpATH HACTPOWKH, IO AHAJIOTIYHO 3aCTOCOBYIOTHCS B IHINUX BIJOMHX
CAIIP (AUTOCAD, SolidWorks 1 T. 1) a00 CTBOPUTH BJIacHI.

5) «Onuuu cUCTeMbI» — MPU3HAYCHA [T HACTPOIOBAHHS J0JaTKOBUX OIIIiH
ADEM. CtBopeny kopucTyBaueM KOH(QITypallito MokHa 30epertd y daii ams
TOT0, 1100 3r0JIOM HEIO 3aBKI1 MOKHA OYJI0 CKOPUCTATHUCS.

1106 30epertu KoHbIrypalliro, HeoOXiJHO BUOpaTH MyHKT MeHIO «CepBHC —
Kongurypauus — CoxpaHuTb KOH(DUTYpAITHIO».

[Ilo6 3aBaHTaXWUTH KOH(Irypamito, HEOOXiTHO BHOpAaTH WYHKT MEHIO
«Cepsuc — Kondurypanus — 3arpy3utb KOHPUTYpaLUIO».

2.3 llopsigoxk BUKOHAHHS PO00OTH

1. VBaxuo mpouuTaTd 1 posziOpaTucs B po3auil 2.1 OCHOBHI TEOpETHYHI
BijtoMocTi. OCOOIMBO 3BEPHYTH yBary Ha OCHOBHI METOJIM MOJICIIFOBAHHS.

2. OtpumaTu BUXITHE TEXHIYHE KpECJASHHS JeTajl (JIeTalb 1HIUBIAyaJIbHO
BUJIA€THCS BUKIAJA4eM KOXXHOMY CTYJIEHTY OKPEMO), BHUKOHABIIU TEPIIy
1abopaTopHy poOoTY.

3. IlpoanaimizyBaTu TE€OMETpItO JETall HA TEXHIYHOMY KPECJICHHI, 1 BUKOHATH
TpUBUMIpHE MojieoBaHHs AeTai B Moyt ADEM CAD.

2.4 3micr 3BiTY

1. 3Birt 3 mabopaTopHOi poOOTH MOBHUHEH OYTH BUKOHAHUHM Ha JUCTaX ¢opmMary
A4.

2. 3BIT MOBUHEH MICTHTH: Ha3BY JIabOpaTOpHOi poOOTH, ii METy 1 KOpPOTKi
TEOPETUYHI BIJIOMOCTI.

3. B poznini «Pe3ynbrati BUKOHAHHS Ja00paTOPHOI pOOOTH» CTYJIEHT MMOBUHEH
J0/IaTH TEXHIYHE KPECJCHHS JeTall, a TaKOoX pO3JIpyKOBaHE Ha MPHUHTEPI
TPUBHMIPHY MOJIEIIb JIAHOI JieTal, sike BukoHaHe B Moyt ADEM CAD.

4. HanucaTy BUCHOBKH MPO BUKOHAHHSI 1aHO1 JIa0OPaTOPHOi POOOTH.

KoHTpoJIbHI 3anIUTAHHSA

o Take onepaiist « TpumMupoBaHue»?

Ska rapsiua kJagiiia BiJIMOBiAA€E 3a Bi10OpakeHHs poO0UOT TIOMUHU?
SIK1 ICHYIOTh BUIU OyJIeBUX Oomepariii?

[IIo € ocHOBOIO AJ1s MOOYT0BU 00'€MHHMX MOAEIEH?

Jist woro motpibHe «/lepeBo mocTpoeHmi»?

w0 E
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JlabopaTtopna poGora Ne 3
TexHO0J10Tisl NPOEKTYBAHHA TEXHOJIOTIYHOT0 MPOIeCY TOKAPHOI 00pOOKHU
neraJji B moaysai ADEM CAM

Meta poOOTH: OCBOITH TEXHOJIOTIIO TPOCKTYBAaHHS MPOIECY TOKAPHOI
00poOku netaini, po3podutu mporpamy ynpasiinag (I1Y) ans crankis 13 YIIK B
moayni ADEM CAM.

3.1 OcHoBHI TeopeTH4Hi BioMoOCTi

3.1.1 MopentoBaHHS TOKapHOI OOPOOKH MITYyIIepa

Posrnsnemo mporec MmozaentoBanHa TokapHux onepaiiit B ADEM CAM na
TaKOMY IIPHUKJIa/Ii:
1. Bubepitb komanny « OTKpBITEY» 13 MEHIO «Daiiim.
2. Bubepith daiin Exe_ NC_9.adm i3 nupekropii .../Help/Tutorial.

Ha expani 3’saBuUTbCS Take 300pakeHHs (puc. 3.1).

Pucynok 3.1 — Kpecnenns mrynepa

Ha pucynky 3.1 Bu Gauute 300pa’keHHS IITylepa, KU MOBUHEH OYyTH
oOpoOneHuit. 3amTpruxoBani 00JacTi MOKa3ylOTh MaTepiall, SKUi MOBUHEH OyTH
BupasieHui. JIjist oOpoOKM jieTalt 3 JBOX CTOPiH CTBOPUMO JIBA IIPOCKTH.

3.1.2 CtBopenns «TO Ilonpesars/Topem»

[Tepmmii  TexHomoriuamii 00'ekt ckimamaetbest 3 KE  «Topem» 1 TII
«[lonpe3ate». KE Topenp — KOHCTPYKTMBHHMI €JIEMEHT, HAaJI SKUM
BUKOHYIOTbCSI TOKapHi 1 CBEpJIMIIbHO-PO3TOUYBaJIbHI Niepexoau. BusHavaerbcs
X-KOOpPIMHATOIO, MOYATKOBHM 1 KIHIIEBUM J1aMETPOM.

Hns crBopennst KE «Topenp»:

1. Bubepith «ITompe3atb» Ha mnanen «llepexonb». 3'SBUTHCS miajior
«[Tonpesars».

2. Harucuite kHOTKY «/l06aBUTBHY», BHOEpiTh «X TOpIA» 1 BKAXITh JBOIO
KHOTIKOO MUl Touky 1 (puc. 3.2).
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3. Hatuchith kHOMKYy «D Hau.» (IOYaTKOBUH AiaMeTp) 1 BKaXITh TOUKY 2
(puc. 3.2).
4, HartucHiTh KHONKY «D KOH.» (KIHIIEBUM JlaMeTp) 1 BKaXITh TOYKY 3
(puc. 3.2).

o

_— _— >

<3

Pucynok 3.2 — Cxema ctBopenHs «KE Topen»

3.1.3 CtBopenHs TexHosoriunoro nepexony «Iloapesars»
1. Bubepits 3aknanky «Ilapametps». IloctaBre npanopeus «llenTpupoBanue»
1 BBEITh 3HaYeHHS 2 B 1oJi «I myOuHay.
2. Bubepits 3aknaaky « M HCTpyMEHTY.
3. VY momi «/lmameTp» BBEIITh 3HAYCHHS &.
4. Haruchite kHOmKy <OK>. V pdanky craHy 3'IBUTbCSI Ha3Ba HOBOTO
texHosoriynoro 00'exty («TO:1 Tloxpesars/Topeny).

3.1.4. CrBopenns TO «CpepiuTs/TOpern

Hpyruit  texHonoriunuii  00'ekt ckiamaetbes 3 KE «Topen» 1 TII
«CBepauThH».

Hns crBopennst KE «Topern»:
1. BubGepith «CBepnuth (TokapHas)» Ha naneni «llepexonb». 3'IBUThCS Iiaior
«CBepauTh».
2. HarucHiTh KHOTIKY «X Had.» 1 BKaXiTh TOUKy 1 (puc. 3.3).

Qo | s— -
2

~1

Pucynok 3.3 — Cxema ctBopenHs «TO Csepmuts/Toper»

st Toro mo6 ctBoputu TII «CBepauTh» HE0OXiAHO:
1. Ilepeiitu Ha BkiIanky «IlapameTpbi».
2. YV nom «I'my6unay BBecTH 3HaUeHHS «50»,
3. ITlocraButn mpamoperb «MHOTOMPOXOAHAS 1 BBECTH Yy BIAMOBITHE IMOJE
3HAUEHHSA «3».
4. Y mnom «BeiBeneHue» (BeIMYMHA BUBEACHHS TMPU 0araTOMPOXiTHOMY
CBEpJTIHH1) BBECTH 3HAUCHHS <O,
5. BuOpatu 3aknaaxy « IHCTpyMeHT».
6. VY nom «Ilo3umus» BBECTH 3HAYCHHS «2.
7. Y momi «JlnuHa» BBeCTH 3HAYCHHS «50».
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8. Harucuytn knHomky <OK>. V psanky crtany 3'sSBUTbCS Ha3Ba HOBOTO
TexHoj0riuHoro 00'ekty («TO:2 CBepanuth/Toper»).

3.1.5 CrBopenns «TO Tounts/O6macTb»

Tpetiti TexHonoriunuii 00'ekT ckiagaeTbess 3 «KD O6macte» 1 «TII
Tounth». «KD O6nacte» — KOHCTPYKTUBHHMH €JIEMEHT, NPHUITYCK, IO
3HIMAETHCS MPU TOKAPHIKA 00poOIIl 1 OOMEKEHUN KOHTYpaMH JETall 1 3arOTOBKH.

s ctBopenHs «KD O6yacTh» HEOOX1THO:

1. BubOpatn «Touuth» Ha manem «llepexoapn». 3'sBUThCS Aianor « TounTh».
2. llepeiitu Ha BKIanKy «MecTo 00pabOTKM.
3. Bubparu B po3aini «Tum», «IlomyoTkpbiTas».
4. Hatucuytun kHOmKy «JloO6aBuTh». BKazaTu KOHTyp, IO BU3HA4Yae MeEXIi
obmacTi (puc. 3.4).
-
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Pucynok 3.4 — Cxema ctBopenHst «TO Tounts/O06nacTb»

st Toro, mo6 crBoputu «TII TounTh» HEOOXIAHO:
1. Bubpatu 3aknanky «Ilapamerpsi».
2. IloctaButm mpamopenb «MHOTONPOXOAHAs» 1 BBECTH Yy BIAMOBIAHE TOJE
3HAUEHHSA «O».
3. BubOparu 3axmagky «THCTpyMEHTY.
4. 'V nomi «Ilo3umus» BBECTH 3HAUYEHHS «3».
5. Bubparu 13 cnucky «llupuna-/{namerp-Paguyc» 3nauenns «llupunay.
6. Hatucmytu kHomky <OK>. V psaky craHy 3'dSBUThCSI Ha3Ba HOBOTO
TeXHOJIOTIYHOTO 00'ekTy («TO:3 Tounth/O0IaCTHY).

3.1.6 CrBopenns «TO Tounts/Ob6macTh»

UYerBepTuii TexHoJoriyHUM 00'ekT ckimamaerbesa 3 «KD O6macte» 1 «TII
Touuth». Ane Ha Bigminy Bix nonepeanboro KE o0nacts 3akpura.

s ctBopenHs «KD O6nacTh» HEOOX1HO:

1. Bubpatu «Touuth» Ha mnaHemi «llepexonb». 3'dBUTbCS iajior
«TounTp».

2. llepeittu Ha BKIaAKy «MecTo 00pabOTKMY.

3. Bubpatu B po3nuti «Tumy, «3akpbitas».

4. Bxkasatu KOHTYp, 1[0 BU3Ha4Ya€e Mexi obmacri (puc. 3.5).
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r o0nacThb

Pucynok 3.5 — Cxema ctBopenHs «TO Tounts/Ob6macTb»

s ctBopenHst «TII TounTh» HEOOX1IHO:

Bubparu 3aknanxy «Ilapamerpsi».

I3 ciucky «Cxema» Bubpartu «lIpopeskar.

I3 cnucky «Hanpasnenue» BuOpatu «llonepeunoe cripaBay.

[locTaButn mpanopens «MHOTronpoxoaHas» 1 BBECTH Yy BIJNOBIJIHE I0OJIE
3HAYCHHS «4».

5. Bubpatu 3aknaaxky «THCTpyMeHT».

6. V nmomi «Ilo3uius» BBECTH 3HAUCHHS «4».

7. I3 cnucky «Jluamerp-Panuyc-1llupuna» BuOpatu 3HaueHnus «lupunay i
BBECTH Yy BIJIIOBIJIHE ITOJIC 3HAYCHHS «4»,

8. Harucuytu xHonky <OK>. V¥V psaky craHy 3'SBUTBCS Ha3Ba HOBOIO
TeXHOJOTIYHOT0 00'ekTa («TONe:4 Tounth/O0macTh»).

W

3.1.7 Po3paxyHOK TpaekTOpii pyXy IHCTPYMEHTY 1 MOJICIIFOBaHHSI 0OpOOKHU
1. HatucHite kHOnKy «IIpoueccop» Ha naneni «IIpoueccop».
2. Ilpu BukonanHi komauau «IIpormeccop» Oynae MmokazaHa TPAEKTOPIA PyXy
IHCTpYMEHTY 1 3'aBUThCs Alanor «lIporeccop» 3 MOBIIOMIIEHHAM «Y CHELIHOE
3aBepiieHue». HatucHiTe kHOnKy <OK>,
3. Haruchite xHOTMKy «MonenupoBanue» Ha maHem «MonaenupoBaHue». Y
niano3i «MojenupoBanue» HATUCHITH KHONKY «Crtapt». Ilicns 3akiHYeHHS
MOJIETIIOBAaHHS 3'BUTHCS TOBIIOMIJIEHHS «YcIlenIHoe 3aBepiuieHue». Ha ekpani
3'IBUTBCS Take 300pakeHHs (puc. 3.6).
4. HatucHiTh KHOTIKY <OK>.

Pucynok 3.6 — Tpaekropist pyxy IHCTPYMEHTY 1 MOJIEIIIOBAHHS 0OpOOKH
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3.1.8 CtBOpeHHs Ipyroro MpoexTy

Jlst 0OpoOKu Apyroi CTOPOHM JIaHOI JeTaial CTBOPUMO JPYTUid MpoekT. J{is
CTBOPEHHSI HOBOT'O IIPOEKTY HEOOXITHO:
1. Buninutu panok «TexHonorudyeckui mpounec MexaHooOpaOOTKW», MPaBOIO
KHOIIKOIO MUIII BUKJIMKAEMO KOHTEKCTHE MeHIo, naii «HoBelil» - «Onepamus» -
«IIporpamuas» — «IIporpamuas 4320..». Binkpuerbces BikHO «Omnepanus».
2. Hatucnytu kHonky <OK>.
3. Bigbynerbcs cTBOpeHHs Jpyroro mpoekTy. Homep mpoekrty 3'sBUTHCS B
PAAKY CTaHy.

3MIHUMO TOJIOXKEHHSI MOYATKy CUCTEMH KOOpAuHAT. /{715 3MiHU MOJT0KEHHS
MOYaTKy CHCTEMH KOOPAMHAT HEOOX1THO:
1. TlepemictuTu Kypcop A0 oci cumerpii (puc. 3.7).
2. Hatucaytu xnasinry <O> Ha KJaBiaTypi.

Pucynok 3.7 — Cxema 3MiHU MOJIOKEHHS OYaTKy CUCTEMU KOOPAUHAT

CTBOpIOEMO MapHIPYTy OOPOOKH JIeTaJIi:
1. BubOupaemo «lIlompeszarp» Ha manenm «llepexoas». 3'IBUTBCS miayior
«IIogpe3atb».
2. Ilepexomumo Ha Bkiaaky «Mecto 00paboTku». HaTHUCHITH KHOMKY
«Jlo6aBuTHY, BUOEPITH «X TOpIIAa» 1 BKaXITh TOUKY 1 (puc. 3.7).
3. Haruckaemo kHomky «D Hay.» (OYAaTKOBUH AiaMeTp) 1 BKaXITh TOUKY 2
(puc. 3.7).
4. Haruckaemo kHOnKy «D KOH.» (KIHIIEBUH J1aMeTp) 1 BKaxiTh TOYKY 3
(puc. 3.21).
5. Bubepaemo 3aknanky « HCTpyMeHT».
6. Y nmom «/luameTrp» BBOJMMO 3HaYEHHS «8».
7. Hatuckaemo xHomky <OK>. V psgky craHy 3'IBUTbCS Ha3Ba HOBOIO
texHosorignoro 06'ekra («TO:1 IMoapesats/Toperr»).

3.1.9 CtBopenns «TO Tounts/O6macTh»

Bub6epith «TounTth» Ha manem «Ilepexoapi». 3'9BUTHCS Aianor « TounuTe».
[epeitnite Ha BKIaaky «Mecto 06paboTKm.

ITocraBte npanopeup «IlomyoTkpsiTas».

. Hatucuite kHONKYy «Jl00aBUTH» 1 BKaXiTh KOHTYp, LIO BHU3HAYa€ MeEXI1
obuacri (puc. 3.8).

e
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5. lIlepetinite Ha 3aknanky «[lapamerpobi».

6. IlocraBTe mpamopeib «MHOrompoxojHas» 1 BBEIITh y BIJMOBIAHE IIOJE
3HAQYEHHS «5».

7. Bubepith 3aknanky « MHCTpyMeHT».

8. VY mom «llo3umnus» BBEOITh 3HAUECHHS «2».

9. Harucuite kHOnKy <OK>. V psaky craHy 3'IBUTbCS Ha3Ba HOBOIO
TexHosoriaHoro 00'exra («TO:2 Tounts/O0aaCTHY).

Pucynox 3.8 — Cxema ctBopenHs «TO Tounts/O6macTe»

3.1.10 CrBopenns «TO Tounts/Ob6macts»

Bubepite «Tounte» Ha manemni «llepexoab». 3'aBUThCs Aianor « TounTh».
[lepeliniTe Ha BKIagKy «MecTo 00pabOTKM.

[TocTaBTe mpanopenp «3akpurasi».

HatucHith KHONKY «/[00aBUTH» 1 BKaXIiTh KOHTYp, IO BHU3HAYA€E MEXI
06JIaCT1 (puc. 3.9).

5. Ilepeiaits Ha 3aknanky «IlapameTphr».

6. I3 cnucky «Cxemay» Bubepith «IIpopeskay.

7. I3 cnucky «HampaBnenue» Bubepith «llomepednoe crpapay.

8. IlocraBre mpamopeub «MHOrompoxoaHas» 1 BBEIITh y BIANOBIJHE IOJE
3HAUCHHSA «2».

9. BubepiTs 3aknanky « IHCTpyMEHTY.

10. V nomi «ITo3umus» BBEAITh 3HAYEHHST 3.

11. V nomi «Illuprnay BBeAiTh 3HAUCHHS «2».

12. HatucHite kHOmkKy <OK>. VYV psanky craHy 3'SBUThCSI Ha3Ba HOBOTO
TexHosorigHoro o0'exta («TO:3 Tounts/O0aaCTHY).

_fr__L_—r——rD%mm
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Pucynox 3.9 — Cxema crBopents «TO Tounts/Ob6macTs»
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3.1.11 CtBopenns «TO HapesaTts/Pe3n0y»
Ocrandiii TexHomoriyumii 00'ekt ckiamaetbed 3 «KD Pespba» 1 «TII
Hapesate». Jlns Toro, 11106 ctBoput «KD Pe3pba» HeoOXiaHO:
HartucuyTtn kxHomky «Hapesats pe3p0Oy». 3'sBuThes aianor «HapesaTs».
VY momi «/[muHay BBeCTH 3HAUCHHS «8».
VY noni «I1lar» BBecTH 3HaUEHHS «1»,
VY noni «['mybuna» BBecTu 3HaueHHs «0,5».
Harucnytn kHOTIKY «/l00aBuTH», «X TOpua» i Bkazaru Touky 1 (puc. 3.10).
Hatucuytn xHonky «Jlo6aBuTh», «D Had.» 1 Bkazatu Touky 2 (puc. 3.10).

_/——\_‘_ [
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Pucynoxk 3.10 — Cxema ctBopenns «TO Hapezats/Pe3n0y»

s toro, mo6 crBoputu TII «Hapesats» HeoOX1HO:

Bubpatu 3aknaaky «MHCTpyMeHT».

V o «Ilo3unusy BBeCTH 3HAUEHHS «4».

VY nom «llupuHay BBECTU 3HAUYEHHS «O».

Hatncnyrn knonmky <OK>. V psAnky craHy 3'IBUTBCS Ha3Ba HOBOIO
TexHosorivHoro 00'ekra («TO:4 Hapesats/Pe3pba»).

W

3.1.12 Po3paxyHOK TpaeKTopii pyXy IHCTPYMEHTY 1 MOJICITIOBaHHS 00OPOOKH
1. Haruchite kHomKy «IIpotuieccop» Ha maneni «IIporeccopy.
2. Ilpu Buxonanni komanmu «Ilpormeccop» Oyne mokazaHa TPAEKTOPIsl PyXy
IHCTpYMEHTY 1 3'siBUThcs naianor «lIporieccop» 3 MOBiIOMICHHSIM «Y CIICIIHOE
3aBepieHue». HatucHiTh kHonky <OK>.
3. Harucnith kHONKY «MojaenupoBanue» Ha naneni «MoaemupoBanue 2D». Y
niamo3i HaTUCHITH KHONKY «Ctapt». Ilicms 3akiHYEHHS MOJCIIFOBAHHS
3'IBUTHCS TMOBIJOMIICHHA «YcCHElHoe 3aBepiueHue». Ha expani 3'dBUTHCS
300pakeHHs K Ha pUCYHKY 3.11.

Pucynok 3.11 — CxeMa TpaekTopii pyxy IHCTPYMEHTY 1 MOJEIIIOBaHHS 0OPOOKH
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3.2 Omuc moayass ADEM CAM

[Ticnst 3amycky CHUCTEMH Ha €KpaH JUCIUIes BUBOIUTHCS POOOUMM CTiI
ADEM CAD. V mento “@aiin ” MICTAThCS KOMaHIM 31 CTBOPEHHS, BIIKPUTTS 1
30epexkeHHsT poOoumx (aimiB, 31 30epekeHHS MapHIpyTy 1 MOporpamu
ynpaiinasa (I1Y) 3a BuBeAcHHSM Ha APYK KpEClIeHHs a00 JaHHX 3 eKpaHa
JUCILIes, 3a JUCIeTYepu3alieto paiaiB 1 BUXOJ0M 3 CUCTEMHU.

VY mento “Mopyis” MICTAThCS KOMaHAN BUKIUKY 1 aKTUBI3aIlii MOTYJIIB:

- Adem CAD — rpa(bquHﬁ'

- Adem CAM — TexHOIOTIYHHH 1 CTBOPEHHS I1y;

- Adem TDM - TexHONOTiYHHWIA 1 31 CTBOPEHHS TEXHOJIOTIYHOI

JTOKyMEHTAIII;

- Adem Verify — 3a 00'eMHIM CHMYJTIOBaHHSIM OOpOOKH.

Y BucxigHomy wmeHto «Moaynb» Bubopom nyHkty «ADEM CAM»
BiIKpuBaeThes podounii ctin ADEM CAM (puc. 3.12).
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Pucynox 3.12 — Po6ountii ctin nporpamuoro moayisi ADEM CAM

Po6ounii ctin moaynst ADEM CAM micTuTh:
- B IIEPIIOMY PAJIKY 3BEPXY — IM'sl MOJYJISI CUCTEMH 1 poOodoro daitiy;
- B JPYroMy PSAKY — 3aroJIOBKM HHU3XIJHUX MEHIO (BOHHU Taki X, SK 1 B
monyni ADEM CAD);
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-y UeHTpi — rpadivHe mose, B IKOMY PO3MIIIYETbCSI KPECICHHSA JIeTal, 1
MPOBOAATHCA BC1 omeparii MOJEIIOBaHHS MPOIIECy ii MEXaHOOOPOOKH;

- HaBKOJIO TpadiyHOro TOJS pO3TAlIOBaHI TaHEdl YIpaBIiHHA 3
KHOIIKaMH{, IO MICTATh WIKTOTpaMH KOMaHJ JJii MOJEIIOBAaHHS IPOIECy
MexaHoo0poOku 1miockux (2D) 1 06'emuux (3D) Mmoneneit aerani;

-y IepumoMy i APYromMy psAAKY 3HH3Y — PSAOKA CTaHy TEXHOJIOTIYHOTO
MOJTYJIS.

PosramoBani HaBKkoJIO TpadidHOTO TONS MaHeNmi ynpaBmiHHS (puc. 3.12)
MaioTh Take npu3HaueHHA: | — KoHcTpykTuBHI enemenTtH; 2 — TexHoyoriuHi
nepexonn; 3 — Pexxumu CAM; 4 — Cranmaptaa CAM; 5 — AdemVault CAM; 6
— VYmpaBiiHHS TEXHOJOTIYHUM enemenToM; 7 — [Ipouecop; 8 — MozaentoBaHHs
2D; 9 — MogemoBanns 3D; 10 — IToctoponecop; 11 — CAM indopmariis ; 12 —
Komanau; 13 — Hactpoiika; 14 — Kamepa CAM; 15 — Po6oua mmomuua CAM;
16 — Pexxumu otpumanus koopaunat CAM; 17 — Pexxumu Binoopaxenns CAM;
18 — Pexxumu CAM.

3.3 llopsiiok BUKOHAHHS POOOTH

1. Po3risiHyTH OCHOBHI TEOPETHYHI BIIOMOCTI 1010 po3podku IIY 13
3actocyBanHsaM nporpamMu ADEM CAM nnst TokapHOi 00poOKH JeTati.

2. 3amyctutu nporpamy ADEM.

3. YV monyni ADEM CAD wnHakpecauTH AeTalib [0 CBOEMY BapiaHTy 0e3
po3MipiB (Tabi. 3.1), togaTH O KOHTYpY JI€Taji KOHTYp 3aroTOBKH (JOCTaTHHO
OJIHI€T TIOJOBUHU — BEPXHBOI), 3aJaTH TMOYATOK BIIIKY (BiCh oOepTaHHS —
TOpELb TOTOBOI JE€Tai).

4. Tlepeiitu B mporpamunii moayis ADEM CAM.

5. Ha ocHOBI OTPUMAaHOTO KOHTYPY JI€Tajl 1 3aTOTOBKH C(OPMYBaTH MapIIPyT
00poOKk# (MmiIpi3aHHs TOPIL, 00poOKa 00acTi, pizb0a pisiieM, Biapi3aHH)

6. 3reHepyBaTH MporpaMy yNpaBIiHHS 1 3aITUCaTH 11 B (aii.

7. 3momemoBatd O0poOKy JeTaimi 1 OTPUMATH CXEMY TPA€EKTOpil pyxy

THCTPYMEHTY.
3.4 3micr 3BiTY

1. 3BiT 3 1abopaTopHOi poOOTH MOBUHEH OyTH BUKOHAHUN Ha JHCTaX popMary
A4.
2. 3BIT NMOBUMHEH MICTUTH: Ha3By JIa0OpaTopHOi poOOTH, ii METy 1 KOPOTKI
TEOPETUYHI BIJIOMOCTI.
3. B pozaini «Pe3ynbrati BUKOHAHHS J1a00paTOPHOI poOOTH» CTYJIEHT MOBUHEH
JOJIaTH PO3APYKOBAHUM Ha MPUHTEPl TEKCT MPOTrpamMH YHPaBIiHHSA, a TaKOX
CXEMY TPAEKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY.
4, HammcaTu BUCHOBKHM BUKOHAHHS JaHOI JJAOOpaTOPHOI pOOOTH.

Ta6mu 3.1 - BapianTu 3aBaaHb
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Bapiantu Kpecnenns aerani
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[Iponosxennsa Tadbmaui 3.1

Bapiantu Kpecnenns nerani
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[Iponosxennsa Tadbmaui 3.1

BapianTu Kpecnenns nerani
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[Iponosxennsa Tadbmaui 3.1

BapianTu Kpecnenns nerani
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KoHTpoJibHi 3an1uTaHHA

1. YoMy misi MonenmtoBaHHS TOKAapHOI OOpPOOKH JOCTATHBO TIJIBKUA OJHI€T
YaCTHHU KOHTYpPY?

2. Slki Tunm pi3s0 BU 3HAETE?

3. Uu MOXHA Ha CTAaHKY POOUTH OTEPALiI0 CBEPTIHHS?

4. Illo Take 3eHKEepyBaHHS?

50



JlabopaTtopHna podora Ne 4
TexHoJI0TisI NPOEKTYBAHHA TEXHOJIOTTYHOIr0 nmpouecy ¢pesepHoi
00poOkm aeraJi B moayiai ADEM CAM

Mera pobGotu: 3MmojenoBaTH Ipolec ¢pe3epHoi 00poOKHM  JeTall,
PO3paxyBaTH TPAEKTOPIIO PyXy IHCTPYMEHTY, PO3POOUTH TpOTpamMy YIpaBIiHHS
(ITY) s crankiB i3 UIIK B mogym ADEM CAM.

4.1 OcHOBHI TeopeTUYHI BiTOMOCTI
Ha pucynky 4.1 moka3zaHa neTtanb, Ha TPUKIAAI SKOi MH PO3TISTHEMO

OCHOBHI o0co0smBOocTI pobotn B Moayiai ADEM CAM, npu npoekTyBaHHI
TEXHOJIOTIYHOTO Mpolecy ¢hpe3epHoi 00pOOKH AeTali.

~lie

o

D
| £/ Ly
Pucynok 4.1 — Moaenb 06po0itoBaHoOi aeTai

Bubepits daiin «Sample_2.adm» i3 qupekropii .../Help/Tutorial. ADEM
BiJIKpuUe€ 1eH (aiin. Ha expani 3'4BUThCS €CKi3 AeTali sl OOpOOKH.

4.1.1 CtBOpeHHs MapuIpyTy 00poOKHU

Mapuipytr oOpoOKHM 1I1i€l JeTami CKIAJAA€ThCsl 3 TaKUX TEXHOJOTIYHUX
00'€KTiB: a) «HAYajg0 IHKJIa», O)IIOCKOCTh  XOJOCTBIX  XOJOBY,
B) «(pe3epoBaTh/CTCHKAY; r) «(pe3epoBaTh/TIOCKOCTHY; 1)
«(pe3epoBaTh/OKHO.

[Tomo>keHHST TIOYATKy MHUKITY 3aJa€ThCs KoMmaHmow «Hawamo 1ukma».
[TomoskeHHS MOYATKy UKy — TOYKa B MPOCTOPI, IO XapaKTEPHU3YE MOTOKCHHSI
HAJIaro/KyBaJbHOI TOUKH IHCTPYMEHTY Iepe]l MOYaTKOM 00pOOKH.

J1J1s 3a1aHHs TIOJI0KEHHS [TOYaTKy UKy, HEOOX1THO:

1. HaTucHyTH KHOIKY il «Hauano mimkna» Ha maneni «Komauae». 3'9BUTHCS
manor «Haugamno mukima».

2. Y nmomi «KoopauHaTa Z», BBECTH 3HAUCHHS «25%.

3. Harucuytu xHomky «OK». byne cTBOpeHMI TEXHOJOTIYHUN OO0'€KT
«Hauano nuknay. Ha3sa TO 3'sButbes B psaky crany («TO:1 Hagano nukia»),
AKAM TTOKa3aHO Ha pPUCYHKY 4.2.

TO:1 Hayano uukna JoHa: 0 [MpoekT: 1

Pucynok 4.2 — Ilanens TexHonoriynoro o6'exkra «Hauamno mukia»
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IToytoKeHHS IIONMIMHU XOJOCTHX XOJIB 3a74a€Thcsa KoMaHI0r0 «lImockocTh
XOJIOCTBIX XOZ0BY.

[TnomuHa XOMOCTUX XOJIB — IUIOMIMHA, IO SKii BHKOHYIOTHCS XOJOCTI
MEPEMIIIICHHS IHCTPYMEHTY IIpH TIEPEXOAi BiJ OJHOIO KOHCTPYKTHBHOIO
CIEMECHTY 10 I1HIIOTO. TpaekTopis pyXy IHCTPYMEHTY pPO3PaxOBYEThCS 3a
IIPaBUJIOM:

® IHCTPYMEHT IEPEMIMIAETHCA 3 MMOYATKOBOI TOYKH B IUIOMIUHY XOJOCTHUX
XO/JIiB TI0 HAWKOPOTIIIIH BiICTaHI;

® B MEXax IUIONIMHHU XOJIOCTUX XOIB B HOBY TOUKY;

® [10 HAWKOPOTIIIH BiJICTaH1 B HOBY TOUKY.

J11s1 3aaHHS TTOIOXKEHHS IJIOIIMHI XOJIOCTHX XO/I1B, HEO0X1aHO:

«Komangpi». 3'sButbes gianor «I1oCcKOCTh XOIOCTBIX XO0BY.
2. llocraButu npamnopenp «BKi/BbIKI».
3. Bsectu B mone «Koopaunara Zy» 3HadeHHS «10».
4. Harucuytm xHonky «OK». bByne cTBOpeHUN TEXHOJOTIYHUN OO'€KT
«IInockocte xomocthix xoA0B». HazBa TO 3'sButThesa B psiaky crany («TO:2
[T10CKOCTB XOJIOCTBIX XOJIOBY).

Tpetiit TexHosoriunuii o0'ekT ckiaagatuMerbcss 3 «KO Crenka» 1
texHoJsoriunoro nepexoxny (TII) «®pesepoBanue.

«CTeHKa» — KOHCTPYKTMBHHMM €JNE€MEHT, IO Ma€ 3aMKHYTUH abo
HE3aMKHYTHI KOHTYp. OOpoOKa MPOBOIUTHCS 13 30BHITHBOTO OOKY.

st ctBopennst KE «Crenkay, HeoOX11HO:

1. HaTucHyTM KHONKY «Crenka» Ha mnasHem «KoOHCTpyKTHUBHBIE
anemeHTh» B maHeni «TII ®dpesepoBanuey». 3'aBuTbes miasior «CTEHKa»
(puc. 4.3).

2. 'V rpymi «Ilnockocts npussizku» Budpatu «lIlmockocts KO», BBecTu B
nosie «I'myOuHa» 3Ha4eHHS «27» 1 HATUCHYTH KHOTIKY «OK».

Maparmerpet I KoHTypk! I
r~MnockooTe NpUEAZKM
& Eacamnd Znafi - b
" Maockoets K3 Z-min I = I
- -10 0
" MaockocTs aHa
Yron oreHky or Z-max ID
r— MNapareTpit M3 - lHo
V¥ MnockocTe 33 |2 Mpunyer 0
Crpurnerue |0
% Beicora [T MosepsHocTs
" Kooparhata 2
 ABTOMATMHECKM [ dme
I [Her ) _'I
Corcn |

Pucynok 4.3 — Bikno miasnory «CTeHka

3. Bkazatu xoHTYyp cTiHku (puc. 4.4). byae Bu3HaueHa Mexa CTIHKH.
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Pucynok 4.4 — Kontyp «K3 Crenka»

4. KnanHyTH cepeHbOI0 KHOIMKOIO MUIIl a00 HATUCHYTHU KiaBimry <ESC> ms
3aBepiieHHs1 cTBOpeHHs1 «KO Crenka». Ha3Ba KOHCTPYKTUBHOIO €JIEMEHTY
3'SBUTHCS B psAAKY cTaHy: («TO:3 ***/Crenkay).

4.1.2 CTBOpEHHS TEXHOJOT14YHOTO nepexony «DpeszepoBath 2.5X»

HatucHiTh KHOIKY H «®DpesepoBary 2.5X» Ha ma”em «llepexombi».
3'sBuThCs mianor «dpesepoBath 2.5X».

1. Bsexnits B mone «HemoOer» 3HaueHHs «29».
2. Bubepits 3aknanky « MacTpymenT» mianory «®dpesepoBath 2.5X».
3. Bsenits B mone “/{mamerp” 3HaueHHS «10».

4. Harucuith «OK». byne crBopenuii Tpetiii TexHosoriunuii o0'ekt. Ha3pa
TO 3'sBuThCA B psijky ctany («TO:3 dpesepoBarh/crenka») (puc. 4.5).

[T:2 | |[Ppeseposare/Crenka Ppeza [ 10 Nozmuma 1 [Zona 0 |[Mpoex: 1

Pucynok 4.5 — Ilanens TexHOJIOT1YHOTO 00'ekTa «Dpe3epoBaTh/CTEHKA

Hactynuuit TexHosoriunuit 00'ekt ckiagaetbes 3 “KD IlmockocTts” 1
TEXHOJIOT1YHOTO nepexonay “®dpeszeporats 2.5X”.

«KD TInockocTb» — KOHCTPYKTHMBHUM €IE€MEHT, 10 HE Ma€ TJIMOWHHU.
OOMeXyBaJIbHUM KOHTYp NMOBMHEH OyTH 3aMKHYTMM. Ha mnimommHi MOXYTb
PO3TalIOBYBAaTUCS OCTPOBH, SIKI OMUCYIOTHCS 3aMKHYTUMHU KOHTYPaMH.

st ctBopenns KE «Ilnockocthy, He0OXiaHO:

1. HaTucHytH KHONKY «IInmockoctb» Ha manHeni «KoHCTpYKTHBHBIE
3JIEMEHTBD». 3'aBUThCA Jianor «IlnockocTs».

2. 'V rpymi «Ilnockocts npussizku» Bubparu «Ilnockocts KO», BBecTH B nose
«['myouna» 3naueHHs «10» i HatucHyTH KHONIKY «OK» (puc. 4.6).
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Pucynok 4.6 — Bikno gianory «llnockoctb»

3. Bxkaxite kouTyp 1 (puc. 4.7). byne Bu3HaueHa Mexa IJIOIIKHHU.

4. Bxaxite koHTyp 2 (puc. 4.7). byne Bu3HaueHa OoOuIlka ycepeauHi
IO HHU.

|
|
: : :
| | |
|
Pucynok 4.7 — Kontyp «K9 Crenka»

5. KunanHite cepeqHbOI0 KHOIMKOI MHINI a00 HATHCHITH KiaBinmy «ESC» s
3apepireHHss cTBopeHHsI KE «Ilmockocthy. Ha3Ba KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY
3'SBUTHCS B pAAKy cTany: («TO:4 ***/TInockocTe»).
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4.1.3 CTBOpEHHS TEXHOJIOTIYHOTO niepexony «Ppe3epoBaTh»

1. HaTucHITP KHOIKY L «DpeszepoBaty 2.5X» Ha maneni «llepexoapi».
3'sBUTKCS aianor «dpezepoBaTh 2.5X».

2. Bsenits B moste «HenobOer» 3HaueHus «12».

3. Bubepith komaHny «OOpaTHasi O3KBUIMCTaHTa» 31 coucky «Tum
00paboTKM».

4. HatucuHith «OK». Byne cTBopeHHMiII 4eTBEpTHHl TEXHOJOTIYHHNA OO0'€KT.
Hazpa TO 3'sButbes B psaaky crany («TO:4 dpe3epoBaTh/TUIOCKOCTH).

Hactynmauii  texnomoriuamii o0'ekt ckimamaetbesi 3 KE  «OxHO» 1
TEXHOJOTTYHOTO nepexoay «DpezepoBaThy.

KE «OxHO» — KOHCTPYKTHBHHM €JIEMEHT, SKHM 3ala€ThCs OTHUM alo
JEKUIbKoMa 3aMKHYTHMH KOHTypamu. OOpoOka MpOBOJIUTHCA YyCepeauHi
KOXXHOTO KOHTYDY.

s crBopenns KE «OkHo», HEOOX1THO:

1. HaTucHyTH KHONKY HI «OxHO» Ha naHenl «KOHCTpYKTUBHBIE AJIEMEHTBI».
3'aBuUThCAa glanor « OKHOY.

2. 'V rpymi «Ilmockocts npussizku» BuOpatu «Ilnockocts KO», BBecTH B mose
«['myOuna» 3HadeHHsS «27» 1 HaTUCHYTH KHONIKY «OK» (puc. 4.8).

MapareTp | Korrype |

— MnockocTe NPHMBASEM
p ,-'-‘«ricuan:s = o IEI— IEI—

{..
" MnockocTs K3 Feiiti I—-'IEI | I—D

" MuockocTe gHa

Hron cTeHkM oT £-max IEI

—Naparerpel M= —————— — IHo
V¥ Mnockocte = |2 Mpuryer II:I
CrpyrneHHe IEI
¥ Bricota

[ MNoeepsrocTe

" KoopauHara

— .JoHa

|[HET] _'|

" AETOMAaTHYECHM

] I Cancel

Pucynoxk 4.8 — Bikno aianory «OKHO»

3. Bxkazatu xortypu 11 2 (puc. 4.9). 1li KoHTYpH BU3HAYAIOTh MEXI1 BIKOH.
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|
Pucynok 4.9 — Kontyp «K3 Crenka»

4. KiauHyTu cepeHbOIO KHONKOIO MHII a00 HATUCHYTH KiaBimy «ESC» s
3aBepuieHHs CTBOpeHHS KE «OxHO». Ha3Ba KOHCTPYKTHMBHOTO €IIEMEHTY
3'SBUTHCS B pAAKY cTany: («TO:5 ***/Oxno»).

4.1.4 CTBOpEHHSI TEXHOJIOTTUHOTO nepexoay «Dpe3epoBarb»

1. HaTuCHITP KHONKY L «®pezepoBary 2.5X» Ha ma”em «llepexonbi».
3'siBuThea nianor «dpesepoBath 2.5X».

2. Bsenits B nonie «HemoOer» 3HaueHHS «29».

3. Harucuite «OK». byne crtBopenuit m'atuii tTexuosoriuauii o0'ektr. Ha3pa
TO 3'sButbes B psaaky crany («TO:5 ®dpesepoBats/BikHOY).

4.1.5 CTBOpEHHS 3arOTOBKHU

1. HaTucHITH KHONKY @ «3arotoBkay Ha maHem «CAM Iudopmarusy.
3'IBUTHCS A1aJI0T «3ar0TOBKAY.

2. 3i cnucky «Croco6bl 3amanus» BuoOepitb «Kontyp». Beenite B mone «Z
miny» 3HAYCHHS «—26».

3. Harucuite kHOnky «C skpaHa». BkaxiTh KOHTYyp 3arotoBku. HaTuCHITBH
KHOTIKY <Esc> abo cepeHI0 KHOIKY MHUIIII.

4. Harucuith «OK».

4.1.6 Po3paxyHOK TpaeKkTOpii pyXy IHCTPYMEHTY

Bci texHosoriuHi o0'ekTH CTBOpeH1 1 Temep Bu moxkeTe po3paxyBaTu
TPAEKTOPIIO PYXY IHCTPYMEHTY. PO3paxyHOK NpOBOAMTHCS 3a JOMOMOIOIO
koManau «IIpoueccop». Pesynbratom pospaxyHky € ¢aiin CLDATA, skwuii
MICTUTh TTOCJIIIOBHICTh KOMaH/ i BepcTaTa 3 UIIK.,

JIJist po3paxyHKy TPA€EKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY, HEOOX1THO:

1. Harucuyru kaonky 82 «ITpoueccop» na naneni «IIpomeccopy.

2. llpu BuxonanHi koManau «lIpoueccop» Oyae MokazaHa TPAEKTOPIS PyXy
IHCTPYMEHTIB 1 3'BUThCS aiasior «IIporeccop» 3 MOBIAOMIICHHSIM «Y CHENTHOE
BbINOJIHEHUE». HaTucHyTu kHOMKy «OK».
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4.1.7 MonemntoBaHHSI 0OPOOKH

[Tics po3paxyHKy TpaeKToOpii pyXy iIHCTpyMEHTY Bu MokeTe 3Mo/ienoBaTH
npoiiec 00poOku Ha mionuHi (y Mmoayiai ADEM CAM) a6o B TpUBUMIpHOMY
npoctopi (y moayii ADEM Verify).

Jlns MmozienroBaHHSI OOpOOKH Ha IIIOIIMHI, HEOOX1THO:

1. HaTucHyTH KHONKY EI «MopenupoBanue» Ha maHeni «MojaenupoBaHue
2Dy». Y pianosi «MopaenupoBaHue» HATUCHITH KHONIKY «CTapT.
2. Ilicna 3akiHYeHHST MOJENIOBaHHS 3'SBUTHCS MOBIJOMIICHHS «Y CIEIIHOE
3aBepiieHue». HatucHytu kHonky «OK».

Jlns 06'eMHOTO MOJIETIOBaHHS 0OPOOKH, HEOOX1THO:

1. HaTucHyTM KHOINKY ﬁl «O0BeMHOE MOJEIMPOBAaHUE» Ha MaHENl
«MopnenupoBanue 3Dy. 3'sButbces BikHO Moayst ADEM Verify.

2. Harucnytu KHOHKygI 1] «Simulate mode» Ha manem «Simulatey.

3. HatucHyTH KHOTIKY LI «Start» Ha manen «Simulatey.

[Ticnss 00'eMHOr0 MOJETIOBAaHHS HAa €KpaHl 3'SBUTHCA TaKe 300paKeHHS
(puc. 4.10):

Graphics Yiew: Iso [1] o [ ] S

Pucynox 4.10 — Pe3ynbrat 00'eMHOTO MOZEIIIOBaHHS 0OpOOKH AeTal

4.1.8 Po3paxyHOK mporpamMu yrpaBiHHS

[Ticns 3akiH4eHHS 00'€éMHOTO MOJCIIOBAHHS AKTHUBI3YHTE BIKHO MOIYJIS
ADEM CAM. 3renepyemo nporpamy ympasminasa (ITY). [{ns mporo BuGepemo
THUII yCTaTKyBaHHS.

Jlnia Bubopy Tumy BepcTara, HeoOXiTHO:

1. HaTtucHytu KHONIKY &| «Cramox» ma mameni «CAM Nudopmanusy.
3'sBuThCA nianor «O00pyIoBaHUE».

2. Bubpatu nyskt «HITACHI» 1 HatucHiTh kKHONKY «OK».

J1Jist CTBOpEHHS TpOrpamMu yNpaBiHHA, HEOOX1AHO:

B )
1. HaTuCHYyTH KHONKY «Ananrep» Ha maHem «lIpomeccop». 3'SBUTBCS
3anmuT «CMmenuth ctTanok B CLDATA?».
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2. Hatucuytn xHomky «Yes». Ilicns tpancmsauii CLDATA B I1VY 3'sButhCs
nianmor «llapameTppl» 3 mMapaMmeTpamu: 4ac OOpOOKH 1 JOBXKHHA MpOrpamu
YIPaBIiHHS B METpax nephoCTpiuKy.

JJist pomisiIaHHs MPOTpaMy YIIPaBIIIHHS, HEOOX1THO:

1. HaTucHyTH KHOIIKY «IIpocMOTp yTpaBIsIOIIEed TPOrpaMMbl» Ha MaHeml
«[TocTnporneccop». 3'4BUTHCS BIKHO 3 TEKCTOM MPOrpaMu yIpaBIiHHS.

2. llicns mepernsany ITY 3akpuT BiKHO.

4.2 Onuc monyass ADEM CAM

KOHCTpYKTUBHHI €1EeMEHT — 1€ T€OMETPUYHHMUA €JIEeMEHT JeTail, L0
00poOmsieThCs 3a OAMH TeXxHOJOoryHuM nepexia. Moayns ADEM CAM mnpaitoe
3 TPUHAIUATHMA THUIAMU KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB, 3a JOIMOMOIOI0 SIKMX
MOXHa omucaTh OyIb-iKy oOpoOmoBaHy aetainb. KomaHau CTBOpEHHs
KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB po3TamioBaHi Ha mnaHem «KOHCTPYKTHBHBIC
aneMmeHThl». [lanens «KoHcTpykTuBHBIE 37eMeHTh» B Moayii ADEM CAM
nokaszaHa Ha pucyHKy 4.11. [le moka3aHi Taki iX Tunu: 1 — K003, 2 — YCTYI,
3 — CTiHKA; 4 — BIKHO; 5 — IJIOIIMHA; 6 — 11a3; 7 — OTBIp; 8§ — TOpelb; 9 — 00acTh;
10 — pi3b0a; 11 — ckic; 12 — nueue; 13 — moBepxHs.

K.OHCTpYKTHEHBLIE J NEMEeHTH El
1 2= 28 |ms| 5[ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Pucynok 4.11 — ITanens «KOHCTpYKTHBHBIE 3JIEMEHTHI»

JIsist CTBOpPEHHSI KOHCTPYKTUBHOI'O €JIEMEHTY Oy/Ab-SIKOTO THUIYy HEOOXIiJHO:
BUOpAaTH THUI CTBOPIOBAHOTO KOHCTPYKTMBHOI'O €JIEMEHTY, 3aJaTH MapameTpH,
BKa3aTH KOHTYPH, SK1 BU3HAYalOTh MEXI KOHCTPYKTUBHOTO EEMEHTY abo ioro
NepeTuHy, 1, NpU HEOOXIAHOCTI, BKa3aTH TMOBEpPXHi, II0 BHU3HAYAIOTH MEXI
KOHCTPYKTHUBHOTI'O €JIEMEHTY.

st cTBOpeHHsT mporpam ympaiiHHS Ha ¢pesepHi Bepcratu 3 UIIK B
ADEM BukopuctoByroThcs ppesepHi nepexoan. Y ADEM peanizoBane mimocke
(2.5X), ob'emne, Tpu- 1 WATHKOOPAMHATHE (pe3epyBaHHA, a TaKOXK
dbpe3epyBaHHs 3 MOCTIHHUM piBHEM Z.

JIJist CTBOpEHHS MpOrpaMu yIpaBiliHHS Ha cBep iiibHI Bepctatu 3 UIIK B
ADEM BUKOPHUCTOBYIOTHCSI CBEPAJIUIIBHI 1 PO3TOUYBaJIbHI MEPEXOIH 1 EPEXOIU
JUTSL Hapi3aHHS Pi3b0u.

Jlnst cTBOpeHHsI mporpaM ynpasiiHHs Ha TokapHi Bepctatu 3 UIIK 8 ADEM
BUKOPUCTOBYIOTBCS TOKapHI 1 pO3TOUYBaJbHI MEPEXOAM 1 MEPexXoau is
Hapi3aHHS Pi3bOU.
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KoManau 3amaHHS TEXHOJOTIYHHUX TEpPEXOIB pPO3TAllOBaHI Ha MaHenl
«Ilepexoap» (puc. 4.12), ne moxani Taki ix Tunu: 1 — dpesepyBatu 2.5X; 2 —
dbpesepyBatu 3X; 3 — cBepanuTu; 4 — Hapi3zaTd pizb0y; 5 — PO3TOUUTH; 6 —
TOYUTH; 7 — Mmiapi3aTd; 8 — Hapi3zatu pi3b0y (TokapHHil); 9 — npobutu; 10 —
pizaru.

MNepexoguw _}{J

o e T =2 R R N B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pucynok 4.12 — ITanens «Ilepexoani»

Ha manenm «Pexumbr CAM» (puc. 4.13) mojani pi3HI TUNH PEKUMIB
pobotu: 1 — onrumizamiga (omrtumizaiiss 0OpoOKM Tpynmu OTBOpPIB); 2 —
napameTpu KOHTYpy (3amgaHHs tumy cTinku KE, 3MiHa mosi0okeHHsT TOYaTKOBOi
TOYKHA KOHTYPY 1 3aJaHHs TVIMOMHU KOHTYpY); 3 — JIAHIFOXKOK (aBTOMaTHYHA
30ipka KOHTYpIB, CKJIaJICHUX 3 OKPEMHX €JIEMEHTIB); 4 — BHUOIp €JIEMEHTIB
(BKIIFOUEHHS €JIEMEHTIB B TpPYIy 3axXOIUIEHHSM OJIHOTO BYy3la); 5 — BHUOIp
€JIEMEHTIB (BKJIIOYEHHS €JIEMEHTIB B TpYIy BHUAUICHHSAM (BUOOpPOM) BCiX
BY3IIIB).

1 2 3 4 5

Pucynok 4.13 — ITanens «Pexumbr CAM»

Ha naneni «CranpaptHas CAM» (puc. 4.14) nonani pi3Hi BUaAu poOOTH 3
¢daiinamu: 1 — BIAKpPUTH HOBUM JOKYMEHT; 2 — BIJKPUTU JOKYMEHT (paHiiie
CTBOpEHHMI); 3 — 3amuc JOKyMeHTa (MOTOYHOro); 4 — JpyK KpECIECHHS
(MOTOYHOTO).

CranpaprHan CAM  X|

Blr==IE]

1 2 3 4

Pucynok 4.14 — ITanens «Ctangaptaas CAM»

B mpomeci 3amanHs MapuipyTy OOpoOKM MOTPIOHO 3MIHUTH TapameTpH
CTBOPEHOTO TEXHOJIOTYHOTO 00'€KTa, BCTABUTH HOBUM TEXHOJOTIYHUN 00'€KT B
MapHIpyT, BUAAJIUTHA CTBOPCHUHN TEXHOJIOTTYHHUMA 00'€KT 1 T. II.

VYopaBiiHHA TEXHOJIOTIYHUMHU O0'€KTaMU 3I1MCHIOETHCS 3a JOIMOMOTOIO
KOMaH/,  pO3TallOBaHUX HAa  MaHeNl  IHCTPYMEHTIB  «YTpaBlieHuE
Texnonornueckumu OOBEKTaMU» 1 B Alaio3l «YTpPaBIE€HUE MapIIPyTOM»
(puc. 4.15): 1 — mapupyt (ymnpasmiaas TE); 2 — BUKITIOYUTH (TMMYacoBe
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BUKIItOueHHs1 abo BigHOBieHHs TE 3 mapmpyty ob6poOku); 3 — BcTtaBuTH; 4 —
nyomoBath; 5 — 3MiHuTH (3MiHa dYactuHi TE abo #oro mnapamMeTpuyHux
3B'A3KiB); 6 — pelaryBaHHs Mepexoay (penaryBaHHs MmapaMeTpiB Mepexony); 7 —
penaryBanns KE (peagaryBaHHs mnapaMmeTpiB KOHCTPYKTHBHUX €JIEMEHTIB 13
30€pEeKCHHSAM TMapaMeTPUYHUX 3B'A3KIB); 8 — pemaryBaHHs 1HCTPYMEHTY; 9 —
BunaneHHs TE; 10 — konitoBanus B notounuit TO KE 3 panime ctBoperoro TE
31 BCTaHOBJIEHHSM napamerpuunux 3B's3kiB o KE; 11 — mepexin 3 mapuipyty
(xomitoBanHs B moTounmii TE nepexo;:[y 3 paHime CTBOPEHOTO 3i
BCTAHOBJICHHSIM TapaMeTPUYHUX 3B'A3KIB 3 TMepexoay); 12 — HacTpoiika
(mactpoiika mapameTrpiB KE i TeXHOIOTIYHOTO TIEpeXoy 3a 3aMOBUYBaHHAM); 13
— monepenHii (mepexin o nomepeanboro TE B mapmipyti); 14 — HacTynHuit
(mepexin n1o HactynHoro TE B MapiipyTi).

YnpagneHue TO

] = e AT ) L e o L e P = =

1 2 3 45 67 8 9 10 11 12 13 14

Pucynok 4.15 — Ilanens «Ynupasnenue TO»
4.3 Ilopsinok BUKOHAHHSI pO00TH

1. Po3rIsiHYTH OCHOBHI TEOPETHYHI BIJOMOCTI 100 po3podku IIY i3
3actocyBanHsaM nporpamu ADEM CAM nnst dpeseproi oOpoOku merari.

2. 3anyctutu nnporpamy ADEM.

3. YV moaymi ADEM CAD cmpoekTyBaTu neTanb B TpUBHMIipHiH Qopmi 3a
CBOIM BapiaHTOM (Ta0:. 4.1).

4. llepeiitu B mporpamuuii monyins ADEM CAM.

5. Ha ocHoBl orpumaHoro koHTypy nerani BuzHauutu KE (ma3, kononssb,
IUIOLMHY, CTIHKY 1 T. [.) 1 chopmyBaTH Mapuipyt (pe3epHoi 00poOKH aeTall.

6. 3reHepyBaTu mporpamy ympaBJiHHS i 3amucaTH ii B (aii.

7. 3mopemoBaTH OOpOOKYy JeTalmi 1 OTpUMATH CXEMy TPAEKTOpii pyxy

THCTPYMEHTY.

4.4 3micr 3BiTY

1. 3Bir 3 mabopaTopHOi poOOTH MOBHHEH OYTH BUKOHAHUN Ha JUCTax dhopmarty
A4.

2. 3BIT NMOBMHEH MICTHTH: Ha3BYy JIaDOpaTOpHOi poOOTH, ii METy 1 KOpOTKI
TEOPETUYHI BIJIOMOCTI.

3. B po3aini «Pe3ynbTatii BUKOHAHHS J1a00paTOpHOT POOOTH» CTY/IEHT MOBUHEH
J0JIaTh PO3JAPYKOBAHUN Ha MPUHTEPl TEKCT MPOTpaMU YHPABIIHHS, a TaKOXK

CXEeMY TPAEKTOPIT pyXy IHCTPYMEHTY.
4, HamucaTu BUCHOBKH 13 BUKOHAHHS JIaHO1 JJaOOpaToOpHOi poOOTH.
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TaGnuis 4.1 - Bapiantu 3aBnasb
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[Tponosxxenns Tabnwmii 4. 1
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KoHTpoJibHi 3an1uTaHHA
1. 3a kUM MpPaBUIIOM PO3PAXOBYETHCS TPAEKTOPIS PYXy IHCTPYMEHTY?
2. 11]o Take IIOIIMHA XOJOCTHUX XOM1B?
3. Sxe npuznauenus monyns ADEM Verify?
4. Illo Take ppe3epyBaHHs 3 OCTIHHUM piBHEM 7.7
5. Sxi Buaum dpesepyBanb peanizoBadni B ADEM?
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JlabopaTtopHna podora Ne 5
TexHoJI0TisI NPOEKTYBAHHA TEXHOJIOTTYHOIr0 nmpouecy ¢pesepHoi
00po0xu moBepxHi aeraJi ckiaagnoi gpopmu B moayiai ADEM CAM

Meta poOOTH: OCBOITH TEXHOJOTIIO (pe3epHOi 0OpOOKM MOBEPXHI JeTall,
0 3aJaHa 3a JomoMoror (QyHKIii, po3paxyBaTH TPAEKTOPIIO pPyXy
IHCTpYMEHTY, po3pobutu mnporpamy ymnpasiinusa (1Y) mnsa crankiB i3 UIIK B
moayini ADEM CAM.

5.1 OcHoBHI TeopeTHYHI BiIOMOCTI
Ha pucynky 5.1 moka3zana pnertanb, Ha NPUKIAAl SKOI MH PO3IVISIHEMO

OCHOBHI OCOOJIMBOCTI NPH MPOEKTYBAaHHI TEXHOJOTIYHOTO Ipouecy (ppe3epHoi
00poOku nerani B moayini ADEM CAM 3X.

Pucynox 5.1 — Mogens 06po6roBaHoi Aetati

Bubepite daitn Sample_3.adm 3 aupexropii \ADEM\Help\Tutorial. Ha
€KpaHi 3'SBUTHCS MOJIEIb JeTal sl OOpOOKH.

5.1.1 Yapasminnas 300paxenssm 3D momeni

ADEM Hagae mmpoki MOXJIMBOCTI yMpaBliHHS 300pakeHHsM. Komanmu
yIOpaBIiHHS 300paKEHHSIM po3TarioBani Ha maHeni «CranmaptHbie Buas», a
TaKOXX MOXYTh OyTH BHUKJIMKAHI HAaTHUCHEHHSM JESIKUX KJaBIII Ha KJaBlaTypi.
Huxye HaBeneHO MAeKIbKa MPUKIAAIB 3aCTOCYBAHHS KOMAH] YIPABIIIHHS
300paXEeHHSIM.

[I{o6 3MIHUTH TOJIOKEHHS MOJIEJII OJTHOYACHO HATUCHITH KiaBimry <Ctrl> Ha
KJIaBlaTypl 1 JIBY KHOIKY MHUIII 1 MepeMilllaiiTe Kypcop, MOKH He Oyne
B1I00OpakeHO MOTpiOHE TMOJOKEHHS MOJiell Ha ekpaHi. J[jsg Toro, mo0 3MiHUTH
BUTJISAZI, HEOOXIJIHO OJIHOYACHO HATHUCHYTH Kiapimy <Shift> Ha kimaBiatypi 1
JIBY KHOIIKY MHMII 1 TIepeMilllaTH Kypcop, MOKu He Oyae BigoOpakeHuit
NOTPIOHMI BUTIISIT MOJETII.
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5.1.2 3mina mMacitaly 300paxeHHs

OnnoyacHO HaTuCHITH kiaBinty <Ctrl> Ha kiaBiaTypi i cepenHIO KHOIKY
MHUIII 1 TIEpEeMIITYHTE Kypcop, MOKH He Oyae BioOpa)keHO MOTPiOHE MOJ0KEHHSI
Mozjen Ha ekpasi. J[ig 3MiHu MaciiTaly 300pa)KeHHsI TaKOK BUKOPHUCTOBYUTE
koMau1 Ha nmadenl «3D Buny.

5.1.3 BioGpakeHHs1 KapKacHOT MOJIeJIi

1. HarucHiTh KHOIKY %l «PexxumMbl  oToOpakeHUs» Ha maHenl «PexXumbl
otobpaxeHus». Bimkpuerbes nianor «M3o0paxeHue».

2. TlocraBTte mpamnopenp «Kapkacy.

3. Bubepith komanay «BrikatoueHo» 31 ciucky « ToHUpOBaHUE».

4. Harucnits kHOTIKY «OK».

5.1.4 BinoOpakeHHs TOHOBAHOT MOJIEJI1

1. HaTuCHITHP KHOIIKY %l «Pexxumbl  0TOOpaxkeHus» Ha maHenl «PexuMsl
otoOpaxkeHus». Binkpuerbes aianor «M300paxenue».

2. Bubepith koMany « ToHUpOBaHHOE» 31 ClIUCKY « TOHMpOBaHUE».

3. IlocraBre mpanopelp «JIByXcTOpoHHEE».

4. Harucnits kHOTIKY «OK».

5.1.5 BinoGpaxkeHHs CTaHIapTHUX BHUITISAIIB

1. HarucHITH KHOIIKY @ «Bun cBepxy» Ha naneni «CtaHgapTHBIC BUIBD) IS
B1JIOOpa)KEHHS BUTJISITY 3BEPXY.

2. HaTucHITH KHONKY @ «Bup cnepenn» Ha maHen «CTaHIapTHBIE BUJIBI»
JUTSL BIZOOpakKeHHs BUTIIALY CHEpEeNy.

3. HarucHith KHOTIKY @ «M3omeTpuueckuii Bum» Ha naneni «CtaHaapTHBIC
BUJIBD» JIJISI B1IOOpaKEHHS 130METPUUHOTO BUTIISITY.

5.1.6 YcranoBneHHS po0OYOT MIIOIMHH

Po6oua miomuHa — €IeMEeHT, SIKUi MoKa3ye MOJIOXKEHHs 1 opieHTtaiito 3D
Mozeni B mpoctopl. Y wmoayii ADEM CAM pobGoua MmionmHa BU3HAYAE
TIOJIO’KEHHST MIMUHJENS moa0 netam. Lnuaaens 3aBkau mepreHauKyIsSpHIA
10 pobouoi mionmHU. [lepen cTBOpeHHSM MapuipyTy OOpOoOKH, BH TOBHHHI
BCTAHOBUTHU POOOUY IJIOLIMHY 3a JOMOMOIOI0 KOMaHIU «YcCTaHOBKa paboueit
IJIOCKOCTH.

Jliist BimoOpaskeHHsI poO0Y0i TJIONUHU:

1. HarucHiITh KHONKY %l «PexxuMbl  oToOpakeHHs» Ha maHenl «PexXumbl
otoOpaxeHus». Bigkpuerbces mianor «3o00paxenue».

2. Tlocrate mpamopens «Pabodasi MIOCKOCTH» 1 HATHCHITH KHOMKY «OK.
3'1BUTHCS poOOUa IIJIOIIMHA.
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. . ]
Jlis ycTaHOBJIEHHS POOOYOi IUIOIIMHU HATHUCHITH KHOIKY %l «Bug Ha
pabouylo IIOCKOCThY Ha MaHell «PekumMpr».

5.1.7 CTBOpEHHS KOHTYpPY 3arOTOBKH
3aroToBKa BU3HAUA€ IMOJIOKEHHS 1 BEIMYMHY MaTepiany, aKuil Oyae 3HATHI
IIpY YOPHOBIiI 00poOIIi. 3a1aM0 KOHTYp 3aroToBKH (puc. 5.2).
=]

1 ot |

Pucynok 5.2 — KoHTyp 3arotroBku

J171s1 CTBOPEHHS KOHTYPY 3arOTOBKHU:

HaTucHiTh KHONIKY \E‘ «[IpssmoyronapHUK» Ha aHen «2D OOBEeKTh».
[TinBeniTh Kypcop 0 TOUKHM | 1 HATUCHITH KJIABINTy <3> Ha KJIaBiaTypi.
HatucHits knasimy <IIpo6er>.

[linBeniTh Kypcop A0 TOYKH 2 1 HATUCHITH KJIaBIITy <3> Ha KJIaBiaTypi.
HartucHiTe knasimry <IIpober>.

o E

5.1.8 YopHoBa 06pobka

[lepeiiaite B Mmoayns ADEM CAM. IlonokeHHsT mOYaTKy LMKIY 3aJaMo
koMaHJ010 «Hauvano nukmnay. [onoxeHHs mo4yaTky UMKy — TOYKa B MPOCTOPI,
IO XapakTepus3ye TMOJOKEHHS TOUYKH HACTPOIOBAHHS IHCTPYMEHTY Iepen
moYaTKoM 00poOKH. J{Jis1 3aaHHS MOJI0KEHHS TTOYaTKY ITUKITY:

1. HaTucHITH KHONIKY il «Hauano uukna» Ha nanem «KomaHabl». 3'sIBUThCA
manor «Hauaio rukia».
2. Y nom «KoopauHata Z», BBeIITh 3HaueHHS «40».
3. Harucuits kHOTIKY «OK». Byne ctBopenuit Texnonoriunuit 00'ekt «Hagaino
rukita». Hasa TO 3'siButhbes B psiaky crany («TO:1 Hauamo mukima»).

[Tono>keHHS TUIOMIMHU XOJIOCTHX XOJIB 3a/aeThcsi kKoMaHaowo «llinockocTsh
XOJIOCTBIX XO0A0B». I[lnommHa XOJOCTUX XOAIB — TIUIOIIMHA, MO SIKIA
BUKOHYIOTBCSI XOJIOCTI MEPEMIIEHHsI 1HCTPYMEHTY MpH Mepexojl BiJ OJHOTO
KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY JI0 1HIIOTO. TpaexkTopis pyxy I1HCTPYMEHTY
PO3paxoBYETHCS 3a MPABUIIOM:

® IHCTPYMEHT IEPEMIIIAETHCS 3 MOYATKOBOI TOUKU B IUIOLIMHY XOJIOCTHX
XO/IIB 110 HAWKOPOTIIIN BiJICTaHi;

® B MEXaXx IJIOLIMHHU XOJOCTUX XO/1B B HOBY TOUKY;

® 110 HAMKOPOTIIii BIZICTaHI B HOBY TOUKY.
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I[JIH 3aJaHHs ITOJIOXKCHHSA IIJIOIMMHHU XOJIOCTHUX XOI[iB:

1. HarucHITb KHOIKY gml «I[1moCKOCTh  XOJOCTHIX XOJOB» Ha TMaHeNl
«Komangpi». 3'sButbes gianor «I110CKOCTh XOIOCTBIX XO0BY.

2. TlocraBte npamnopeis « BKi/BBIKID.

3. Bgenits B none «Koopaunara Z» 3naueHHs «30».

Hatucuite knHonky «OK». bByae cTBopeHuil TeXHONOTIUHUNA O00'€KT
«IImockocth xonocteix x0a0B». Hazea TO 3'sButhes B psaky crany («TO:2
[110CKOCTh XOJIOCTBIX XO/IOBY).

Ha nactynnomy erami migroroBku IIY ctBopumo 3arotoBky. B manomy
MPUKJIAA1 3aroTOBKA 33JIa€ThCS MPSMOKYTHUKOM, IO JIEKUTH B IUIOMMHI XY 3
MaKCHMAJIBHOIO 1 MIHIMaJIbHOIO KOOpauHaToro Z (puc. 5.3).

-

KoHTyp aroToBkK

Pucynox 5.3 — Cxema 3a1anHs mapamMeTpiB 3arOTOBKU

Axmo napamerp «lloBepXHOCTBY» BKIIOUEHUH, KOHCTPYKTHUBHUN €JIEMEHT
BU3HAYae€Thcsl BKazaHuM 2D koHtypom 1 3D mnoBepxHEw, MO € JHOM
KOHCTPYKTHUBHOT'O €JIEMEHTY.

JInst CTBOpEHHSI 3arOTOBKM:

1. HaTucHITP KHOMKY «Komoger» na maneni «KoHCTpyKTHUBHBIE
DJIEMEHTEDY. 3'IBUThCS miajior «Komomerm.

2. Bubepithb «I1mocKkoCcTh MPUBAZKNY, «AOCOIIOTHO.

3. Bsexith B mosie «Z max» 3HaueHHs «20».

4. Bsenith B mojie «Z Min» 3HaueHHs «-10». [le: «Z max» — makcuMmaibHa Z
KOOpAuHATa, «Z MiN» — MiHiMajbHa Z KOOPAMHATA 3arOTOBKH.

5. ¥V pozaini «Ilapamerpsr IIXX» Bubepith «Ilnockocts [1XX», «Koopaunara
Z» 1 BBEJIITh 3HAUCHHS «25» B 10JII CIIpaBa.

6. IlocraBre mpamnopenpb «IloBepxHoCcTh». HatuchiTh kHOMIKY «OK». 3'ssBUTHCS
3anut «KoHTyp».

7. BKaxiThb KOHTYp 3arOTOBKH.

8. Haruchith cepenHio KHONKYy muil abo kiaBimy <Esc> Ha kiaBiaTypi.
3'sButhes 3anmut «D. [1Bpx». HaTucCHITH cepenHio KHONKY MUIIL a00 KiIaBilly
<ESC> Ha knaBiatypi.

9. 3'ssutbcs 3amut «K. TIBpx». HatucHiTh cepenHio KHONKY MwuIli abo
KJiaBinry <ESC> Ha kiaBiaTypi.
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Bces 3D monens Oyzae BuOpaHa 1 miicBiuyBaTUCS 3€JI€HUM KoJbopoM. Has3sa
KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY 3'SBUTHCSA B psAAKyY cTaHy («TO:3 ***/Konomem»).
CrBopumo TexHosoriunui nepexin «dpeszepoBathy 1 KE «Komomem».

1. HaTucHITP KHOIKY L «®pesepoBary 2.5X» Ha ma”em «llepexonbr».

3'1sBUTHCS J1aor «Dpe3epoBaThb».

2. Bsemnits B mone «HenoOer» 3HauenHs «0».

3. Bubepith 3akmanky «/lomomautensHbIe» 1 BBeAITh B mosie «OCTaTOYHBIM

NPUITYCK», « BHEITHHIT» 3HaYeHHS «-8».

4. Bsenith B nosie «OCTaTOUHBIN MPUITYCK», « BHYyTpeHHU» 3HaUeHHS «1».
[ToctaBte mpanopens « MHOronpoxoaHas», Buoepiteh «I 1yOrHa» 1 BBEIITH B

nose 3HaueHHA «5,8». llelt mapamerp Bu3HAayae BIACTaHb MK Z

piBHsaMmHE (puc. 5.4).

.HL!'
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Pucynok 5.4 — Cxema nmo3HaueHHsI TIIMOMHM p13aHHS, BIICTAHb MiXK Z PIBHIMU

5. 3amamo ctparerito 00pobku. Bubepitey 3akmanky «llapamerper» 1 B momi
«Tun oOpaboTku» BUOEPITh «3Ur3ar» 1 BBEIITh B MOJIE «YTOJ» 3HAYCHHS —
«90».

6. 3amamo mapamertpu minxonay. Bubepits 3aknanky «Iloaxon/Otxom» 1 B o
«ITonxom» BUOEPITH «BBIKIIFOUEHO.

7. 3amamo mapametpu Biaxomy. Y nodi «OTxom» BUOEpiTh « BBIKIIOUEHO.

8. Bubepite 3aknanky «Muctpyment». Bubepitb B momi «Tum» 3HaueHHS
«Dpe3a KOHLIEBAsI CKPYIJICHAs».

9. Bsenits B none «/luameTpy» 3HaUeHHS «16».

10. Bsenits B none «Panuyc ckpyrieHus» 3HaueHHs «1».

11. HarucHite kHOnKy «OK». Byne cTBOpeHU# TpeTiii TEXHOJIOTTYHHUIA 00 €KT.
Hazpa TO 3'sButbes B psaaky crany («TO:3 dpesepoBaTh/KoIOACI»).

CtBOpeHO TpU TEXHOJIOTIUHI 00'ekTH, 1 Temep Bu moxkere pos3paxyBaTu
TPAEKTOPIIO pPyXy IHCTpyMEHTY. Po3paxyHOK NpPOBOAMUTHCA 3a JOIOMOTOIO
komanau «IIpoueccop». Pesynmbratom pospaxynky € ¢aitn CLDATA, sxuit
MICTHTh TTOCITIIIOBHICTH KOMaH i BepcTaTa 13 UIIK.

Jl1is po3paxyHKy TPaeKTOpii pyxXy IHCTPYMEHTY:
1. HartucHits kHonky 88| «[Tpoueccop» Ha naneni «IIporeccopy.
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2. llpu Buxonanni komanau «lIpomeccop» Oyne moka3aHa TPAEKTOpis PyXy
iHCTpyMeHTIB (puc. 5.5) 1 3'aBuTbest mianor «lIporeccop» 3 MOBIIOMIICHHSM
«YcnemHoe BeinoiHeHue». HatucHiTh kHONKY «OK».

Pucynok 5.5 — Cxema TpaekTopii pyXy IHCTpYMEHTY IIPH YOPHOBIiil 00poOII1

[Ipumitka. Ilig dYac po3paxyHKy TpaekTopli pyxy I1HCTPYMEHTY 1
BimoOpaxkenHs CLDATA Bwu Moxere 3MIHIOBaTH IIOJOKEHHS, MacIiTad
300pakeHHst 1 Burisin 3D mogmeni 3a gomomororo kmamim Shift 1 Ctrl Ha
KJIaBlaTypi 1 KHOITOK MUIIII.

[Ticnst po3paxyHKy TpaekTopii pyXy IHCTpyMEHTY Bu MokeTe MojientoBaTu
npoiiec 00poOKH.

Jlns 06'eMHOTO MOJIETIOBaHHS 0OPOOKH:

1. HaTucHITh KHOIKY El «O0beMHOE MOJICIMPOBAHME)» HA TaHel
«MonenuBanuey. 3'ssBUThCs BikHO Moayist ADEM Verify.
2. 3BuWrtaiiTe naHi JUIS MOJEIIOBaHHS 00poOku 3 aitmy c:\tmp\plent.tap 3a
noromororo komanau File, Open.
3. Bubepits komanay Stock, Box 3 menro Model. 3'ssBuThCst giaior CTBOPEHHS
3aroTiBKH.
4. BaeniTh Taki nmapameTpu:

a. «Corner 1: X=-85; Y=-51; Z=-15»;

b. «Corner 2: X=64; Y=53; Z=20».
5. HarucHuite kaonky «Modify».
6. HarucHith kHONKY «Simulate mode» na maneni «Simulate».
7. HarucHith kHOTIKY «Start» Ha manem «Simulatey.
8. Ilicms o0'eMHOro MOJETIOBAaHHS HAa €KpaHi 3'SBUTHCA TaKe 300pa’KeHHS
(puc. 5.6).

Ha npomy erami mum 30epexkemo aiinm mig iMeHem roughing.wip, 1o €
pEe3yNbTaTOM YOPHOBOI OOpOOKH, KWW Oyae BUKOPUCTAaHUI B MOJICIIOBAHHI
YHCTOBOI 00POOKHU. 30epeikeHHs bOro (haiy BUKOHYEThCS KoMaHaoo «Write
WIP File».
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Graphics View: Iso [1] =] B
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Pucynok 5.6 — Pe3ynbrar 00'eMHOT0 MOJIeTIFOBaHHSI OOPOOKH JeTai

5.1.9 YucroBa 06podka

HatucHiTh  KHONKY 2 «Iloracuts TPAaeKTOPHUIO» Ha  MaHeNl
«MopnenupoBanue 2D» s BIOKIIOYEHHS BIJIOOpaXKEHHS PO3paxOBaHOI
TPAEKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY.

5.1.10 Jly6mroBaHHS T€XHOIOTTYHOTO 00'€KkTa «I1710CKOCTH XOMOCTHIX XOI0B)»

VY HacTymHOMY TE€XHOJIOTIYHOMY IEepPEeXO0/l BU BUKOPUCTOBYBAaTHUMETE (pe3y
iHmoro agiamerpa. Ilpu 3MiHI  1HCTpyMEHTY, B cCHCTeMi BiAOyBaeThcs
ABTOMATHYHE BIJKIIOYEHHS TeXHOJOriYyHOI KoMmaHau «IIJIOCKOCTH XOJIOCTBIX
xoa0B». Tomy nayOmtoemo panimie ctBopeHuit TO «IImocKoCTh XOJOCTHIX
XOJIOBY».

s nyontoBanns TO:

. et y :
1. HaTucHITP KHOTIKY «IIpenBapurenbHblii» Ha NaHEN «YNpPaBJICHUE
TEXHOJIOTUYECKUMHU OObeKTaMmu». Y psanKy ctaHy 3'sBuThesa «TO:2 IlnockocTh
XOJIOCTBIX XOZOBY.

2. HaTucHITb KHOIKY @1 «/lybnmupoBaTe» Ha maHenl «YIpaBieHUe
TEXHOJIOTUYECKUMH OOBEKTaMM». 3'SIBUTHCSA HOBUM TEXHOJOTIUHUN 00'€KT
«[ImOoCKOCTh  XOJIOCTBIX XOAOB», SKUWA Oyne po3TallOBaHUN OCTaHHIM B
MapuipyTi o0poOku. Y psaky crany 3'siBUThCA «TO:4 I110CKOCTh XO0JIOCTBIX
XOJIOB».

HNyomoemo KE «Konogen». Komanma «KOHCTPYKTHBHBIN JJIEMEHT C
MapuIpyTa» 1yosroe BUOpaHUil KOHCTPYKTUBHHM eJIeMeHT 1 momiiae Hopuit TO
OCTaHHIM B MapuipyTi 00pooku. Oounsa KE — opurinansuuii 1 1y0i1b0BaHui €
napamMeTpuyHO MOB'I3aHMMH. bBynb-ska 3MiHa mapamerpiB B oaHomy 3 KE
BIJIOOpaKAEThCA HA IHIIMX KOHCTPYKTMBHHUX €JIEMEHTaX, MOB'SI3aHUX 3 HHUM
napamMeTpH4HO.
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Jlnst my6moBannst KE «Komoger»:

1. HarucHiTh KHOIIKY M «KOHCTpYKTUBHBIHN 3JIEMEHT C MaplIpyTa» Ha MaHeNl
«YTIpaBIeHUE TEXHOJIOTHYECKUMH 00bEKTaMI». 3'sIBUTHCS A1aJloT « Y IpaBiIcHUE
MapIIpyToOM».

2. Bubepith TexHonoriunuii 00'ekt «Ppe3epoBaTh/KonoAen». HaTHUCHITH
kHonky «OK». JlyOnmpoBaHMIT KOHCTPYKTMBHUU €JIEMEHT 3'ABUTHCS B KIHII
criucky «TO:5 ***/Konomen».

CrBopuMoO TexHOJIOTIYHUI nepexi «®Ppe3epoBarb» s BUAAICHHS
MaTtepiary KOJoas135, 110 3aJUIITKUBCS Ha JH1, IICIIs YOPHOBOI 0OpOOKHU:

1. HaTucHITP KHOIKY L «®pesepoBary 2.5X» Ha manem «llepexonbr».
3'siBuThCA nianor «DpesepoBarby.
2. Bsemnits B mone «HenoOer» 3HaYeHHS «3».
3. Bubepith 3akmanky «/lomomHuTenpHBIE» 1 BBEAITH B mMone «OCTaTOYHBIMN
NPUITYCK», « BHEITHHIT» 3HAYCHHS «-3%.
4. TlocraBte npamnopenb «MHOronpoxoHas», Buoepith «IIpoxoaoB» 1 BBEAITH
B I0Jie 3Ha4YCeHHS «1».
5. Bubepith 3aknaaxky «MHcTpymeHnT». BBenite B none «llo3unus» 3HaueHHA
«2».
6. Bsenits B mose «/luameTpy» 3HaAUCHHS «6.
7. Harucuite «OK». byne ctBopenuit n'satuii Texuosoriunuii o0'ekt. Hazpa
TE 3'sButhes B psaaky ctany («TO:5 dpesepoBaTh /KOTOACII?).

Hy6moemo TO «IlmockocTs XomocTeix xoa0B». s qyomoBanns TO:

. =t y .
1. HarucHITh KHONKY «IIpenBapuTenpHbI» Ha MaHeNl «YTpaBIeHUE
TEXHOJIOTUYECKUMH OOBEKTaMU» TPU pazu. Y PSAAKY craHy 3'ssBUThCS «TO:2
II110CKOCTE XOJIOCTBIX XOIOBY.

2. HarucHiITh KHOTIKY M «/ybmupoBaTe» Ha mnaHenl «YmpaBieHUE
TEXHOJOTUYECKUMU OO0BEKTaMU». 3'SIBUTbCSI HOBUM TEXHOJOTTUHHMM 0O0'€KT
«IIJTOCKOCTh XONOCTBIX XOJI0BY», KMl Oy/ie B CBOEMY PO3NOPSAIXKEHHI OCTAHHIM
B MapuipyTi o0poOku. Y psiaky crany 3'siBUThCsl «TO:6 T110CKOCTh X0T0CTHIX
XOJIOB».

Jns ctBopenHs KE «IIoBepxHOCTB»!

1. HaTucHITP KHOIKY \_’3" «IToBepxHocTh» Ha maHeni «KOHCTpYKTUBHBIE
ANIEeMEHTBD». 3'aBUThCS Alanor «[loBepxHOCTH».

2. Bubepith «I110CcKOCTb NPUBSIZKI», «AOCOTIOTHO.

3. V nmomi «Z-max» BBemith 3HadeHHA «20». Y mom «Z-min» BBENITH
3HaueHHa «0»;

4. ¥V nmom «[Tapamerpsr ITXX» Bubepits «Ilnockocts [TXX», «Koopaunara 7
1 BBE/IITh 3HAYCHHS «25» B MMOJI1 CTIpaBa.

5. Harucuits kHonky «OK». ¥V psaky crany 3'sButhces 3anuT «D. [IBpx».

6. BkaxiTh mNOBEpXHi, BHAUIEHI Ha pucyHky 5.7. Bubpani mnoBepxHi
HiJCBIYYyBaTUMYThCA 3€JIEHUM KOIbOpoM. B mporeci Bubopy moBepxoHb Bu
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MOJKETe 3MIHIOBaTH MOJOXKEHHs, MacmTad 300pa)keHHS 1 BUIUIAL MOJENl 3a
noromororo kiaimr <Shift> 1 <Ctrl> na kimaBiaTypi i KHOIIOK MHIIII.

Pucynok 5.7 — Cxema BuOOpy MOBEpXOHb (Ppe3epyBaHHS

7. HarucHiTh cepefHI0 KHOIKY MuIi abo kiapimry <ESC> Ha knaBiatypi. Y

psanky ctany 3'siButbes 3anuT «K. TIBpx».

8. HarucHiTh cepeHIO KHOIKY MUl abo kiapimry <ESC> Ha kiaBiaTypi.
CtBOopuMoO TexHosoruHMM nepexia «PpesepoBaTs 3X», A LIBOTO:

1. HaTucHITh KHONKY @ «®pezepoBate 3X» Ha mnaHem «llepexomsm».
3'sButhed aianor «dpesepoBaTb».

2. Beenite B mone «['myOuHa pe3aHus» BHOEPITH 13 CIIUCKY «MM» 1 BBEHIThH
3HaueHHs «1».

3. Bsemnits B monie «HeqoOer» 3HaueHHS «/».

4. 3agamo ctparerito o0poOku. Y noini «Tum o6padboTkm» BUOEpiTh «3Ur3ary i
BBEJIITh B MOJIe «YTOI» 3HaueHHs «0».

5. Bubepite 3akmanky «MucTpymMeHnT». Bubepitb B mom «Tum» 3HauYeHHS
«®pe3a KOHIIEBas chepruyecKas».

6. Bsenits B nmone «llo3uimsay 3Ha4eHHS «3».

7. YV nom «JlmameTp» BBEIITh 3HAYCHHS «6».

8. Harucuite «OK». byzne cTBopenuit cbomuii Texnonoriunnii 06'ext. Haspa
TO 3'sButbes B paaky crany («TO:7 @pesepoBaTh /TIOBEPXHOCTH).

Jlo po3paxyHKy TpaekTopii pyXy IHCTPYMEHTY THMYAacOBO BHKIIOYHUMO 3
MapuipyTy TpeTid TexHoJoriyHuid o0'ekT. lle noTpiOHO 1S MIBUAIIOTO
pO3paxyHKy 1 MojelitoBaHHs o00poOku. [ mMomemtoBaHHS OOpOOKH MH
BUKOPUCTOBYBaTUMEMO  panime 30epexxenuit  ¢aiin  WIP.  Komanga
«BBIKIIFOYATHE/OOHOBUTE» THUMYACOBO BHIAISAE 1 BIJHOBIIOE TEXHOJIOTIUHI
o0'extu. BukioueHuii 3 MapuipyTy TEXHOJOTIYHUNA 00'€KT BiIMIYAETHCS
CUMBOJIOM «*» Tiepe]] Ha3BOI0 00'€KTa B J1ao31 «YIpaBiIeHUE MAPIIPYyTOM» 1 B
psaaKky craHy. BuxmroueHuii 3 MapmipyTy O00'€eKT HE BpaxOBYETbCS IpHU
PO3paxXyHKy TPAEKTOPIi IePEeMIIIeHb IHCTPYMEHTY 1 MOJIeTTIOBaHH1 OOPOOKH.

Jlist BukiroueHHs: TO 3 mapuipyTy oOpoOKu:

1. HarucHiTh KHOMKY @ «Mapmipyt» Ha maHem  «YIpaBieHHE
TEXHOJOTHUYECKUMU 00BbEKTaMm». 3'IBUTHCS A1aJIOT « Y TIpaBICHUE MAPIIPYTOM.

2. Bubepithb TpeTiii TexHONOTr1YHUN 00'eKT «DpesepoBarh /KOIOALIY.
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3. HartucHiTh KHONKY «BBIKIIOUUTE». 3'IBUTHCA CHUMBOJ «*» Mepel Ha3BOIO
TEXHOJIOTTYHOTO 00'€KTa.
4. Harucuith kHONKy «OK». 3'sButbcs 3anut «Mapupyr H3MEHEH.
[TepecTpouts?».
5. HarucHith KkHONIKY «Jla».
JIJ1st po3paxyHKy TPa€eKTOpii pyXy IHCTPYMEHTY:

o
1. Harucuite kaonky £2 «IIpoueccop» Ha manemni «IIpomeccopy.
2. Ilpu BuxonanHi komanau «IIpomeccop» Oyne MmokazaHa TPAEKTOPIS PYXY
iHcTpyMeHTIB  (puc. 5.8) 1 3'ssBuThes nianor «lIporueccop» 3 MOBITOMIICHHSM
«YcnemHoe BeinojHeHue». HatucHiTh kHONKY «OK».

Pucynok 5.8 — Cxema TpaekTopii pyxy iIHCTpyMEHTY IIpH YOPHOBIii 00pooO1Ii

Jlns 06'eMHOTO MOJIETIOBaHHS 0OPOOKH:

1. HaTucHITh KHOIKY El «O0beMHOE MOJICIMPOBAHUE)» HA MaHel
«MopenuBanuey. 3'sButbes BIKHO Moayisi ADEM Verify.

2. 3BuwuraiiTe maHi IS MOAETIOBaHHS 00poOku 3 (aimy c:\tmp\plent.tap 3a
noromororo komanau «Filex», «Open».

3. Bubepits komanay «Read WIP fil» 3 menro «Filex». 3'sButbes miamor «Read
WIP file».

4. Bubepith aiin roughing.wip. Hatucuite kHonky «OK»;

5. HarucHith kHOTIKY «Star» Ha manem «Simulatey.

6. Ilicma o0'eMHOTO MOJENIOBAaHHS Ha €KpaHI 3'ABUTHCS TaKe 300pa’KeHHSI
(puc. 5.9).

Graphics View: Iso [1] (O] <]

ZY

S

Pucynok 5.9 — Pe3ynbpTar 00'eMHOTO MOJIEIIOBaHHS 0OPOOKH JeTai
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s ctBopenHs KE «IloBepxHOCTB»:

1. HaTucHiTh KHOIIKY \_’}" «IToBepxHOCTh» Ha maHeni «KOHCTPYKTUBHBIC
ANIeMEHThI». 3'1BUThcs Aianor «[loBepxHOCTHY.

2. Bubepitb «I1mockocTh NPUBAZKNY, «AOCOIIOTHON.

3. YV momi «Z-max» BBemith 3HadeHHA «20». YV mom «Z-min» BBENITH
3HaueHHS «0».

4, 'V rpym «Ilapametpsl I1XX» Budepite «Ilnockocts I1XX», «Koopaunara
Z» 1 BBEJIITh 3HAUYCHHS «25» B T0JI1 CIIpaBa.

5. HarucHits kHOTIKY «OK». ¥V psnky crany 3'sButbces 3anut «D. [IBpx».

6. BkaxiTe TOBepxHIO, BHAUICHY Ha PHUCYHKYy. BuOpaHa moBepxHA
iICBIYyBaTUMETHCS 3€JICHUM KOJIbopoM (puc. 5.10).

Pucynok 5.10 - Cxema BUOOpY MOBEPXOHB (hpe3epyBaHHS

7. HaTucHiTh cepelHI0 KHOIMKY MUl abo kiasimy <ESC> Ha kmaBiaTypi. Y

psAnKy crany 3'aBUThCA 3anuT «K. [IBpx».

8. HarucHITh cepeHIO KHOMIKY MUIIT a00 kiaBinry <ESC> Ha kjaBiaTypi.
CtBOpHUMO TEXHOJOTIUHMM niepexia «Dpe3epoBaThy, s bOTO:

1. HaTucHITh KHONKY @ «®pezepoBate 3X» Ha mnaHem «llepexoms».
3'siBuThCA mianor «dpesepoBarby.
2. Bgenith B monie «I'myOuna pe3anus» BHOEPITH 13 CIHCKY «MM» 1 BBEIITh
3HaueHHs «1».
3. Bgenits B one «HenoOer» 3Ha4CHHS « 7.
4. 3agamo crtpaterito oOpoOku. Y mom «Tun o6paboTku» BUOEpITh «3Ur3ar
UV» 1 BBeaITh B nojie « YTom» 3HaueHHA «0».
5. Bubepite 3aknanky «UHctpymMent». Bubepite B moni «Tum» 3HaueHHS
«®pe3a KoHIIeBas chepudecKas».
6. Bsenits B one «Ilo3uimsay 3Ha4eHHS «3».
7. Y nom «/luameTp» BBEIITh 3HAUECHHSI «6.
8. Harucuite «OK». Byne ctBopenuii BocbMuil TexHosioriunnii 00'ext. Hazpa
TO 3'sButbes B paaky crany «(TO:8 dpezepoBaTh/IOBEPXHOCTD).

Jns crBopenHsa KE «IloBepXxHOCTBY.
1. HaTucHITP KHOIKY \_}1 «IloBepxHocTh» Ha mnaHeni «KOHCTpYKTUBHbBIE
AIIEMEHTB». 3'aBUThCS Alanor «[loBepxHOCTH».
2. Bubepith «Iln0cKOCTh NPUBSI3KNY, «AOCOTIOTHOY.
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3. YV mom «Z-max» BBemiTh 3HadeHHA «20». Y mom «Z-min» BBENITH
3HaueHHa «0».

4. ¥V nom «[Tapamerpsl IIXX» Bubepits «Ilnockocts [IXX», «Koopaunara Z»
1 BBE/IITh 3HAUYCHHS «25» B I0JI1 CIIpaBa.

5. HarucHits kHOTIKY «OK». ¥V psinky crany 3'sButhes 3anmut «@. [IBpx».

6. BkaxiTe mOBepxHI, BHJAUICHI Ha pucyHKYy S.11. BuOpani mnoBepxHi
M17CBIYYBaTUMYThCS 3€JICHUM KOJIBOPOM.

Pucynok 5.11 — Cxema BuOopy noBepXxoHs (hpe3epyBaHHs

7. HaTucHITh cepelHI0 KHONKY Mulli abo kinapimry <ESC> Ha knaBiatypl. Y

pAnKy crany 3'sBUThCA 3anuT «K. [IBpx».

8. HatucHiTh cepeHio KHONKY MHIIli abo KiaBinty <ESC> Ha kmaBiaTypi.
CTBOpEHHS TEXHOJOTTYHOIO nepexoay «Ppe3epoBarb»:

1. HaTucHITh KHONKY @ «®DpezepoBare 3X» Ha mnanem «llepexoms».
3'siBuThCa nianor «dpesepoBarby.
2. Bgenith B mosie «I'myOuna pe3anus» BHOEPITH 31 CIHCKY «MM» 1 BBEIIThH
3HaueHHs «1».
3. Bgenits B nonie «HenoOer» 3HaUeHHS « 7.
4. 3anmamo ctparterito 00poOku. ¥Y moji « Tunm 06padoTkuy BUOEpiTh «3uUrary» i
BBEJITH B 1oJie « YTo» 3HadeHHA «-90».
5. Bubepite 3aknanky «UHctpymMent». Bubepite B moni «Tum» 3HaueHHS
«®Dpe3a KoHIIeBas chepudecKas».
6. Bsenits B one «Ilo3uimsay 3Ha4eHHS «3».
7. Y nom «/luameTp» BBEIITh 3HAUECHHSI «6.
8. Harucuite «OK». byne ctBopenuii neB'sitvil TexHosoriunnii 00'ext. Hazpa
TO 3'sButbes B paaky crany («TO:9 dpe3epoBaTh/IOBEPXHOCTDY).

106 ctBoputu KE «IloBepxHOCTHY:

1. HarucHITP KHOTKY \_}‘ «I[ToBepxHOCTH» Ha maHeni «KOHCTpyKTHBHBIE
AJIEMEHTHI». 3'aBUThCA mianor «[loBepxHOCTBY.
2. Bubepith «Iln0cKOCTh NPUBSI3KNY, «AOCOTIOTHOY.
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3. YV mom «Z-max» BBemiTh 3HadeHHA «20». Y mom «Z-min» BBENITH
3Ha4YeHHs «0».

4. 'V rpymi «Ilapametpsr [IXX» Bubepite «Ilnockocts IIXX», «Koopaunara
Z» 1 BBEJIITh 3HAUYCHHS «25» B 10JI1 CrIpaBa.

5. HarucHits kHOTIKY «OK». ¥V psinky crany 3'sButhbces 3anut «D. [IBpx».

6. BkaxiTe mOBepxHI, BHJAUICHI Ha pHUCYHKY 5.12. BuOpaHi mnoBepxHi
M1JICBIYYBATUMYTHCS 3€JIEHUM KOJIbOPOM.

Pucynox 5.12 — Cxema BuOOpy 1oBepXoHb (ppe3epyBaHHs

7. HaTucHiTh cepelHI0 KHOMKY Mullll abo kiapimry <ESC> Ha kiaBiaTypi. Y
pAnKy crany 3'sBuUThCA 3anuT «K. [IBpx».
8. HarucHiTh cepenHio KHOMKY MU a0 knaBinry <ESC> Ha kiaBiaTypi.

J1J1st CTBOPEHHSI TEXHOJIOTIYHOTO Tiepexony «Dpe3epoBarh»:

1. HaTucHITP KHONIKY @ «®DpesepoBaty 3X» Ha mnanem «llepexoms».
3'siBuThea mianor «dpesepoBatby.
2. Beenite B mone «['myOuHa pe3aHus» BHOEPITH 13 CIUCKY «MM» 1 BBEHIThH
3Ha4YeHHS «1».
3. Bsenits B mone «HenoOer» 3HaYeHHS «7».
4. 3anmamo ctpaterito 00poOku. Y noii « Tun 06padoTkuy BUOEpITh «3uUrar» i
BBEJIITh B TIOJIE «YTOI» 3HaueHHS «0».
5. Bubepite 3aknanky «UHctpymMent». Bubepite B moni «Tum» 3HaueHHS
«®pe3a KoHIIeBas chepudecKas».
6. Bsgenith B osie «Ilo3urusy 3HaueHH «3».
7. Y momi «JlmameTp» BBEIITh 3HAUCHHSI «6.
8. Harucuite «OK». Byne crBopenuii necaruit Texnonoriunuii o0'ext. Hazpa
TO 3'sButbes B paaky crany («TO:10 dpe3epoBaTh /MTOBEPXHOCTHY).

Jlo po3paxyHKy TpaekTopii pyXy IHCTPYMEHTY Ui BCHOTO MapIIpyTy
OOpOOKM BIJHOBUMO TpETill TEXHOJOTiYHMI O00'€KT, SIKUH OyB THUMYacOBO
BUKJIFOYEHUH 3 MapIuIpyTy.
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Jlns BigHoBIeHHS TO:!

1. HarucHITh KHOIKY @l «Mapmipyt» Ha maHem — «YIpaBieHHE
TEXHOJOTHUECKUMU 00BEKTaMm». 3'IBUTHCS A1AJIOT YIPABIIHHSI MapIIPyTOM).
2. Bubepith TexHONOT1UHUHN 00'eKT «Dpe3epoBaTh/KOIOILI.
3. Harucuits kHONIKY «OOHOBUTH.
4. Harucuith kHOMKYy «OK». 3'sButbcs 3amut «MapmipyT H3MEHEH.
[TepecTpouts?».
5. HarucHith kHONIKY «Jla».

JUi po3paxyHKy TPa€eKToOpii pyxXy 1HCTPYMEHTY:

m}

HatucHith KHOIKY gﬁlp «[Ipoueccop» na maneni «lIpomeccop». Ilpu
BUKOHaHHI KomaHau «lIpomeccop» Oyne TOKa3aHa TpPAaeKTOpIs PYyXy
1HCcTpyMeHTIB (puc. 5.13) 1 3'sButbes mianmor «Ilpoueccop» 3 MOBIIOMIIEHHAM
«YcnenHoe BeinoiaHeHue». HatucHiTe kHonKy «OK».

Pucynok 5.13 — Cxema TpaekTopii pyXy iIHCTpYMEHTY IIpH YOPHOBIii 00poOIIi

[Ticnst po3paxyHKy TpaekTopii pyxy iHCTpyMeHTy Bu Moxkete 3MojetoBaTu
nporec 00poOKH.
JIst 06'eMHOTO MOJIETIOBaHHS 0OPOOKH:

1. HaTucHITb KHOUIKY EI «O0BeMHOE MOJICIMPOBAHUE» Ha TaHel
«MopnenupoBanuey. 3'sBuThcs BikHO Moayiis ADEM Verify.
2. TlopaxyiiTe maHi qis MojeirOBaHHS oOpoOku 3 daitmy c:\tmp\plent.tap 3a
noromororo komanau «File, Open».,
3. BubOepite komanmy «Stock, Box» 3 menwo «Model». 3'sutbes mianor
CTBOPCHHS 3arOTOBKH.
4. HarucHith kHONIKY «Modify».
5. HarucHnits kHOnKY «Simulate mode» na maneni «Simulatey.
6. HarucHith kHONIKY «Start» Ha manem «Simulatey.

[Ticist 06'eMHOTO MOJIETTIOBAHHS HA €KPaHi 3'SBUTHCS HACTYITHE 300paskKeHHS
(puc. 5.14).
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Graphics Yiew: Iso [1]

Pucynok 5.14 — Pe3ynbpTaT 00'eMHOTO MOJIETIOBaHHS 00pOOKH AeTai
5.2 Onuc moayass ADEM CAM

Komanpa «IlonHoe MoznennpoBaHue» BUKOPUCTOBYETHCS ISl MOJEIIOBAaHHS
00poOKHU 3 B110OpaKEHHSIM B PAAKY CTaHy KOOPAMHAT MOTOYHOTO MOJIOKEHHS
IHCTpYMEHTY 1 TapaMmeTpiB I1HCTpyMEHTy (Iojada, HIBUIKICTb OOEpTaHHS
mmusaens, 30P).

Komanga «MopenupoBaHue» BUKOPUCTOBYEThCS JUISI  MOJIEIIOBAHHS
00poOKH 3 BITOOpaKEHHSIM B PSIIKY CTaHy KOOPIAMHAT IHCTPYMEHTY B KIHIIEBIi
Toulli morounoro eixeMenty CLDATA 1 mapameTpiB iHCTpyMEHTY.

Komannma «lIlomarosoe Moz[ennpOBaHHe»EI (manenp «MogenupoBaHue
2D») BUKOPUCTOBYETHCS JJII MOJICTIOBAHHS 00POOKHU 3 BITOOPAXKEHHSIM B PAJIKY
CTaHy KOOpJAHMHAT TIOTOYHOTO TIOJIOKEHHS 1HCTPYMEHTY 1 mMapaMeTpiB
IHCTpYMEHTY (mojava, mBHIAKICT oOeptanHs mmuHAens, 30P). Ilpu npomy
IHCTPYMEHT 3YIUHSETHCS B KOXKHIM KIHIEBIM TOYIl IMOTOYHOTO EJIEMEHTY
CLDATA. Ho xomann «MonenupoBanusi 2D» Bxomsate Taki (puc. 5.15): 1 —
MOBHE MOJICNIOBaHHA OOpOOKM 3 BHBEIEHHSM KOOPAMHAT TIOTOYHOTO
MOJIOKEHHST 1HCTPYMEHTY;,; 2 — MOJCIIOBaHHS OOpOOKM 3 BHBEJEHHSM B
1H(pOopMaIITHOMY PSAIKY KOOPIMHAT IHCTPYMEHTY B KIHIIEBIM TOYLl MOTOYHOTO
€JIeMEHTY; 3 — TIOKa3aTu TPAEKTOpiI0 (BIAOOPaXKEHHS TPAEKTOPIl pPyXy
HaCTPOIOBAJILHOT TOUYKH IHCTPYMEHTY); 4 — MOKPOKOBE MOJIEIIOBaHHS 0OpPOOKH 3
BUBEJCHHIM B 1HGOPMAIITHOMY PSIKY KOOPAMHAT MOTOYHOTO TOJOKECHHS
IHCTpYMEHTY; 5 — HE BiI0Opa)xaTH TPAEKTOPII0 PyXy HACTPOIOBAJILHOI TOUKH
IHCTPYMEHTY.

Pucynoxk 5.15 — Ilanens «MoaenupoBanue 2D»
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Hns  o0'emMHOro  BIZOOpaKEHHS  TpaekTopii pyxy I1HCTPYMEHTY 1
MojieIroBaHHs 00poOku Bu moskere BukopucroByBatu moayis ADEM Verify,
AKUW BKIIOYaeThea mnaHewno ~OObeMHOe MojaenupoBanue” (puc. 5.16).
KinneBum pe3ynbTaToM MOJIENIOBaHHS 0OpoOKHM Oyjae TBEpAOTLIbHA TOHOBaHA
MOJIEJIb.

M. x|
izl

Pucynok 5.16 — I[lanens «MogaenupoBanue 2D»

[Ticas mepetBopenust ¢aitity CLDATA B mporpaMmy ympaBiiHHS, MOXKHA
nporsiHyTd TekcT IIY 3a pomomMoror KomaHja, po3TallOBaHUX Ha MaHeNl
«IToctmpouieccop» (puc. 5.17), ne: 1 — «lIpocmorp CLDATA»;, 2 —
«IIpocmoTp ympapisitomield mporpaMmbel»;, 3 — «Bpems 00paOoTKH W JJIMHA
nepGoprUpoOBaHHON JEHTHI».

= (=lnln}
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Pucynok 5.17 — ITanens «Iloctnpoueccop»

TexHoJIOr1YH1 KOMaHAM po3TaiioBaHi Ha maHeni “Komanasr” (puc. 5.18), ne:
1 — iHCTpyMeHT (NIpU3HAYEHHS 1 KOPEKTYBaHHS 1HCTPYMEHTY); 2 — IOYaTOK
nuKiIy; 3 — Oe3nedyHa mo3uilis (3alaHHs Oe3MeuHoi Mmo3ullii); 4 — IJIOIIMHA
XOJIOCTHX XOJIIB; 5 — Mepe3axoIuieHHs (3aJaHHs Mepe3axOIUICHHs I MPeCiB 3
UIIK); 6 — crom (3milicHEHHS MPOrpaMHOr0 OCTaHOBY Bepcrata 1 IIY 3
BUKJIFOUEHHSIM ILIUHENSA); 7 — OCTAaHOB (31HCHEHHS MPOTPaMHOrO0 OCTAHOBY
Bepctata 1 [1Y 0e3 BUKIIOUEHHS IMIMUHJENA); 8 — BiABEACHHS (TIEPEMIIICHHS
IHCTPYMEHTY 3 MMOTOYHOTO MOJIOKEHHsI B O€3MeUHy MO3HULII0); 9 — anpokcumariist
(3amaHHsT MAaKCUMAJIBHOTO 3HAYEHHS MOTPINIHOCTI MPHU anmpoKCUMaIlii KpUBOi);
10 — moBopoT (MOBOPOT OCI IMUHAEAS HaBKoio 1, 2, 3-X ocel oOepTaHHS
MOTOYHOI cUCTEMHU KoopAuHaT); 11 — KoMeHTap (CTBOpeHHS KOMeHTaps); 12 —
BUKIIMK TIporpaMu (BUKOHaHHS mporpamu); 13 — BUKIMK UKy (BUKOHAHHS
UKy B 3aJaHii Toull); 14 — koMaHJa KOpUCTyBaya (IOBUIbHA TEXHOJIOTTYHA
KOMaH/1a, apaMeTpH K01 BU3HAYAIOThCS KOPUCTYBaueM); 15 — pyuHe BBEICHHS
(pyune BBeaeHHss CLDATA); 16 — KOHTpoJIbHA TOYKA.
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Pucynox 5.18 — [Nanens «Komanap»

TexHoymoriuna KomMaHIa Moke OyTH 3afaHa y Oyab-sIKHH MOMEHT
MIPOCKTYBaHHS 0OPOOKH.

5.3. Ilopsiiok BUKOHAHHS PO0OTH

1. PO3risHyTH OCHOBHI TEOpPETUYHI BIIOMOCTI I0JI0 po3pooku IIY i3
3actocyBaHHsaM nporpamu ADEM CAM nns dpesepHoi oOpoOku nerani 3i
CKJIaJTHOIO (POPMOIO TIOBEPXHI.

2. 3amyctutu nporpamy ADEM.

3. llepetitu B mporpamuuii moayias ADEM CAM.

4. B wmonym ADEM CAD crBOpiTh KOHTYp, 3a  JOIOMOIOIO

«DyHKIIMOHATILHOW KPUBOM» D=, sKa 3a7aHa (QyHKII€ (CTyACHT BUOUpae 3a
CBOIM BapiaHTOM B Tabumili 5.1).

5. Uepe3 kpaifHI TOUYKH YTBOPEHOI (PYHKI[IOHAIBHOI KPHUBOI MPOBEIIThH
BEPTUKAJIBbHI TpsiMi  (BIICTAaHb MK BEPTUKAIBHUMH TPSIMUMHU TOBHHHA
nopiHoBatu 100 Mm). Ha Bigcrani 20 MM BiJl HUXHBOI KpalHBOI TOYKH
(GyHKLI0HATIBHOI KPUBOI, HA KpailHIM JIBIM MpsAMii MPOBEIITH TOPU3OHTAIBHY
npsAMy J0 MEPETUHY 3 KPaHHbOIO BEPTUKAIBHOIO MPSAMOIO, 10 TPOBE/ICHA Yepes
BEPXHIO KPalHIO TOUKY (PYHKI[10HATBHOI KPHUBOI.

6. Ha ocHOBiI oTprMaHOi KpHMBOJIHIIHOI Tpamerii CTBOPiTh 00’€MHY IeTallb

10BxkKHOK0 100 MM 3a 101OMOror0 (YHKII BUIABIIOBAHHSI <4,

7. CdopmyBatu MapiipyT oOpoOKH 1aHOT KPUBOJIIHIHHOT TOBEPXHI JETaI.

8. 3reHepyBaTu nporpamy yOpaBiiHHS 13anucaty ii B (aii.

9. 3mogpemoBaT OOpOOKY JeTaimi 1 OTPUMATH CXEMYy TPAEKTOpli pyxy

IHCTPYMEHTY.
5.4 3micr 3BiTY

1. 3Bir 3 mabopaTopHOi poOOTH MOBHHEH OYTH BUKOHAHUH Ha JUCTaX Gpopmarty
A4.

2. 3BIT NMOBUHEH MICTUTH: Ha3By J1abopaTopHOi poOOTH, 1I METy 1 KOPOTKI
TEOPETHUYHI BiJIOMOCTI.

3. B posmim «Pe3ynpTati BuUKOHAHHS J1a00paTOpHOI POOOTHU» CTYIAEHT
MOBUHEH JIOJATH PO3JAPYKOBAaHWI HA MPUHTEPI TEKCT MPOTPaMU YIMPABIIHHS, a

TaKO0X CXeMY TPAEKTOpIi pyXy IHCTPYMEHTY.
4, Hamucaty BUCHOBKH 13 BUKOHAHOI1 J1aHO1 JIJaAOOpaTOpHOi poOOTH.
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Tabmuis 5.1 - Bapiantu 3aBnasp

Bapiant 3aBmaHHsd Bapiant 3aBgaHHs
Xy X
1 y =10-sin() + x; 11 y_SIn(E)+E’
10
= 20-sin?(2) + x; = 20-sin? () + =
2 y (10) 12 y (20) 3
X X
=40-sin(-—)?; =50-sin(—)*:
3 y o 13 y (5e)
X X
=20-cos(—) + X; =50-cos’(—);
4 y Co) 14 y my
X X
=15-c0s’ (=) + X; =40-cos’*(—) + X;
5 y 35 15 y (2
=30-cos? i; =20~COSZL;
6 y (30) 16 y ( 20)
7 y—30-cos(i) +cos(l) + X; 17 y—30-cos(i) +cos(l) + X;
40 200 40 200
8 y =50-sin(-%) + sin(=>) + x: 18 y =40-sin(=2) + sin(2) + x:
40 20" 35 25"
X X X X
y =10-sin(—) + 20-sin(—) + y =20-sin(—) + 20-sin(—) +
10 20 20 20
9 y 19 y
30-cos(—); 40-cos(—);
i (30) i (40)
X X X X
y =10-sin(—) +20-cos(=) + y =20-sin(—) +40-cos() +
10 50 30 40
10 y 20 y
sin(-—); sin(—);
o) o)
KoHTposbHi 3antuTaHHS
1. IIo take koHCTpyKTUBHUI enieMeHT «lloBepxHs», «Ycrym», «Komonsasp»?
2. o take «dpe3epyBanus 2,5X»?
3. o Ttake «Dpe3epyBanus 3X»?
4. Illo take «®pe3epyBanHs 4X»?
5. o take «Dpe3epyBanus 5X»?
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