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ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 

ȼ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɿ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɬɚɤɿ 
ɹɤ ɫɬɚɤɚɧɢ, ɮɥɚɧɰɿ, ɝɿɥɶɡɢ ɬɨɳɨ. ȼ ɧɚɲ ɱɚɫ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɨɸ 

ɫɬɚɥɨ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɲɤɜɨɪɧɟɜɨʀ ɛɚɥɤɢ 

ɬɪɚɦɜɚɸ, ɚ ɫɚɦɟ - ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɲɤɜɨɪɧɹ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɒɤɜɨɪɧɟɜɚ ɛɚɥɤɚ ɜɜɚɪɟɧɚ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɤɚɛɿɧɢ ɬɪɚɦɜɚɸ ɿ ɪɭɯɨɦɨ ɡ’єɞɧɭє ʀʀ 
ɡ ɜɚɝɨɧɟɬɤɨɸ (ɪɢɫ.1). ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɬɪɚɦɜɚɸ ɧɚ ɲɤɜɨɪɟɧɶ ɞɿɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɡɨɪɿɜ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɳɟ ɣ 

ɭɞɚɪɧɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɤɜɨɪɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɬɪɿɳɢɧɢ. ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɬɪɿɳɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɤɜɨɪɧɹ 
ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɥɤɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚɤɭ ɲɤɜɨɪɧɟɜɭ ɛɚɥɤɭ ɜɢɪɿɡɚɥɢ (ɪɢɫ.2), ɚ ɧɚ ʀʀ ɦɿɫɰɟ 
ɜɜɚɪɸɜɚɥɢ ɧɨɜɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ, ɞɨɪɨɝɢɦ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦ.  

  

     ɚ)     ɛ) 

ɚ – ɜɢɝɥɹɞ ɡ ɫɚɥɨɧɭ, ɛ – ɜɢɝɥɹɞ ɡɧɢɡɭ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɒɤɜɨɪɿɧɶ ɬɪɚɦɜɚɸ 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɟɦɨɧɬ ɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɦɭ ɦɿɲɟɱɤɭ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɿɡ, ɳɨ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɬɨɧɤɨɸ ɮɨɥɶɝɨɸ. Ɇɿɲɟɱɨɤ ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ 
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ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɨɪɨɲɨɤ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɨɤɫɢɞ ɡɚɥɿɡɚ. Ɍɚɤɨɠ ɞɨ ɰɿєʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ 
ɥɟɝɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɮɟɪɨɯɪɨɦ, ɮɟɪɨɫɢɥɿɰɿɣ, ɮɟɪɨɦɚɪɝɚɧɟɰɶ ɬɨɳɨ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɦɚɪɤɢ ɦɟɬɚɥɭ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɪɟɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɢɪɿɡɚɧɚ ɛɚɥɤɚ ɬɪɚɦɜɚɸ ɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɦ ɲɤɜɨɪɧɟɦ 

Ɂɚɪɹɞ ɡ ɫɭɦɿɲɲɸ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɮɨɥɶɝɨɸ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɡ ɬɪɿɳɢɧɨɸ. ɉɪɨɦɿɠɨɤ, ɳɨ 
ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ ɜ ɨɬɜɨɪɿ, ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɩɚɤɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɨɜɨɸ ɫɭɦɦɿɲɲɸ ɱɢ ɩɿɫɤɨɦ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦɿɫɰɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɿ ɡɚɩɚɥɸɸɬɶ ɞɭɝɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ʌɨɤɚɥɶɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɿɥɶɲɟ 1350°ɋ 

ɡɭɦɨɜɥɸє ɩɨɱɚɬɨɤ ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ (ɋȼɋ), ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨʀ ɚɥɸɦɿɧɿɣ ɪɟɚɝɭє ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸє ɲɥɚɤ (1), ɚ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɟ ɡɚɥɿɡɨ ɡ ɥɟɝɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸє 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ [1]. 

2AI+Fe2O3 = AI2O3 +2Fe+Q.     (1) 

ɉɪɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɭɡɶɤɿɣ ɡɨɧɿ, ɹɤɚ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɦɚɥɚ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɭɫɶɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ʀʀ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɨɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ [2]: 

∆ 0

TH ( ) ( )[ ]∫ ++=
T

n

pp dTYCXC  ∆ .. ( )+X  ∆ .. ( ) ( )[ ]∫ ++
.maxT

T

p dTZCY ∆ .. ( )Z , 

ɞɟ ∆ 0

TiH - ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɦɿɲɿ; 
( ) ( ) ( )YCXCZC ppp ,, - ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɭɦɿɲɲɿ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɪɟɚɤɰɿʀ; 

maxT - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ; 
∆ ..  - ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɦɿɠ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɝɨɮɮɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸє[2]: 

∆ 0

TiH =∆ ( ) ( ) ( )[ ]∫ −−−+
Tr

ppp dTYCXCZCH
298

0

298 ∆ .. ( )X - ∆ .. ( )Y + ∆ .. ( )Z . 



 10

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɪɨɡɜɢɜɚє 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɳɨ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɤɪɚʀɜ ɬɪɿɳɢɧɢ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɲɨɤ ɡ ɩɿɫɤɨɦ ɜɢɣɦɚɸɬɶ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɲɨɜ ɨɱɢɳɚɸɬɶ 
ɜɿɞ ɲɥɚɤɭ ɿ, ɹɤɳɨ ɿɫɧɭє ɩɨɬɪɟɛɚ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɲɤɜɨɪɧɟɜɨʀ ɛɚɥɤɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ʀʀ 
ɜɢɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɨɬɜɨɪɿɜ. 
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