P. JI. IckoBu4-JIoTOLIBKHH
1O. B. bynura
s1. B. IBaHuyk

CUCTEMHU ABTOMATHU30BAHOI'O
NPOEKTYBAHHS YCTATKYBAHHS
ABTOMATH30BAHOI'O BUPOGHUIITBA
IMPAKTUKYM
CAMOCTIVHA TA
IHIUBIIYAJIBHA POBOTA CTYJIEHTIB




MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAyKH YKpaiHu
BinHuIbKUY HallIOHATLHUM TEXHIYHUNA YHIBEPCUTET

P. J1. IckoBru4-JIoTOnbKMI
IO. B. bynura
4. B. IBaHuyk

CUCTEMU ABTOMATHU30OBAHOI'O IPOEKTYBAHHA
YCTATKYBAHHA ABTOMATHU30BAHOI'O
BUPOBHUIITBA. IPAKTUKYM. CAMOCTIMHA TA
IHAUBIAYAJBHA POBOTA CTYAEHTIB

HaB4yajabHuM NMOCIOHUK

Biguuig
BHTY
2014



VIIK 658.512(075)
BBK 30.2-5-05573

186

PexomennoBano 110 apyky BueHoro pamor0 BIiHHHIIBEKOTO HalllOHATBHOTO

TEXHIYHOTO YHIBepcUTETY MIHICTEpCTBA OCBITH 1 HAYKH, MOJIOJII Ta CIIOPTY YKpaiHu
(mpotokon Ne 8 Bix 5.04.2012 p.)

I 86

Penienzenru:

I. O. CuBak, TOKTOp TEXHIYHHX HAyK, Ipodecop

H. P. BecestoBcbKa, TOKTOP TEXHIYHUX HAaYK, TIpodecop
B. 1. CaByJisik, TOKTOp TEXHIYHUX HayK, Ipodecop

IckoBuu-JloTousbkuu, P. /1.

Cucremu aBTOMAaTU30BaHOI'0 MIPOCKTYBaHHS yCTaTKyBaHHS
aBTOMaTh30BaHoro BupoOHuiTBa. Ilpaktmkym. CamocrtiiiHa Ta
1HIMBIyaJIbHA pobora CTY/ICHTIB: HaBYaJIbHUU 1ocioHuk /

IckoBuu-Jloromnpkuit P. JI., bBymura 1O. B., IBanuyk . B.— Binaung :
BHTY, 2012 —119c.

HaBuanbHuii MOCIOHMK TpU3HAUYEHUN [0 BHUKOHAaHHSA MPAaKTUYHHUX Ta
CaMOCTIMHHUX poOIT 3 auciuIIiHM «CHCTEMH aBTOMAaTH30BAaHOTO MPOEKTYBaHHS
YCTaTKyBaHHA aBTOMATHU30BAHOIO BUPOOHMIITBA» JJIsi CTYACHTIB CIellaIbHOCTEN
7.05050201, 8.05050201 - «TexHomoris MammuHOOYayBaHHsI», 7.05050301,
8.05050301 — «Meranopi3anbHi BepcTaTH 1 cUCTeMH» ycix ¢opM HaBuaHHI. B
HaBYaJIbHOMY NOCIOHMKY HaBe/EHI1 MPaKTUUHI Ta caMOCTiiHI poOOTH, OpIEHTOBaHI Ha
npua0aHHs CTYAEHTaMU JOCBiAYy B MOOYAOBI BiJ MPOCTUX FE€OMETPUUYHMX MOJEeH
JeTaigl 70 MOJICNIIOBAHHS CKJIQJHUX TEXHOJOTIYHUX IPOLECIB 3 BUKOPUCTAHHAM
nporpamu ADEM CAD/CAM/CAPP.

YK 658.512(075)
BBK 30.2-5-05473

© P. IckoBuu-Jlotoupkuii, FO. bynura, f1. IBanuyk, 2014



[Ipaktuuna pob6ota Ne 1. 3naifoMcTBO 3 mporpaMHuM moayiieM ADEM
CAD. OCHOBH IUIOCKOTO MOJIEITFOBAHHS HETAMN. . .. eueeeeeeeeeeeeenneeearerriinneeenniD

1.1. OCHOBHI TEOPETHUYHI BIIOMOCTI. . .ceivvrieisvreeeasinreeessnrenessnsnesssssssesssssneessanes 6
1.2. Tlopsiiok BUKOHAHHS MTPAKTHIHOT POOOTH....ccvvvveieriieesiieeessnineesssnsenenns 18
KOHTPOITBHI BATTHTAHHS. ....cuvveevveeereeeeereeeeseesreeessseesseesssseessssesssssessnsesssnsenss 18
Camocriiitna po6ota Ne 1. IlpocTaBisiHHS OCHOBHUX TEXHOJIOTTYHHX
napameTpiB aetaini Ha KpeciaeHHI B ADEM CAD.........ccociviiiiiiiiiiiceen, 19
1.1. OCHOBHI TEOPETHUTHI BITIOMOCTI. . . veeerreeerreereeesreeesereesseeessneeensseessseenns 19
1.2. TTopsAA0K BUKOHAHHS CAMOCTIHOT POOOTH. ...ccvvverveieiieieisiieesireeiee s 30
KOHTPOTBHT BAITUTAHHSL. ....ceuvveeeeeeeieeessiieeeeesiseeessineessssbeeessnsseeessnneeesnsseeaesnes 30
[Ipaktuuna po6ota Ne 2. [ToGynoBa TpuBuMipHuX 00'ekTiB B ADEM
2.1. OCHOBH1 TEOPETHUHI BIIOMOCTI. . ..vveeeeurreressrurreessrresessssneessssneesssssneesannes 31
2.2. ITopsa0K BUKOHAHHS MPAKTAYHOT POOOTH. .. .vvveeivrrieeiirreesiirreesssnneeesnens 51
KOHTPOTBHT BAITUTAHHS. .....cuvveeeeeerieeeeieieeeeeireeeesaaeeesssteeeessssseessssenesssneessnes 51
Camocriiina po6ota Ne 2. CTBOpeHHS €CKi3y JABOBUMIPHOI MOJENi Ha
OCHOBI TpuBUMIipHOTO TipeacTaBiaeHus aetaii B ADEM CAD...........ccccoeeeviinen. 52
2.1. OCHOBH1 TEOPETUUHI BITIOMOCTL. . ..vveeeeereeeeerreeesarsreessrneesansnneesssneeesnnes 52
2.2. TTopsitoK BUKOHAHHST CAMOCTIHHOT POOOTH. ... .c.vvevvieiieniieesieeesieesiee s 55
KOHTPOIBHI BAITMTAHHS. ... vveeneeeesireeesieeeenseessneeessneessnneesneeesnneesnneeesneesanneens 95
[Ipaktnuna pobota Ne 3. [IpoekTyBaHHS TEXHOJOTTYHOTO MAapUIPYTY
TokapHoi 00pooku Aetani B Moaylli ADEM CAM.......ocoiiiiii e, 56
3.1. OCHOBHI TCOPETHUTHI BIIOMOCTLuc.uvveeeriesireeesirnesseessssessssnnesssnesssessssneens 56
3.2. [TopsaoK BUKOHAHHS MPAKTAYHOT POOOTH ... vvvveeivirreeiiieressnrnnnesssneeesnens 66
KOHTPOTBHT BAITUTAHHS. ........vvvieeisiiieessiirieessiseessssneessssseesssntseeessssnessssssssessnnes 66
Camocrtiitna po6ota Ne 3. MoentoBaHHS TEXHOJOTTYHUX MPOIECIB
00po6ku neraii B mporpami ADEM CAM........ccocc i, 67
3.1. OCHOBHI TCOPETHUHI BITIOMOCTI. . 0eeeeurieeeerreeeeireeeeerreeeerireeeeeaneeeeneneens 67
3.2. TlopsimoK BUKOHAHHS CAMOCTIMHOT POOOTH . ..ccvvveenvrieaniieesireesareeseeee e 71
KOHTPOIBHT BATTHITAHHS. ....c.vveetteesniiiesieieastseessbeeessseessseesssseesssseesneeesnsnessnneess 71

[Ipaktnuna po6ora Ne 4. ITpoekTyBaHHS TEXHOJIOTIYHOTO MapIIpyTy
dbpeseproi oOpobku gneram B Moayidi  ADEM CAM i oCHOBHUX

KOHCTPYKTHUBHUX EIIEMEHTIB. ...c..uveeeureessreessreessneesnneeesssessseeessneesssssessnnessssneesnnes 72
4.1. OCHOBHI TEOPETHUUHI BIIIOMOCT L . .uvveeeeeereeeeereeeennrreeessseeessnsesesssseeesnnens 12
4.2. TTopa10K BUKOHAHHS TPAKTHYHOT POOOTH . ...cvveenreeerireesrenessineesineesnens 81
KOHTPOIBHI BAITMTAHHS. ......uveeitreesrreesireeessreesreeessseessneessneesssneessnnessnneessnneess 81

Camocriitna po6ota Ne 4. IIpoekTyBaHHS TE€XHOJOTIYHOTO MapIIPyTy
dbpeseproi 06pobku merani B moayni ADEM CAM mis mapaMeTpudHUX

KOHCTPYKTHUBHUX CIIEMEHTIB. ....c.uveeeereeenreeenereensreeensseeeseeessesenssessnsssessssessssnessnsees 82
4.1. OCHOBHI TEOPETUTHI BIIOMOCT ... .vveeereerireeeereenreeensreesseeessseeessseesseenns 82
4.2. TIopsiioK BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT POOOTH......cvvienvieiriiiieesiee e 89

3



KOHTPOIBHI BAIHTAHHS. .......eeeviiiiieiiiesiti ettt 89
[TpakTiuna po6ota Ne 5. [IpoekTyBaHHS TEXHOJIOTIYHUX MPOLIECIB B
MOIYTILI ADEM CAPP.....oo e 90

5.1. OCHOBHI TCOPETUUHI BIIOMOCT . ..ueeeeuvreeeeirrreeasirreeeeereeeenneeeeenseeessssneeas 90
5.2. [Topsa0oK BUKOHAHHS MPAKTUIHOT POOOTH....vvveivrreeiiiiieeesireeessinneennens 104
KOHTPOTBHT BAITUTAHHSL. .....c.evvveeeiitieeesireeesssseessssneeessssseesssssnsessnsseesssnsseessnns 104
Camocrtiitna po6ota Ne 5. CTBOpeHHS TEXHOJOTIYHUX KapT MapuipyTy
00poOku neraini B Moaydi ADEM CAPP.......ooo 105
5.1. OCHOBHI TEOPETHUTHI BIZIOMOCT .. .vveeeuveeenreeenereeeereessieessssneessnessinessnsens 105
5.2. [TopsiToK BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT POOOTH.....ccvvveveeieeiie e 115
KOHTPOIBHI BAITHTAHHS. .......veeuveeriieiiieiee st esiee e sre e e s e sne e s e nnee e 115
JIITEPATYP@. ettt ettt e e e n e s e nmn e ne e nnne e e 116
CIIOBHUK HAMOUTBII BKUBAHMX CITIB......uvvveeeeesssrtrneeeessssssnnesesssnsssnseesesanssneeseenns 117
B Q)1 F: 4 1 o) R 118



BCTVII

HapyanpHuii MOCIOHMK TPU3HAYCHWH I CTYJEHTIB  CHEIaJbHOCTI
7.05050201, 8.05050201 — «Texnomoris mamuHOOymyBaHHs», 7.05050301,
8.05050301 — «MeranopizajibHi BepcTaTH 1 CHUCTEMH» YCiX (OpM HaBUYaHHS.
3MICT HaBYaJIBHOTO MOCIOHMKA BIAMOBIJA€ IJIAHY 1 Mporpami MpPakTUYHUX Ta
CaMOCTIMHUX 3aHATh 3 JUCHHUILUIIHU ,,CUCTEMH aBTOMaTHU30BaHOI'O MPOCKTYBaH-
HSl yCTaTKyBaHHsS aBToMartu3oBaHoro BupoOHwuirBa” (CAIIP YAB). Bin moxe
CIIy’)KUTH METOJAUYHUM KEPIBHUIITBOM T YaC TEOPETHUYHOI MiATOTOBKHU IO 3a-
HSITh, @ TAKOX MPU BUKOHAHHI 1X MPAKTUYHOI YacTUHU. B MaTepianax 10 KOKHOI
IPAKTHYHOT pOOOTH MICTUTHCS 11 METa, BKAa3yIOThCS METOJIUKU, HABOJATHCS OC-
HOBHI TEOPETUYHI B1IOMOCTI MIOAO MPOrPaMHOT0 3a0e3MeueHHs, sIKe BUBYAETh-
csl, IETaJbHO OMUCYETHCS X1 pOOOTH, HABOJUTHCS MOPSAOK BUKOHAHHS POOIT i
KOHTPOJIbHI 3alIUTaHHS.

JIo TenepilHporo 4acy MOKHa BIIMITUTH JiBa HANpsSIMU 3aCTOCYBAaHHS 3aCO-
01B 00YHMCITIOBAJILHOT TEXHIKM B MAIIMHOOYTyBaHHI: aBTOMAaTHU3allisl BUPOOHU-
YUX MPOIECIB 1 aBTOMaTH3allli 1HXeHepHOoi mpaiti. [lepmmii Hanpsim — 11e ycTaT-
KyBaHHs 3 4HCelIbHUM mporpamMHuM kepyBauHsM (UIIK), rHyuki BuUpoOHHUI
KOMIUIEKCH 1 CUCTEMH, aBTOMATU30BaH1 CUCTEMH YIIPABIIHHS TEXHOJIOTTUHUMU
npouecamu 1 BupoOHUNTBOM. [pyre — CAIIP mist po3poOKu TEXHOJOTIYHUX
MPOLIECIB, YIPABIAIOYNX Iporpam aiia ycrarkyBaHHs 3 UIIK 1 T. 1. PisnomaHniT-
TS 3aBllaHb, 110 BUPIIIYIOTHCS, MOKHA PO30OUTH 32 BUIJIAIOM BUXIAHOTO 1H(]O-
pManiifHOro Marepianty Ha JABa TUIIH:

- MAIIMHHUMA JIPYK 1 TUPaKyBaHHS PI3HOI TEXHOJIOTIYHOI JOKyMEHTAIlll B
paMkax BuMoOr nepxkaBHux cranaaptie, ECKJl 1 T. a., TOOTO KpecieHb,
rpadikiB, pi3HUX KapT TEXHOJOTTYHUX MPOLECIB 1 1HILIOI TOKYMEHTAallli, BU-
KOHAHO1 3 PI3HUM CTYII€HEM TOYHOCTI 1 INIMOMHU omnpanboByBaHHsA. Lle mo-
POKY€E BEIMKY PI3HOMAHITHICTH 3aBAaHb, M0 po3podisiorbest CAIIP
VAB;

Jlanuii HaBYAJIBHUM MTOCIOHUK € 301PKOI0 IPAKTUYHUX POOIT, OPIEHTOBAHUX
Ha crenugiky BUKIanaHHA ,,CUCTEM aBTOMAaTH30BAHOIO MPOEKTYBAaHHS YyCTaT-
KyBaHHSI aBTOMAaTU30BAHOTO BUPOOHUIITBA .

HaByanbHuii ociOHUK € AOMOBHEHHSIM JI0 MIAPYYHHUKIB 13 «CHCTEMHU aBTO-
MaTHU30BaHOTO TIPOEKTYBAHHS YCTATKyBAaHHS aBTOMATH30BAHOTO BUPOOHUIITBAY,
10 OXOIUTIOE OCHOBHI TEMH KypCy 1 Ji€ TOJOBHA yBara NpuAUISIETbCs MOOYA0BI
MPOCTUX TE€OMETPUYHHUX MOJEJNEH JeTalll 3 BUKOpUCTaHHAM mporpamu ADEM
CAD/CAM/CAPP. Cam npakTHKyM Ma€ TaKy CTPYKTYpY:

® [PaKTU4YHI POOOTH MO PO3AUIAX KypCy, IO BKJIHOYAIOTh MOCIIIOBHHM
ONHC 1X BUKOHAHHS;

® iHJIMBIAyaJbHI 3aBAaHHS, 110 HABEJICHI B JIOJATKY 1 MPOMOHYIOTHCS CTY-
JEHTaM JIsl CaMOCTIMHOTO BUKOHAHHS, BaplaHTH SIKMX BUKJIQJad B IMPOIIEC
HaBUYaHHS MOX€E 3MIHIOBATH.

VY cnucok JiTeparypu BKIHOUYEHI KHUTH, BAKOPUCTAH1 aBTOpaMu JIJIsl T1Ar0-
TOBKHM JAHOT0 HAaBYAJIBHOTO MOCIOHMKA, a00 KHUTH, SIKI PEKOMEHIYIOThCS CTY-
JIEHTaM JJIs TOJAATKOBOTO BUBYEHHSI.



IIpakTuyna podora Ne 1
3naiiomcTBO 3 mporpamuum moaysiem ADEM CAD. OcHoBH NJI0CKOT0
MOJECJIOBAHHSA AeTaJi

Merta poOOTH: 03HAHOMUTHUCS 3 OCHOBHUMH MeTojamMu podotd B ADEM
CAD Ha npukiiaji KpeciaeHHs haaHIs.

1.1 OcHoBHi TeopeTH4Hi BiToMoCTi

Ha npuxmnani moganoro Ha pucyHky 1.1 TEXHIYHOTO KpeciaeHHs (uiaHLs, BU-
KOHA€MO ITOETAITHE KPECICHHS.
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Pucynok 1.1 — Kpecnenns ¢anis

[Tix yac pobotu B mporpamHomy moayii (programmatic module) ADEM
CAD no1inpHO BUKOPUCTOBYBATH TaKi Tapsidi KJIaBiIlIi:

1) omHOYacHE HATUCHEHHS JIiBOT 1 cepeanpoi kHomok (button) murri piBHO3-
HayHEe HATHCHEHHIO KiaBimi <C> Ha KiaBiaTypi;

2) oIHOYACHE HATUCHEHHS IMPaBOi 1 CepeHbOI KHOMOK MMIII PiBHO3HAYHE
HaTHCHEeHHIO KiaBimam <Alt> 1 <C> na xiaBiatypi;

3) HaTUCHEHHS CepPeHbOT KHOMKKM MUII PIBHO3HAYHE HATHCHEHHIO KJIABIIII
<ESsc> Ha knaBiarypi.



1.1.1 CrBOpeHHS HOBOIO JOKYMEHTA

HatucHiTh KHONIKY «OTKPBITH HOBHI TOKYMEHT) O wa naneni «Crannapt-
Has». Binkpuerscs HoBe BikHO ADEM. IMm's ¢aiiny (file) 3a 3amoBuyBaHHsM
OyJie oKa3aHo B 3aroJIOBKY BIKHA.

1.1.2 Hacrpoiika nmapameTpiB KpecIeHHs
BcranoBuMo ofuHMII BUMIPIOBAHHS 1 CTAaHAAPT KOHCTPYKTOPCHKOI JOKY-
MEHTAIIII.

1.1.3 Bubip oquHUIs BUMIPIOBAHHS

Bubepite komanny «Eguauier M3mepenus» 3 meHio «Pexumy». 3'IBUTHCS
nianor «Enuaunnel uamepenus» (puc. 1.2).

VY rpymi «Egunuiel U3mepenus» mocTaBTe nmepeMukad B mosuiiro «Mmuj-
JUMETPBI» 1 HATUCHITH KHONIKY «OK».
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Pucynok 1.2 — Bubip oguHUI BUMiIpIOBAaHHS

1.1.4 BuOip cTanAapTy KOHCTPYKTOPCHKOI TOKyMEHTAIll1
Bubepite komanny «Cranaapt», «k ECK]] Mammnoctpoenue» 3 MeHto «Pe-
xum» (puc. 1.3).

Pexum

POpPMAT NHCTE
EAMHHUEI U3MEPEHNA
Texkct v ECKJ MawwHocTpoeHHe
Maparpad ECKA CTPOMTENLCTED
v ACCOUMATHBHOCTD 3HAYEHMA pasMepa
ABTOMaTHYECKAA NPHMBA3KA
v AWHaMHYECKOEe BPaLLeHHE

Koabl 3aWHThl

Pucynok 1.3 — Bubip MammHoOyA1BHOTO CTaHAApTy



[Ticas HAacTporOBaHHS pEeXHUMIB mepeizieMo 10 MoOynOBH BUIIB AeTail
(detail).

1.1.5 KpecneHHs BUIVIS Y 3711Ba

Bursin 3miBa gaHoi getaii CKIIaga€eThes 3 BiApi3KiB, Kia (Circle), i 3aMkHy-
TOro KoHTypy (contour).

1.1.5.1 IToGymoBa ki

Hesiki kaonku cucteMu ADEM wmicTsaTh mpuxoBaHi maHen ado JT0JaTKOBI
MeH1o. J1y11 BHOOpy KHOMKY Ha MPUXOBaHIM MaHeNl HaTUCHITH 1 YTPUMYHTE KHO-
MKy, YCEPEAHHI AKOi PO3TalloBaHa MPUXOBaHA MaHENb, 1 MOTIM BUOEPITH MOTPi-
O0Hy kHONKY. KHOMKH, 10 MICTSTh NMPUXOBAaHY MaHENb, MAlOTh B HIDKHHOMY
paBoOMY KyTy 3HAYOK il

[TobynoBa ki MOXe BeCTUCS JeKiIbKOMa crocobamu. B naHomy BuUMauKy
BUKOPHUCTOBYEMO elieMeHT «OKpYKHOCTh 3aJIaHHOTO JHUAMETPay, 1o OyAYyeThCs
BKa3aHHSM IICHTpA.
1. HartucHits 1 yrpumyiite KHONKY «OKpY>KHOCTb» Ha naHeni «2D O0beKThI».

3'IBUTHCS NIPUXOBaHa MaHenb. Bubepith @ «OKpY>KHOCTb 33JJaHHOTO JTHAMET-
pa C OCSIMU CUMMETPHUU.

2. BseniTh y BiKHI BBEJICHHS 3Ha4€Hb (BHU3Y ekpaHa) 3HaueHHs /0 (miamerp
KOJIa) 1 HaTUCHITh <ENnter>.

3. IlepemicTiTh Kypcop B MpaBy YaCTHHY €KpaHa 1 KJIAIHITH JiBOK KHOIKOIO
mutri. byae mobynoBano koo 3 ocsaimMu cumeTpii agiametpom 70.

4. HatucHiTh 1 yTpuMyiiTe KHONKY «OKpY>KHOCTh 3aJaHHOTO JAHAMETpPa C
OCSIMM CUMMETpUn» Ha ma”em «2D O0bekTh». 3'IBUThCS MPUXOBAHA MaHENb.

Bubepith QI «OKpy>XHOCTh 33JIaHHOTO AUAMETPa».
5. BseniTh y BiKHI BBe/ICHHS 3HaueHb (BHU3Y ekpaHa) 3HaueHHs 10 (miamerp
KoJia) 1 HaTUCHITH <Enter>.
6. IligBeaiTh Kypcop J0 MEPEeTUHY OCEH CHMETPIi 1 OTHOYACHO HATHUCHITH JIIBY
1 cepeniHIo KHOMKY MuIii. Kypcop nepemMicTUThCs B TOUKY HEPETHUHY.
7. KnamniTte niBo0 KHONKOIO Mmuli. He pyxaiiTe Muiiero miciast NpuB'sa3Ku Ky-
pcopa 10 TOYKU MEPETUHY !
8. Jlns Buxomy 3 omeparili «OKpY>KHOCTh 3aJJaHHOTO JHAMETPa» HATHUCHITH
<Esc> abo cepenHIo KIaBilTy MHIIII.
9. Tum xe cmocobom (kpoku 4 — 7), HaKpecHiTh Koo nmiamerpom 14 3
IICHTPOM B TiH JK€ TOYIII.

[Ipu omHOYaCHOMY HATUCHEHHI JIIBO1 1 CEPEIHBOT KHOTIOK MUIII BiI0OyBa€Th-
Ccsl MpUB'sI3Ka Kypcopa (TOYHE MO3UIIIOHYBaHHS) 10 HAHOIMKIOTO By3Jia eJieMe-
HTY TOYKH MEpPETUHY, HEHTpPa CKPYTJICHHs, TOMOMDKXHOrO By3sa Toio. Kypcop
NEePEMIIYEThCSA TUIBKU IO TUX BY3JiB, SKI MOTPAIUISIIOTh B 00JIACTh MPUB'SI3KU
Kypcopa. Ilicns BUKOHaHMX [ Ballle KPECICHHsS MOBUHHO BUTIJIAATH TaKUM
yrHOM (puc. 1.4).



Pucynok 1.4 — IToGynoBa BUrisigy 3iiBa

1.1.6 CrBopenHst koHTYpY Koomas3s (well)

J1J1st CTBOpPEHHSI KOHTYPY KOJIO/ISI35 BUKOHAEMO JIESIK1 JOTIOMIXKH1 MO0y /T0BHU:
JIB1 JOIMOMDKHI JIIHIT 1 IBa JOIIOMIDXKHI KOJIa.

JlomoMikH1 JIiHIT OyyI0Thea Ha Apyromy mapi. HarucnyBmum knasinry <L>
Ha KJaBiaTypi 1 BBIBIIM 3HA4YeHHsS KyTa (COrNer) B psAaKy BBeAeHHs, Bu Mmoxere
OTpUMATH JOTIOMIKHY JIIHIIO MiJ 33JJaHUM KYTOM, IO MPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
HOJIOXKCHHS Kypcopa. Bu Moxkere OyayBatu nomomikai JiHii (line), He nmepepu-
BAlOYH IHIIUX KOMaH/ CHCTEMH.

1.1.6.1 CTBOpEHHS TOTIOMI>KHUX JTIHIH

1. Ilepemictutu Kypcop 10 HeHTpa Kul. i mporo migBeaiTe Kypcop A0 Ie-
petuHy oceit cumeTpii (axis of symmetry) i oqHOYaCHO HATUCHITH JTIBY 1 cepeli-
HIO KHOTMKY MMIIII.

2. HarucHite knaBimry <L> Ha knaBiatypi. BBenits 3Hauenns 45° (KyT Haxu-
Jy) B PSAKY BBEICHHS 3HAUYCHb 1 HATUCHITH KiaBimy <Enter>. 3'sButhcs mepina
JIOTTIOMI)KHA JIIHIA.

3. HarucHite knaBinry <L> Ha kimaBiaTypi, BBEIITh 3HAYCHHS -45°, 1 HATHUC-
HITh <Enter>. 3'sBuThcs apyra nonomixHa JiHisl.

1.1.6.2 CTBOpEHHS TOMOMIXKHHX KUJT HA APYyroMy Iiapi

Haxpecaumo nBa TOMOMDKHHUX KOJIa Ha APYromy Imiapi. ¥ cHUCTeMi peai3o-
BaHa MOXIIUBICTh poboTu 3 mapamu (layer). Bu mMoxere 3a1aTti KilbKIiCTh I1a-
piB, MIPUCBOITU KOXKHOMY IIapy iM'd, KOJIp, 3pOOUTH IIap HEBUIUMUM. AKTHB-
HUM OJHOYACHO MOXe OyTH TUIbKM OJMH map. Ha akTuBHOMY miapi MoO>XKHa
POBOJUTH OyAb-sKi 3MiHM a00 TONOBHEHHS Tpadiku 1 Bcl 03 BUHATKY orepa-
1ii pexxuMy KpeciaeHHsi. Homep 1 KoJiip akTUBHOTO 1I1apy Bi10OpakarOThCs B psi-
JIKYy CTaHy:

1. HaTucHITHh KHOIKY gl «YmpaBiieHue CJlOsIMHU» Ha maHenl «PeXuMbI».
3'ssBUTHCS JAianor «Ympasienue cinosamu» (puc. 1.5).
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Pucynox 1.5 — KepyBanns mapamu

2. JIBiul KJIAIHITH JIIBOIO KHOIKOIO MHIII Ha 300paKCHHS m 2 AKTHUBI3Y€Th-
Csl IpyTruM map.

JUig mepeMHuKaHHs MDK IIapamMud Bu MoXeTe BHKOPUCTOBYBAaTH KiaBilly
<Tab>.

1. HarucHITb KHONKY Ql «OKpYKHOCTh 3aJJaHHOTO AMAMETPa» Ha MaHel
«2D OOBEKTHI».
2. BseniTh B psAaKy BBEICHHs 3HA4eHb 3Ha4ueHHs 60 (iameTp Koja) 1 HaTHC-
HiTh <ENter>.
3. TliaBeaiTh Kypcop J0 MEePEeTUHY OCE CUMETPIi 1 OTHOYACHO HATUCHITH JIIBY
1 cepeHio KHONKY Mutii. Kypcop mpuTArHEThCS 0 TOUKU TIEPETHHY.
4. KnauHiTh J1BOIO KHONKOI Mulll. He pyxaiite Mullero micis NpuB's3Ku Ky-
pcopa 10 TOUKH IepeTuHy !

Tum ke cmocoboM, HakpecIiTh Kojo aiameTpoM 20 3 IIEHTPOM B Tiid Ke TO-
yrri. HatuchiTe <ESC> a00 cepeaHio KiaBilly MUII JJIsl BUXOAY 3 KOMaH/IH.

1.1.6.3 CTBOpEHHS 3aMKHYTOTO KOHTYPY
1. HarucHiTh KiaBimy <Tab> /i akTHUBI3aIlil IEPIIOro IIapy.

2. HatucHiTh KHONIKY EI «3aMKHYTHIH KOHTYp» Ha naHem «2D OObeKThI».

3. IigBenite kypcop a0 Touku 1 (puc. 1.6) HATUCHITH OJTHOYACHO JIBY 1 cepe-
IHIO KHOMKY Muli. Kypcop nputsraerbest 10 Touku 1. KnanHiTe J1iBOI0 KHOII-
KOO MMIIII.

4, TaxkuMm K€ YWUHOM IIOCJIIIOBHO ITIOCTaBTE TOYKHU 2, 3, 4, 5, 6 1 HATUCHITH
kiapimy <ESC> jis 3akiHueHHs moOynoBu. He 3a0yBaiiTe mputsryBaTuCs 10
BIJIMOBITHOTO By3J1a Mepe/l TPOCTABIISTHHIM TOYKH!
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Pucynok 1.6 — [To6ynoBa Burisiay 3miBa (epIini eTam)

1.1.6.4 CxpymiieHHs cepeHbOTO By3Jia 1 KyTiB 3aMKHYTOTO KOHTYPY

1. HarucHITh KHOIIKY £ «CkpyrieHue cpeaHero y3ia» Ha na”em «Penakrtu-
poBanue 2D».
2. KiamHiTh JIiBOXO KHOIKOIO MHUII y By3nax 2 1 5 (puc. 1.7).

3. HarucHith KHOTIKY Ql «Cxpyrnenue» Ha maneni «PemgaxtupoBanue 2D».
3'IBUTBCS PAAOK BBEIACHHS 3HAYCHbD.

4. Bgenith 3HaueHHs 3 (paliyc CKpyTJIEHHS) 1 HATUCHITH KiaBinry <Enter>.

5. Bkaxits By3oxa 1. 3'sButbces 3anut «lIpasunsHo? (Y/N)». IlinTBepaiTh 1mo-
OyJIOBY CKpYTIJICHHS B 11il TOUIIl, KJIAI[HYBIIHU JIIBOIO KHONKOI Mulli. byae Bu-
KOHAHO CKPYTJICHHSI KyTa 3aMKHYTOT'O KOHTYpY.

6. Brkaxits By3nu 6, 4, 3, mATBEpKYIOUHM MOOYIOBY CKPYTJIIEHb B ITUX TOY-
kax. HatucHiTe knaBinry <ESC> nyist 3aBepiiieHHs onepartii.

Pucynok 1.7 — [ToGyn0Ba BUIIIsiAYy 3J1iBa (Ipyruii erar)

1.1.6.5 Buganennst 1onoMi>kHUX OOYI0B
1. HarucHite knaBiry <Tab> as akTuBi3allii pyroro mapy.
2. Bubepith kOMaHAY «Y HAINTE», K AKTUBHBIN CIOW» 3 MEHIO «O0IIre.
3. HarucHiTte knaBinry <Tab> st akTrBizalii nepmoro mapy.
Bariie kpeciieHHs TOBUHHE BUTJIAAATH TaKMM YMHOM (puc. 1.8):

11
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Pucynok 1.8 — [loOynoBa BurIsiy 37iBa (TpeTiii eTar)

1.1.7 KpecneHHs OTBOpIB
1. HaTucHITh 1 yTpUMYyHTE KHOIKY :l «OcHOBHasl TUHUSA» Ha naHenl « TUrbl

JUHUNY. 3'IBUTHCS T0JATKOBA MaHenb. BubepiTh _I «IITpux-nmyHKTUpHAs JIU-
Hus» Koo OyryBaTUMEThCS IITPUXITYHKTUPHOIO JIHIEIO.

2. HatucHiTh KHOMKY Ql «OKpY>KHOCTh 3aJJaHHOTO AuameTpa’ Ha maneni «2D
OOBEKTHI».

3. Beenith 3HaueHHs 40 (1iameTp KoJjia) B psJIOK BBEJICHHS 3HAYCHB 1 HATHCHITH
Knagimy <Enter>.

4. TligBemiTh Kypcop J0 MEPETUHY OCE CUMETPIi 1 OAHOYACHO HATUCHITH JIBY 1
CEpeNIHIO KHOMKY Mullll. BinOynerscs mpuB's3ka 10 TOUKH NepeTuHy. KiamHiTh
JIBOKO KHOTIKOK) MHUIIIL.

5. HartucHiTh 1 yTpuMyiiTe KHOIIKY _I «IlITpux-myHKTUpHAS JTUHUS HA TTaHEeI1
«Tunel muaUN». 3'IBUTHCS J0JaTKOBA MaHelb. Kono OymyBaTUMEThCS MITPUX-
MYHKTUPHOIO JIIHIETO.

6. HaTucHiTh KHOTKY QI «OKpY>KHOCTh 3aJJaHHOTO JAMaMEeTpa» Ha MaHeml
«2D-O0BbeKThI».

7. BBeniTh 3HaueHHs 8 (iameTp Koja) B PSAAKY BBEJACHHS 3HAYCHb 1 HATUCHITH
Kiaimy <Enter>.

8. IlimBenmiTh Kypcop M0 TEpPETHHY BEPTHKAIBLHOI OCHOBOI JiHII 1 IITpUX-
OYHKTHUPHOTO KOJia, HATHCHITH KiaBiury <C> Ha kjaBiaTypl 1 KJIAIHIThH JBOIO
KHOIIKOIO MHUIIII.

9. Koxen enement crBopenuit B ADEM CAD wmae cBoi atpudytu. Lle tun minii
1 Tun mTpuxyBaHHsI. KokeH HOBUI €JIEMEHT BiAoOpa)ka€ThbCs BIJIMOBIIHO O
MOTOYHOr'O TUIY JIiHIi, @ BC1 3aMKHYTI KOHTYPH 3 MIOTOYHUM THIIOM IITPUXYBaH-
HSl.

10. HaBeniTh Kypcop A0 TOYKU MEPETUHY OCHOBHUX JIIHIN 1 HATHCHITH KJIABIILY
<L> na knasiatypi. BeeaiTs 3Hauennsa 30 B psAOK BBEICHHS 3HA4Y€Hb 1 HATHC-
HiTh <Enter>. 3noBy HaTuCHITH KiaBinty <L>, BBenith -30 1 HaTUCHITH <Enter>
(puc. 1.9).
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Pucynox 1.9 — [ToOymoBa BUrIsiy 371iBa (4€TBEPTUH eTam)

11. HaTUCHITH KHONIKY Q «OKpY>KHOCTb 33/IaHHOTO IMAMETPa» Ha maHesni «2D
OOBEKTHI».

12. V psnok BBelleHHS 3HAY€Hb BBEAITh 3HauYeHHs 12 (AiameTp KoJsa) 1 HaTHC-
HiTh <Enter>.

13. IlepemicTiTh Kypcop B TOYKy 1 1 KJIAIHIThH JIIBOIO KHOMKOIO muimi. [ToTim
MEPEMICTITh Kypcop B TOUKY 2 1 KJIAI[HITh JIIBOIO KHOIKOI) MUIIII.

1.1.7.1 BunaneHHs: JONOMIXKHUX MOOY/IOB
1. HatucHiTh knaBimry <Tab> Ha kinaBiaTypi. AKTUBI3YETHCS IPYTHH 1ap.
2. Bubepits koMaHay «Y OaNnuTh)», « AKTUBHBIN C0i» 3 MeHI0 «OO0IIHe».
3. Jlnst akTuBi3arii nepuioro mapy HaTUCHITH Kiasinry <Tab>.

Barie kpeciieHHs TOBUHHE BUTIIAAATA TakuM yruHOM (puc 1.10):

_
fﬁ
N

Pucynok 1.10 — Burmnsz 31iBa

1.1.8 Kpecnenns BUIIISITY B PO3pi3i

1.1.8.1 TlpoBeaeHHs JiHIN MPOEKIIIHOTO 3B'SI3KY
1. Hagenits kypcop mo touku 1 (puc. 1.11). JIist 1iporo miaBeaiTh Kypcop 0
11€1 TOYKH 1 OJJTHOYACHO HATUCHITH JIBY 1 CEPEIHIO KHOMKY MHMIIII.
2. HarucHiTe knaBimy <L> Ha kiaBiatypi, BBEIITh 3HaU€HHS «0» 1 HATUCHITH
<Enter>. byne noOyaoBaHa mepiia JiHis NPOEKIIHHOTO 3B'S3KY.
3. BukopucrtoByrouu Ty K KOMaHIy, IPOBEITh JOTOMIXHI JIiHIT Yepe3 TOUKH
2,3,415.
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Pucynok 1.11 - [IpoBeaeHHs JiHII NPOEKLINHOTO 3B'A3KY

1.1.8.2 CTBOpEHHS BUIIISITY B PO3Pi3i
[]

1. HaTuCHITH KHOTIKY «IIpamoyronasHuK» Ha aHem «2D OObeKThI».

: N . .
2. BubepiTh THI IMITPUXYBAHHS - Ha npuxoBaHii nmanem «lITpuxoBku».

Bubepith — :l «OcHoBHas TUHUA» Ha naHeni « Tunel TMHUID. BUMKHITE nIepe-
MUKa4 [pO30pPOCTI.
3. byap-axe mrpuxyBanus B ADEM CAD moxe 6yt ipozopum abo HEMpo30-

puM. KHonka nepeMuKaHHsI MPO30pOCTI EI «IIpo3payHOCTh» 3HAXOAUTHCS HA
naneni «lltpuxoBku». [Ipu HaTtucHyTiit kHOMI «IlepekmoueHue mpo3pavHoc-
TH» 3aMKHYTI KOHTYPH, 110 OYAYIOThCS, OYAyTh MPO30PUMH.

4. TlepeMmicCTiTh Kypcop IO MEPIIOi MPOEKIIHHOI JIiHII Ha AEsKii BiJICTaHI Bij
BUTJIAMY 371iBa. J[J1s1 IbOTO MiABEIITH KypCOp MO MPOEKIIHOI JMiHii B JMiBiil yac-
THHI €KpaHa 1 OTHOYAaCHO HATHUCHITH MPABY 1 CEPEAHIO KHOTKY MHIIII.

5. OgHoyacHOMY HATHCHEHHIO TPaBOi 1 CepeHBhOI KHOTOK MUIII BiATOBiIa€e
koMmOiHaris knaBim <Alt> i1 <C> Ha knaBiaTypi.

6. Hartuchits knaBimy [Ipomyck Ha knaBiaTypi.

7. Harucuits knaBinry <D> nnsg ycTaHOBIEHHSI KPOKY PyXy Kypcopa. Y psIKy
BBEIEHHA 3HaueHb 3'aBuThCs 3anuT «D = ». Benmite 3Hauenns 14 1
HaTUCHITE <Enter>.

8. Harucuite knaBimy <—> (Ctpinka ympaBo) Ha kiaBiaTypi. Kypcop 3mic-
TUTHCS yNpaBo Ha 14 MM.

9. Harucuits knasimy <D>. Beenits 3HaueHHs1 /0 B psiAKy BBEICHHS 3HAUECHb 1
HaTUCHITH <Enter>.

10. HaTucHiTh knaBimy <J> (CTpinka BHu3), a m0TiM Ki1aBimy <ITpoGerr>.

11. HatucHiTh kHONIKY | «OTpe3ok» Ha naHeni «2D O0beKThI».

12. HaTUCHITH KHOIIKY Q Ha naHem «LtpuxoBka».

[MigBenite kypcop mo Touku 1 (puc. 1.12) i 0JHOYACHO HATHUCHITH JIBY 1 cepe-
HI0 KHOTIKY MuIni. Kypcop nmepemicTutbest 10 1i€i Touku. KiaiHiTh JiBOKO KHO-
KO0 MMIIII.
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Pucynok 1.12 — IToOyaoBa rojioBHOTO BUTIISIAY

[lepemicTiTh Kypcop y TOUKY 2 1 HATUCHITH JIIBY KHOTNIKY MuIl. Bu Hakpec-
TuiH BiApi30kK. [ToToBIIMMO Bipi30K, 3aCTOCOBYIOUH KOMaHay «CKpyTJIeHHE».

Komanna «Ckpyrinenue» 0aratoyHKIIOHaIbHA. 3aCTOCOBYIOYH ii 10 mep-
moro abo OCTaHHBOT'O BYy3Jla BApI3aHHS, HE3AMKHYTOrO KOHTypa a0 CIuiaiiHa
MU OTPUMAEMO (DIrypy, IO € KBIIUCTAHTHUM MOTOBLIEHHSM €JIEMEHTY. 3acTo-
COBYIOUHM il 10 KyTa 3aMKHYTOro ab0 PO3IMKHEHOrO0 KOHTYpY, B1IOYBa€ThbCs
CKPYIJIEHHS KyTa 3aJIaHUM PaJilyCOM.

13. HaTHuCHITH KHOMKY B «Cxpyrnenue» Ha maneni «PemgaxtupoBanue 2D».
3'IBUTBCS PAAOK BBEIAECHHS 3HAYECHb.

14. Beenits 3Ha4ueHHs 12 (giameTp 0TBOPY) 1 HATUCHITH <ENter>.

15. Bxaxith o1vH 3 By3JiB BifpizaHHs (Touku 1 abo 2 Ha pucyHky 1.12);

16. HaTucHITH KHOTIKY :I «Otpe3ok» Ha naneni «2D O0BeKThI».
17. TlepeMicTiTh Kypcop B TOYKY 3 1 KJIAIHITh JIiBOIO KHOMKOO Mutii. [lepemi-
CTITh KypcOp B TOUKY 4 1 KJALHITh JIIBOIO KHOIKOK MHIIII.

18. HarucHiTh KHOIKY _| «Ckpyrnenue» Ha naneni «PemaktupoBanue 2D».
3'SIBUTHCS pAJIOK BBEACHHS 3HAUECHb.

19. Bgenits 3nauenns 10 (giameTp oTBOpPY) 1 HATUCHITH <ENter>.

20. BkaxiTh 0MH 3 BY3JIiB Bijpi3aHHs (To4uku 3 a00 4 Ha pucyHok 1.12).

21. HaTucHITh KHONIKY _I «Otpe3ok» Ha nanem «2D OOBbeKThI».
22. TlepemicTiTh Kypcop B TOUKY 5 1 KJAIHITh J1BOI0 KHOMKO Muti. [lepemi-
CTITh KYpCOp B TOUKY 6 1 KJIAIHITh J1BOK KHOMKOIO MHUIIIL.

23. HatucHiTh KHONKY _I «Ckpyrnenue» Ha naHeni «PemakrupoBanue 2D».
3'IBUTHCS PSAJIOK BBEJICHHS 3HAYCHD.

24. Bsenith 3HaueHHs 8 (1iaMeTp OTBOPY) 1 HATHCHITH <ENter>.

25. BkaxiTh OMH 3 BY3JiB OTPUMaHOro Bimpiska (Toukm 5 abo 6 Ha
pucynky 1.12).

26. KrnarHiTe mpaBor0 KHOMKOK MHIII JJIsl IEPEPUCOBYBAHHS 300pasKCHHS.

27. HaTucHITh KHOIKY _I «Otpe3ok» Ha naneni «2D O0beKThI».
28. HageniTh Kypcop Ha TOUYKY 1 1 KJAIHITH J1BOK KHOIIKOKO MHUIII.
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29. HatucHiTh knaBiury <D> Ha knaBiaTypi Ui yCTaHOBIJIEHHS KPOKY pyXy Ky-
pcopa. Y psaaKy BBEIEHHS 3HaUeHbB 3'SBUThCS 3anmuT «D =». BBeniTh 3HaucHHS 2
1 HaTUCHITH <Enter>.

30. HarucHite knaBimy <<—> (Crtpinka BiiBo) Ha KjiaBiatypi. Kypcop 3mic-
TUThCA Ha 2 MM BiI1iBO. HatucHiTh knaBinry <I[IpoGer>.

31. HaTucHITh KHONIKY Ql «Ckpyrnenue» Ha naHem «PenaktupoBanue 2Dy». Y
PSAIKY BBEJICHHS 3HAYEHb 3'IBUTHCS 3aMUT «R =».

32. BseniTh 3HauenHs 16 1 HaTUCcHITE <ENter>.

33. Bxkaxits Touky 1. Binpizok, sikuit Bu Hakpecnuian ocTaHHIM, MUTaTUME. Y
psinky crany 3'sButbest 3amuT «I1oT? (Y, N)».

34. KnarHiTe JiBOI0 KHOIKOIO MHIII JIS TiATBEpKEeHHS. Biapi3zok Oyme moTo-
BIIICHUH.

35. HatucHiTh KHOIIKY :I «Otpe3ok» Ha naneni «2D O0BeKThI».

36. HageniTh Kypcop Ha TOUYKY 4 1 HATUCHITH JIIBY KHOIIKY MUIIII.

37. HatucHiTh knaBinry <D> Ha kiaBiaTypi A7l BBEICHHS 3HAYCHHS KPOKY KY-
pcopa. 3'SIBUTHCS PSAIOK BBEICHHS 3HA4YCHB 1 3amuT «D =». BBeaiTh 3HaueHHs 3 i
HaTUCHITH <Enter>.

38. HatucHite knaBimy <—> (Ctpinka ynpaBo) Ha kiaBiaTypi. Kypcop 3mic-
TUThCA Ha 3 MM yripaBo. HatucHiTe kiasimry <I[Ipoben>.

39. HartucHiTh KHOTIKY Ql «Cxpyrnenue» Ha maneni «PemgaxtupoBanue 2D».
3'1BUThCS 3anuT «R =».

40. Bsenits 3HaueHHs 14 1 HatucHIiTh <Enter>.

41. BkaxiTh Touky 4. Binpizok, skuit Bu Hakpecnuam ocTaHHIM, MUTaTUME. Y
psinky crany 3'sButhes 3anutT «IToT? (Y,N)». KinanHiTe JiBOK KHOIMKOK MHIII
JUISL THITBEPIKCHHS.

42. HatucHITH KHOTIKY :I «Otpe3ok» Ha naneni «2D O0beKThI».

43. HaBenith Kypcop Ha TOUKY «5» 1 HATUCHITb JIBY KHOIIKY MUIIII.

44. HatucHiTh knaBinry <D> Ha kiaBiaTypi JjIsl BBEICHHS 3HAUYCHHS KPOKY KY-
pcopa. 3'IBUTHCS PSIIOK BBEJACHHS 3HAUYCHB 1 3anuT «D =». BBeniTh 3HaUeHHS 2 1
HaTUCHITH <Enter>.

45. HatucHiTe knaBimy <<—> (Ctpinka BiiBo) Ha kiasiatypi. Kypcop 3mic-
TUTbCA Ha 2 MM yripaBo. HaTucHiTe knasimy <I[IpoOen>.

46. HatucHITH KHOIKY gl «Cxkpyrnenue» Ha naneni «PegaktupoBanue 2D».
3'1BUTHCA 3aUT <R =».

47. Bsenmith 3HaueHHs 12 1 HaTucHITE <Enter>.

48. BkaxiTh TOUKy 5. Binpi3ok, sikuii Bu Hakpecauam ocTaHHIM, MUTaTUMe. Y
psaaky crany 3'sButhes 3anut «IT1oT? (Y,N)». KianHiTe JiBOI0 KHOIMKOK MHIII
TS TIITBEPIKCHHS.

49. KnamHiTh npaBor0 KHOIKO MHIII JIJIsl TIEPEPHUCOBYBaHHH.

50. HaTucHiTh KHOTIKY EI «IIpssmoyronpHuK» Ha naneni «2D OOBeKThI».
51. IlepemicTiTh Kypcop y Touky 2. HatucHiTe knaBimy <D>, BBeniTh 3HaUCH-
Hs 10 1 HatucHiTh <Enter>.
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52. Harucnits <T> (Crpinka Bropy) mms mepemimenss BBepx Ha 10 mm. Hatu-
cHITH KnaBimy <[IpoGer>.
53. Harucnits <> (Ctpinka BHM3) mBiui, /s mepemimenss BHE3 Ha 20 MM.
HatucHiTe kiaBinry <D>, BBeniTh 5 1 HaTHUCHITH <Enter>.
54. HarucHite <—> (Crpinka ynpaBo) Ha kiaBiatypi. Kypcop 3micTutbces
Ha 5 MM ymnipaBo. HatucHiTs knasimy <I[IpoGemr>.

[Ticns BUKOHAHWX omepaiiii Bame KpecieHHsS MOBUHHE BUTJSAATH TaKUM
guHOM (puc. 1.13):

Pucynok 1.13 — I"'ostoBHMIT BUTTIS

55. HatucHiTh KHOTIKY gl «Ckpyrnenue» Ha naHeni «PemaktupoBanue 2D».
3'ssBUTBHCS 3anUT «R =».

56. Bsenith 3HaueHHs 3 (paziiyc CKpYyTieHHs) 1 HATUCHITH <Enter>.

57. Bkaxith Touku 7 i 8 (puc. 1.13).

58. KiamHiTe 1mpaBo0 KHOIKOKO MHUIII JJIsl IEPEPHUCOBYBAHHS.

1.1.8.3 Kpecnenns oceit cumerpii
1. HarucHiTh KHOIIKY :l «Otpe3ok» Ha maneni «2D O0wvekTb». HaTucHITh

KHOTIKY _| «ITpuxmyHKTHpHAs TUHUS) HA TaHel « TUIbl THHUR.

2. IlepemicTiTh Kypcop 10 Touku 1. {5 1boro miaBeaiTh Kypcop A0 i€l TOY-
KM 1 OJHOYACHO HATHCHITH JIIBY 1 CEPEAHIO KHOIKH MHUIIII.

3. HarucHite knaBimy <—> (CTpiika ympaBo) Ha KjaBiaTypl 1 HATHUCHITH
<[IpoGen>.

4. TlepeMmicCTiTh Kypcop 0 TOUKH 2.

5. Haruchite knaBimy <<—> (Crpinka BIIBO) Ha KJIaBlaTypl 1 HATUCHITH
<[IpoGemn>.

6. TlepemicTiTh Kypcop 10 TOUKH 3.

7. Hartucuite knaBimy <—> (Crpiika ympaBo) Ha KjaBiaTypi 1 HATHUCHITH
<[IpoGen>.

8. IlepeMicTiTh Kypcop 10 TOYKH 4.
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9. Harucuite knaBimy <<> (Crpiika BIIBO) Ha KjaBiaTypl 1 HaTUCHIThH
<[IpoGen>.

10. IlepemicTiTh Kypcop IO TOUKH 5.

11. Hatucuite knaBimy <—> (CTpiiika ympaBo) Ha KiaBiaTypi 1 HaTHCHITH
<[IpoGen>.

12. TlepemicTiTh Kypcop 10 TOUKH 6.

13. HatucHite knaBimy <<—> (Crtpiiika BJIiBO) Ha KjaBiaTypi 1 HaTHCHITh
<[IpobGer>.

1.1.8.4 BunaneHus JOIIOMIXKHUX JIIHIN
1. Harucuite knaBinry <Tab>. [Ipyruii map ctaHe akTUBHUM.
2. BubepiTb koMaHy «Y 1aluTh», « AKTUBHBIN CJ10¥1» 3 MeHI0 «O01Ime.
3. Haruchite <Tab> mjst akTHBi3allil IEPLIOTO IIapY.

OcrtarouHi MoOyI0BY MIOBUHHI BUIIISIATH TaKUuM YdHOM (puc. 1.14):

Pucynok 1.14 — OctaTouHMiA BUTIISIT KPECICHHS
1.2 IlopsaA0K BUKOHAHHA MPAKTUYHOI pO00TH

1. 3anycrits nporpamy ADEM. 3aBanTaxre nporpamuuit Mmoayias CAD.
2. Ha ocHOBI MojaHOi METOAMKUA BUKOHAWTE MOETAHE KPECICHHS JaHOi Je-
Taji (aHis.

KoHTpoJubHi 3antMTaHHA

1. Sxwuii HaGip TapsYUX KIABIINI CJIiJI BAKOPUCTOBYBATH IIiJl 4ac pOOOTH B MO-
nyni ADEM CAD ?

Sk mpocTaBIATH TOTIOMIXKHI MPSAMI JIHIT IT1]T TEBHUM 33JJaHUM KyTOM ?

Sx mparroBat 13 mapamu B moaysit ADEM CAD ?

SAxe npuznauenHs ¢pyHkiii «ExBuauctanta» B Moyl ADEM CAD?

Ak BuKkoHyeThes mTpuxyBanHs B Moyt ADEM CAD?

Ax Bubupaethes tum Jiniv B moayii ADEM CAD?

ok wn
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Camocriiina po6ora Ne 1
IIpocTaBisiHHS OCHOBHMX TE€XHOJIOTIYHUX MapaMeTPiB JeTalli Ha
kpecjieHHi B ADEM CAD

Meta poOOTH: 03HAOMHMOCS 3 OCHOBHUMH METOJIaMH IPOCTAHOBKH PO3Mi-
puux (Size) i rexnonoriunux (technological) mapameTpi Ha KpecieHHi ngeran B
ADEM CAD na npuknaai KpeciieHHs (JiaHiis.

1.1 OcHoBHi TeopeTH4Hi BioMoCTi

1.1.1 TlpocTaBnsiHHS pO3MipiB

1.1.1.1 YcTaHOBIEHHS BUCOTH TEKCTY PO3MIpPIB
1. Bubepith komaHay «Tekct» 3 meHto «Pexumy». 3'sButhes mianor «llapame-
TPBI TEKCTa».
2. Bsenith 3HauenHs 4 B nomai «BeicoTay, «Tekct pazmepoBy». HaTucHITh KHO-
Ky «OK».,

1.1.1.2 30inbIeHHs/3MeHIIeHHs MaciiTady (Scale) 300paxeHHs
1. Bubepith komanay «Ilokazatey 3 MeHIO «Bumy.
2. IligBediTh Kypcop JI0 LIEHTPa BUTJISAIY 3J1iBa 1 KJIAIHITH JIBOK KHOIKOIO MH-
. HatucHiTh cepenHio kHONKY mulll abo kiasimy <ESC> nnst BUxoay 3 ome-
partii.

1.1.1.3 IIpocTaBnsHHS AiaMeTpaIbHUX PO3MIPIB
1. HarucHiTh 1 yTpuMyiiTe KHOIIKY «Pa3mepHast TuHus» il Ha naHeni «Pa3me-

pbl». 3'IBUTHCS MPUXOBAaHA MaHenb. BubepiTh ﬁl «J/lmameTrpanbHas pazMepHas
JTUHUS.

2. Bkaxite Haitbubiie koo («D = 70»). 3'aBuThCS po3MipHa JTiHiA.

3. Konu Bu BKakeTe €JIEMEHT, Ha KU XOYeTe MPOCTABUTH PO3MIp, HANOIH K-
YU CIIEMEHT MOXeE MoyaTH MUTOTITH 1 3'siBUThCs 3amuT «ItoT (Y/N)». Ile
O3Hayae, 10 JACKUIbKA €JIEMEHTIB KPECICHHS PO3TalloOBaHO OJIM3bKO OIWH BiJl
OJTHOTO 1 CUCTeMa HEe MOXE OJIHO3HAYHO BU3HAUWUTHU SKHM 3 HUX BUOUPAETHCS.
Slkio mMurae He TOM €JIEMEHT, Ha KW BH XOYeTe MPOCTABUTH PO3MIp, HATHC-
HITh TIPaBy KHOMKY MHUIII. SIKIIIO MUTA€ €JIeMEHT, SKUi BU XOTUIM BUOpaTH, Ha-
TUCHITh JIIBY KHOTIKY MHIIII.

4. BKaxiTh TOUKY, sIKa BU3HAYa€ KyT IMOBOPOTY PO3MIPHOI JiHii (Touka 1 Ha pu-
cynky 1.15). 3'sButhes mianor «PemaktupoBanue pasmepa» (puc. 1.16). ia-
METp KoJia OyJie aBTOMAaTHYHO MPOPAXOBAHUH 1 OTO 3HAUCHHS 3'SIBUTHCS B TIOJ1
«TekcT pazmepa». CUMBOI JiaMeTpa aBTOMAaTUYHO 3'IBUThCA B 110J11 «CUMBOI»
3J1iBa BiJl TeKCTy po3mipy. HatucHiTe kHONKy «OK». BKaxiTh MO3HUIIIIO0 TEKCTY

po3mipy.
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Pucynok 1.15 — [IpocTaBiastHHS HiaMeTpalbHUX PO3MIPIB HA BUTIISAI 3711Ba

IMosne "Cumson”

[Tone "Huxaaa
AONONHKTENBHAA
CTpoKa"

PepaKTHROBAHAE DAIMEDD

[Tone "Bepxuee npegesmbHOe
INone “TexcT pasmepa" IMTose "Honyck" OTKIOHEeHHE"

—. Ilone "Cyddrmc"

\,nane *Hixuee
NPEXELHOE
OTKJI0HEHHE"

Pucynox 1.16 — Bikno mianory «PemgaktupoBanue pazmepa»

5. Bxaxith mpaBe koo giamMmeTpom 12 mm. 3'IBUTHCS pO3MipHA JIiHISA.

6. BxaxiTh TOYKy, II0 BU3HAYa€ KyT HAXWUIY JlaMETpPajIbHOro po3Mipy. 3'sB-

uThcs aianor «Pempaktuposanue pazmepa» (puc. 1.16).

7. Y nom «HwxHss TOMOJHUTENbHAS CTPOKa» BBEIITH «2 OTB.» 1 HATUCHITH

KHOIKY «OK». BKaxiTh MOJOKEHHS TEKCTY PO3MIpY.

8. IlpocTaBTe pewiTy aiameTpajbHUX PO3MIPIB TAK, SIK 1€ MTOKAa3aHO HAa PUCYH-

ky 1.15.

3a 3aMOBYYBaHHSM BHYTPILIHIN pajialIbHUM pO3Mip CTaBUTHUCS MIX YOO 1
[IEHTPOM AYyTH. SKII0 HEOOX1AHO TTPOBECTH PO3MIPHY JiHIIO Yepe3 EHTP AYTH,
BHUKOPUCTOBY#HTE KiaBinry <Tab>, 3a JOMOMOror sIKOi MOKHA MEPEMHKATHCS
MDK JIBOMa crioco0aMu TPOBEICHHS po3MipHOi JiiHii. HampsiM BuHOCHOT moswiii
MoxHa 3MiHoBaTH (0°, 90°, 180°, 270°, mapanenbHO pO3MipHii JiHIT), HaTHC-

KarouM Kiasinty <Tab> 10 Bka3aHHS MOJI0XKEHHS TEKCTY pO3MIpY.
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1.1.1.4 ITpocTaBnsHHS pajialbHUX PO3MIPIB
. D, .
1. HaTHCHITH KHOIKY _I «/lnameTpanbpHas pa3MepHas JUHUA» Ha TMaHeN

«Pa3mepb». 3'1BUThCS NpUXOBaHaA MaHenb. BubepiTh :Rl «PannanbHas pazmep-

Hasl JINHUSY.

2. BxkaxiTh 30BHINIHIO AYTY, YTBOpIOOUy Kojoasa3b («R = 30» Ha puCyHKY

1.18). BkaxxiTh MOJIOKEHHS paaiaibHOT pO3MIPHOT JTiHiI.

3. BxkaxiTh TOUKy, 110 BU3HAYa€ KiHEIb pajiaibHOT po3MipHOI JiHii (Touka 1

Ha pucyHky 1.17). 3'sButhcs mianor «PemaktupoBaHue pazmepar.

4. HarucHite kHONKYy «OK». BKaxiTh KypcOpOM MOJOKEHHS TEKCTY PO3MIipY.

BukopucroByiite knasinry <Tab> ams 3a1aHHs MOJ0KEHHS pO3MipHOT ITOJIHIII.

5. IIpocraBTe pemTy paaiadabHUX PO3MIpIB TaK, K MOKa3aHO Ha pUCyHKY 1.18.
F0 R3O

Pucynoxk 1.17 — [IpocTaBisiHHS pajilaJbHUX PO3MIPIB

1.1.1.5 IIpocTaBisiHHS KyTOBUX PO3MIpIB
1. HarucHiTh KHOTIKY Ql «YTJIOBOM pa3Mep C BBIHOCHBIMU JIMHUSMMW) Ha Ia-
Henl «Pa3Mepsi».
2. IligBenite xypcop mo Touku 1 (puc. 1.18) i ogHOYACHO HATHCHITH JIBY i
cepenHio kHonku muimi. Kypcop mepemictuthesi y Touky 1. KianHite JiBORO

KHOIIKOIO MUIIII.
3. IlepemicTiTh Kypcop y TOUKY 2 1 KJIAIHITh JIIBOIO KHOMKOIO MUIIII.
4. TlepeMmicCTITh KypcOp Y TOUKY 3 1 KJIAIHITh JiBOI KHOMKOIO MUIIII.

Pucynok 1.18 — I[IpocTaBisiHHSI KyTOBUX PO3MIpIB
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KyT BUMIpIO€ThHCS 32 TOAMHHUKOBOIO CTPUIKOIO MIX MEPIIOIO 1 TPETHOIO TO-
YKaMU KyTOBOTO po3Mipy. Jlpyra Touka BU3Ha4a€e BEPIIMHY KyTa.
5. BwusHaure mosioeHHsS Po3MipHOI JiHiI. JIJIs 11bOro MiABENITH Kypcop 0
TOYKU 4 1 KJIAIHITH JIIBOIO KHOIMKOIO MUIl. 3'IBUThCS Aianor «PegakrupoBaHue
pasmMepa».
6. Haruchite kHONIKY «OK». BKaXXiTh MOJ0KEHHS TEKCTY po3Mipy. TeKcT po-
3Mipy OyJie MpOCTaBICHUM BIJTMOBIAHO 10 BUOPAHOTO CTaHIAPTy KPECIIPChKOT
JTOKyMEHTAITii.
7. IIpocraBTe pemTy KyTOBHX PO3MIpIB TakK, sSIK MOKa3aHO Ha pucyHky 1.19.

1.1.1.6 IIpocTaBnssHHS pO3MipiB BUITISILY B pO3pi3i

JU1st IpOCTaBIIIHHS PO3MIPIB BUIIISLY B PO3pi31 MU 3aCTOCOBYBATUMEMO T'O-
PU30HTANbHI 1 BEpPTUKAJIBbHI po3MipHI JiiHIi. CKOpUCTAEMOCS JJI LIbOTO KOMaH-
1010 «OpTOroHanbHbIE pa3Mepbl», sIKa 3HaXOAAThCS Ha maHeni «Pa3mepbi».

J51 TouHOTO BMOOPY TOYOK NP IMPOCTABJIECHHI PO3MIPIB 3aCTOCYEMO PEKUM
«ABTOMAaTHYECKAs IPUBSI3KA.

Pucynox 1.19 - Burnsn 3miBa i3 po3mipamu

1.1.1.7 Pexxum «ABTOMaTH4eCKasi IPUBSI3Ka»

1. HarucHith KHOHKyzl «ABTOMaTHYECKas TPUBS3Ka» Ha MaHeNi «PeXuMBbI».
2. Bubepith KOMaHAy «ABTOMaTUYECKasl MpUBs3Ka» 3 MeHI0 «Pexumy». 3'aB-
UTBCS JIiaior «ABTOMaTH4ecKas npusszka» (puc. 1.20).

3. Ilpubepits Bci npamnopiii okpiM «IIpusizars k. Y3nam, BciomorarenbHbIM
y3nam, Toukam nepecedeHus» 1 «OToOpaxkaTh MOACKa3Ky». HaTUCHITH KHOMIKY
«OK». Kypcop nepeMicTUThCS 0 BY3JiB, JOMOMIXKHUX BY3JIiB 1 TOUOK MEPETH-

HY.
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Pucynok 1.20 — Bu6ip pexxumy npuB's30k

Pexxum «ABTOMaTHYeCKasi MPUBSI3KaA» JO3BOJISIE aBTOMATUYHO MEepEeMIlaTH-
Csl 710 BY3JIiB, JOTMIOMDKHUX BY3J1iB, TOUOK MEpETUHY, pedep 1 T. 1. Touka 10 gkoi

KypCop MepeMilllaTUMEThCS, BIIOOPAKAETHCS CUMBOJIOM TIPHUB'SI3KU (-‘“HEI KBaJI-
par).

1.1.1.8 MacmrtabyBaHHs KpeCICHHS
1. Bubepits komanay «Ilokazarsy 3 MeHIO «Bumy.
2. IlimBeniTh Kypcop M0 LIEHTpa BUTJISAY 3711Ba 1 HATUCHITH TIPaBy KHOIKY MU-
111,
3. IligBemiTh Kypcop A0 LIEHTpa BUTIISALY B PO3pi3l 1 HATUCHITH MPaBy KHOTIKY
MHUIIII.

1.1.1.9 TlpocraBneHHs1 BEpTUKAIBLHUX PO3MIpPIB

1. HaTuCHITH KHOTIKY Dl «OproroHanpHBIN pa3mep» Ha maneni «Pa3me-
pBI».

2. IlixBeaiTe Kypcop 10 TOUkH 1, 3'IBUThCS CUMBOJ NpUB'sA3KU. HaTUCHITH
J1BY KHONIKY MUIII.

3.IliaBeniTh Kypcop A0 TOUKHU 2, 3'SBUTHCS CUMBOJI MPUB'A3KU. HaTHCHITH
J1BY KHONIKY MUIII.

4. BkaxiTh MOJOKEHHS PO3MIPHOI JIiHIi. 3'SBUThCs Aianor «PegakTupoBaHue
po3Mepar.

5.V nmoni «CumBom» Bubepith «D» 1 HATHCHITH KHONIKY «ABTOMO3UIIUOHU-
poBanue». byne npocraBieHuil BEpTUKAIBHUN PO3MIP.

6. TakuMm e YMHOM MPOCTABTE iHII BePTHKAIBHI po3Mipu (puc. 1.21).
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Pucynok 1.21 — IIpocraBiieHHS! BEpTUKAILHUX PO3MIpPIB

1.1.1.10 ITpocTaBneHHs TOPU30HTAILHUX PO3MIpPIB

1. HarucHITh KHONIKY DI «OpToroHanbpHbIN pa3Mep» Ha naHem «Pa3mepbi».
2. lligBenite xypcop mo Toukd 1, 3'AIBUTHbCA CUMBOJ MpUB'sI3KA. HaTHUCHITH
JiBY KHOTIKY muii (puc. 1.22).

3. IligBemiTe Kypcop MO TOYKH 2, 3'IBUTHCA CUMBOJ MpUB'sI3KA. HaTHUCHITH
JiBY KHOTIKY muii (puc. 1.22).

4. BkaxiTh NOJIOKEHHS PO3MIpHOI JiHIi. 3'aBUThCs Aianor «PemaktupoBaHue

pasmepa». HatucHiTe kHONKY «OK». BKaXITh MOJOXKEHHS TEKCTY PO3MIpY.
T4
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L
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%
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Pucynok 1.22 — [IpocTaBieHHs] TOPU30HTATEHUX PO3MIPIB

5. HatucHITh 1 yTpuMyiiTe KHONKY DI «OpToroHanbHbIN pa3mep» Ha MaHell

«Pa3mepri». BubepiTh kHOMIKY «Pa3Mmep napaienabHblil pedpy» 4 :
6. [IlixBemiTs m0 pebpa, mo Bu3Hauae po3Mmip (puc. 1.23). HaTucHith JiBY

KHOIIKY MUIII.
| |

W

BroomoraremHeix
yeen

Yﬁ& J
Pucynok 1.23 — Po3MiTka XapakTepHUX TOUOK
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7. BkaxiTh MOJOXEHHS po3MipHOi JiHii. 3'aBUTbCA nianor «PemakTupoBaHHE
pasmMepa».

8. HatucHith kHOTIKY «OK>». BKaXiTh TTOJIO’KEHHS TEKCTY PO3MIpY.

9. Takum xe YMHOM MPOCTABTE 1HIII TOPU3OHTAIIbHI PO3MIPH.

1.1.1.11 Komanna «BoctaHOBUTE»

Haruchith kHOTIKY «IloKa3aTh Bce» ﬁl Ha nanem «Bua». Ha expani Bijno-
Opasutbes Bce kpecneHHs. KpeciaeHHs, Ha SKOMYy MPOCTaBIIEH] YC1 pO3MIpH TO-

BUHHE BUTJIAIATH TaKUM 9uHOM (puc. 1.24):
14
7

#16

P14
1

h=N

77

Pucynox 1.24 - Kpecnenns dnanis

1.1.1.12 TIpocTaBieHHs MIOPCTKOCTI
1. Harucnite kHONKy «IIpocTaHoBka mepoxoBaTocTH» Ha mnaHenl «CumBo-
abb». 3'sBuThes gianor «lllepoxoBaTocTh».
2. Y momi «A» BBeIiTh 3HAUEHHS IMOPCTKOCTI 1Mo «Ra — 3.2». HaTucHITh KHO-
Ky «OK».
3. BkaxiTth po3mip 14 MM i B paiioni Touku 1 (puc. 1.25) BCTaHOBITH CHMBOJI

IIOPCTKOCTI. 32 TOTIOMOTOI0 MUIII BKaXKITh MOJIOKEHHS CUMBOJTY 1010 CTPIJIKH.
14

by L2
Er"n_ - B
S
g
N
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I

Pucynok 1.25 - [IpocTaBneHHs mIOPCTKOCTI
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4. TakuMm ke YMHOM IPOCTaBTe 1HIII BiaxwieHHs. [Ipu npomy nam'sraiire, mo
€ MOJKJIUBICTh BUOMPATH 3 Oa3M TaHUX paHIIlIe 3a7aH1 BIAXUICHHS.

1.1.1.13 ITo3Ha4yeHHs JaMaHOTO PO3Pi3y
1. Bigkmo4iTh pexuM «ABTOMaTHYECKas MPUBS3Ka». JIs IbOTO HATHCHITH

Q :

KHOTIKY _/I «ABTOMaTHYECKAs IPUBS3KA» HA MaHENl «PexuMbI».

2. HarucHits knaimy <D> Ha knaBiatypi. 3'ssButbes 3anut «D =, U =». Bge-
itk 3HayeHHs «D = 5» 1 «U = 30» watucHiTs <Enter>.

3. HatucHiTh KHONIKY @l «JIunusg paszpesa» Ha naneni « CUMBOJIBI».

4. VYnpapiiHHS KypcOpoOM MOXeE 3/1MCHIOBATHUCS SIK MUIIICIO, TakK 1 3 KJaBiaTy-
pu. BukopucroByroun nudpoBy KiaBlaTypy BH MOXKETE NEpecyBaTH Kypcop 13
3a37aJeriab 3aIaHuM HaIlPsSIMOM.

5. IlepemicTiTh Kypcop 0 BEPTUKAIBHOI OCI CUMETPIi 1 3a JOMOMOTOI0 KJja-
i <J> (CTpinka BHH3) BCTAHOBITH MOJNOXKEHHS MEPIIOl TOUKH JIiHil po3pisy
(puc. 1.27), touku 1.

6. HarucHits <[Ipob6en> abo 1By KHOIKY MHIIII.

7. Tlepemictith Kypcop o0 nepetuny oceir (puc. 1.27) Touku 2 i HATHCHITH
JBY KHOIIKY MUIIII.

8. IlepeMicTiTh Kypcop 0 PaBOi CTPLIKH KYTOBOTO po3mipy 240 .

9. 3a gomomororo knasimi 9 Ha 1UGPOBIN KIaBiaTypl BCTAHOBITH MOJOXKEHHS
OCTaHHBOT TOUKH JIiHIT po3pizy (puc. 1.26) Touku 3. HatucHiTh knasinry <[Ipo-
0esr> a0o JIiBY KHOIKY MHIIII.

10. V xomangHuil psAgok BBeAiTh OykBy "A" i1 HaTHCHITH KHONKY «OK» a6o
kiaBimry <Enter>.

11. HatucHits knaBimry <ESC> abo cepeHI0 KHONIKY MHIIIL.

Pucynok 1.26 — [To3HaueHHs 1aMaHOro po3pi3y Ha BUTJISAL 3J11Ba
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1.1.1.14 JlonaHHs TEKCTY

: ‘Ll :
1. HatucHite kHONKy = «Texc» Ha manem «CUMBOJIBI».
2.  KianHits JiBOXO KHOIIKOIO MUII Y TOYKHU 3, BBEeNMITh OykBHu "A-A" 1
HaTUCHITH <ESC> (puc. 1.27).
A-A

F—

)
%

@16

[

314
1

roe

Zil7

Pucynok 1.27 - 300paskeHHs JaMaHOTO pO3pi3y

1.1.1.15 [o3uiioHyBaHHS KPECIIEHHS
JInst 3py4yHOTO MO3UIIIOHYBAHHSI KPECISPCHKUX BUTJSAIAIB 00'€THaEMO BCl
€JIEMEHTH KPECIIEHHS B KOMILIEKC:

1. HaTucHITH KHONKY El «O0beIMHEHNE B KOMIUIEKC)» Ha naHen «Onepauuu ¢
rpynamMu 3JIEMEHTOBY. 3'SIBUTHCA 3amUT «2D 271eMeHTHI ?».

2. Bubepith y BiKHI BCl €JIEMEHTH KpECJICHHs. BKaxiTh J1Ba MPOTHIICKHI KyTH
BIKHA TaK, 1100 BCl €IEMEHTH KPECJICHHS MOTpanuiIn B 1ie BikHO. Bubpani ene-
MEHTH TIJCBITATh YEPBOHUM KOJIHOPOM.

3. HatucuiTh cepeaHi0 KHOMKY MWIII JJII CTBOPEHHSI KOMILUIEKCY 3 BHOpaHUX
€JIEMEHTIB.

1.1.1.16 Bubip dbopmary nucra
1. BuOepite koManny «®Dopmat nucta» 3 MeHI0 «Pexumy». 3'SBUThCsA aianor
«®Dopwmar nucray (puc. 1.28).
2. I3 cniucky «Pa3mep» Bubepite A3 — 420%x297 (Mmm).
3. IlocraBTe mpamnopels «3arpy3uTh MNEPBbINA JUCT» 1 HATUCHITH KHOMKY «OK».
ABTOMAaTHYHO 3aBaHTAXKUTHCS popmat A3.
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Pucynox 1.28 — Bubip dbopmaty nucra

1.1.1.17 IlepeHeceHHs KOMIUIEKCY B MOJI1 KPECICHHS
i

1. HarucHITh 1 yTpUMyHTE KHONKY «Bp100p 311€eMeHTOB» Ha maHen «Ore-
paluu ¢ TpynamMu €JIeMEHTOB». Y J10JaTKOBOMY MeHI0 BUOepiTh «Komruieke.
2. BxaxiTh KOMILIEKC IO CKIAIA€THCS 3 KPECIAPCHKUX BUIIB.

3. HarucHiTh KHONKY ﬂl «IlepeHoc» Ha maneni «Onepauuu ¢ rpynamu ene-
MEHTOB». Y J0AaTKOBOMY MEHIO BUOepiTh koMaHay «llepenoc». 3'ssBuThcs 3a-
muT «Mcx. Touka *».

4. BkaxiTh IOYATKOBE 1 HOBE MOJOKEHHS TOUOK. OOUABI TOUKH MOXKYTh OyTH
BUOpaHi B Oy/ib-IKOMY MicIll KpecieHHs. [1onoxeHHss HOBOi TOYKH 100 MoYa-
TKOBOT BU3HAUa€ BEKTOp NepeMillieHHs. Bu MokeTe MOBTOPUTH BCl JIii SISl TOY-
HOTO TIO3UI[IOHYBAaHHS KPECIEHHS.

5. Posramyiite kpecjaeHHsS Ha JIMCTI Tak, SK 1€ BaM HeoOxinHo. HatucHiTh
kJaBiry <ESC> niisg Buxoay 3 onepairtii.

6. Jus 3pydHOCTI poOOTH 13 300paKEHHSIM KOPUCTYHUTECS BUAOBUMH OTIEpalli-
SAMH.

1.1.1.18 3anoBHEHHS MITAMITY

1. HarucHith kHONIKY «CBoiicTBa» =l Ha maneni «ADEM Vaulty.

2. Biakpuerbcs mianor "CpoiicTBa". 3amoBHITH TMOJS Jlajory Ha 3aKJIaJlli
"Oo0mme";

3. Y nmom «HanmeHnoBanue» BBeniTh «DaHemn», a TaKOXK JOAANTe y BIAMOBI-
JTH1 TIOJIS TIP13BUIIA po3poOHUKiB. HaTtucHITh kHONKY «OK»;

4. HaTuCHITh KHOMNKY «3aroJIHEHUE IITaMIIa» @ Ha MaHell «3arojIHeHue
mramnay. Jlani 3 gianory OyayTh BHECEHI J10 MOJiB (popmu;

5. HarucHits kHOTIKY «COXpaHUTHY E Ha naHen «CTangapTHas»,
6. Bame xpeciieHHs TOBHHHE BHTJISIIATH TaKUM YUHOM (puc. 1.29):
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Pucynok 1.29 - Burmisin kpecieHHs Mmicis MepeHECeHHsI 1 3alIOBHEHHS IITaMITy

1.1.1.19 BBeneHHs TEXHIYHUX BUMOT
1. HarucHiTh 1 yTpuMyHTe KHOIIKY & «3anonmenue mrammay Ha maneni «3a-

MOJIHEHHE mTammay. Bubepitb KHONKY &l «TTy. 3'BuThCSH nianor «Texuuuec-
kue TpedoBanus» (puc. 1.30).

TexHuueckve TpeboBaHua x]

’ Bcero Tpeosatuii: 0

N/N ] TpetoaHue I

MapameTpel naparpada... | MapameTpbl TEKCTA... | 0K I OtMeHa |

Pucynox 1.30 - [dianor «Texuuyeckue TpeOOBAHUS

2. HarucHiTh KHOTKY - i BBEIITh TEKCT MepIIOi TeXHiYHOI BUMOTH: HeBkasa-
H1 paaiycu 3 mm. HatucHiTh kHONIKY «OK».

3. HatucHiTh KHOIIKY B BUOEpITh 3 6a3u naHux myHKT «Heykazannble npe-
nenbHble oTkiaonenus H14; h14: 1T14/2». HatucHiTh kHONKY «OK»,

4. HarucHiTh «OK» B miano3i «Texuudyeckue TpeOOBaHUS».
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Ocratounuit BapiaHT KpPCCJIICHHA IIOBHHCH BHUIJIIAAaTH TAKHM YHWHOM

(puc. 1.31):

S0 AEal PEY

il

15]

aih

L] 1 Heyro3gHabe paduyrd 3 MM
Z. HEYKO3IIHHGE NPEOEALHRE OMEAOHEHLR H1de hld: 2 [T14/2,

Pucynok 1.31 - OctaTo4yHwuii BapiaHT KpecIeHHS

1.2 Iopsifok BUKOHAHHS CAMOCTIiifHOT po00oTH

1. [Ticnst BUKOHAHHS TPaKTUYHOI poboTu Ne 1, Ha OTpUMaHOMY €CKi31 TEXHIYHO-
ro KpecleHHs AeTal (IaHIs MPoCTaBTe PO3MIPH 32 HABEJACHOIO METOJIUKOIO.

2. IMicns mpocTaBieHHS PO3MIPiB, MPOCTABTE MOPCTKOCTI 1 MPOCTABTE TEXHOJIO-
r'14H1 BUMOTH.

3. 3anoBHITH ITAMI TEXHIYHOTO KPECIECHHS J1eTal (haaHIs.

4. Po3apykyiTe Ha MPUHTEPl OTPUMAHE TEXHIYHE KPECICHHS 1 JOJIaiiTe B 3BIT 13
CaMOCTIitHOT poOOTH.

KoHTpoJibHi 3an1uTaHHA

1. Sk aBTOMaTU4YHO MPOCTABIATH po3Mipu B Moayii ADEM CAD ?

2. Slki me nogatkoBi MoxiuBOCTI Hagae moaysib ADEM CAD mpu BukoHaH-
HI IITPUXYBaHHS JeTaICH?

3. Sl mpoCTaBISIOTHCS TEXHOJIOTIYHI MapaMeTpu Ha TEXHIYHOMY KpPECJICHHI
netaim 8 ADEM CAD?

4. B yomy pi3HHIIS MK paJalbHUMU PO3MiIpaMH, JiaMeTpaJIbHUMHU PO3Mipa-
Mu?

5. SIKi OCHOBHI BUIU JETall NPEACTaBISIOTLCA Ha KPECICHH1 aeTai?
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IIpakTuyna podora Ne 2
IHo0ynoBa rpuBumMipaux 00'ektiB B ADEM CAD

MeTta po60OTH: 03HAOMHUTHUCS 3 OCHOBHUMHU MpHUHOMaMu MOOyIOBH 1 pena-
ryBaHHs TpuBUMIipHUX 00'ekTiB B cucteMi ADEM CAD

2.1 OcHOBHI TeopeTU4Hi BizomMocTi

O3HaitoMUMOCs 3 OCHOBHUMH METOJIaMU POOOTH 00'€MHOTO MO/IETTIOBAHHS B
ADEM CAD na npukiaai CTBOpEHHS JeTalll, T0JJaHOi Ha PUCYHKY 2.1.

Pucynox 2.1 - TpuBumipHa Mojens nerani

HatucHiTe KHOTIKY «OTKpBITh HOBBIH JOKYMEHT) g Ha maHen «Cranaap-
tHasi». ADEM ctBopuTh HOBUI (aiin 3 HazBoro Untitledl.adm.

[Tepen mouaTkoM MOENIOBAaHHS HEOOXITHO BCTAHOBUTH: PEKUMHU BiIoOpa-
YKEHHSI, BIKHO MPOEKTY, PEKUM TUIOCKOTO 1 00'€MHOTO MOJICITIOBAHHSI.

HatucHith kHOTIKY «Pexxumbl oToOpaskeHus» Ha maneni «Pexumbl oToOpa-
KeHUsD». 3'IBUThCs Aianor «M3o0paxeHue».

Bceranosite: «CrnaxkuBanue = 10», «OcsemienHocte = 50%». IlocTaBTe
npanopeils «Kapkac» 1 HaTUCHITH «OK».

HartucHite knaBimy <T> Ha kjaBiatypi Ajisi BiioOpakeHHS poOodYoi Iuio-
mmau (drawing plane). s po6otu 3 00'éMHOI0 MOJICIUTIO BUKOPUCTOBYHTE Ha-
TaKi MO€THAHHS KHOTIOK MHUIIII 1 KJIaBIII Ha KJIaBiaTypi:

e  BUIIAJ HA poOouy muomuny - <Ctrl> + HaTUCHEHHs MpaBOi KHOMKHA MHIIIL;
e  3mimleHHs 300paxkeHHs — <Ctrl> + niBa kHomKa MuIi (MEPEMIIICHHS Kyp-
copa);

e o0Oepranus — <Shift> + niBa kHOMKa MuIII (TIEPEMIIIIEHHS Kypcopa).

Jliist 3pydHinmoi podoTH 3 00'€eMHUMH MOJCIISIMH MOXHa BHKOPHCTOBYBATH
nepeBo. Y JepeBi BiIoOpa)karoThCs BC1 omepailii, 110 BUKOHYIOThCs 3 3D Moe-
JSIMU.

JIns BKIIFOUEHHS B1IOOpa)KeHHs JepeBa MOJICI BCTAHOBITH Mparopelb 011
nyHKTY «OKHO mpoekTa» B MeHIO «CepBHC». Y BIKHI MPOEKTY, IO 3'SIBUIIOCH,
BUOEPITH 3aKmanky «3Dy.
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Jlns moOyA0BH KOHTYPIB HE TUIBKM B POOOYiN IUIONIMHI, aje i B MpOCTOPi
D

Ha IaHenl

HEOOXITHO HATHCHYTH KHOTKY «IIpOCTpaHCTBEHHBIA PEXHM
«PexuM MoaydeHus: KOOpAUHATY.

OCHOBOIO JJIsI CTBOPEHHSI 00'€éMHOT MOJIei, TogaHo1 Ha pucyHky 2.1, Oyne
ememenT «Cdepar» (Sphere).

2.1.1 I1oGymoBa koma

[ToGynoBa ki MOXke BecTHCS ACKUIbKOMa criocobamu. B ganomy BUmaaky
BUKOPHUCTOBYEMO eJeMeHT «OKpYKHOCTh 3aJJaHHOTO JUaAMETpay, 10 Oyay€eThCs
BKa3aHHSM IICHTPA.

1. HarucHitb 1 yTpumyiite KHONIKY «OKpY>XHOCTh» Ha naHem «2D 00BbeKThI»,

3'SBUTHCS PUXOBaHa TMaHelb. Buoepith @ «OKpY>KHOCTb 33JIaHHOTO JUaMeT-
pa». 3'IBUThCS PATIOK BBEJCHHS 3HAYCHD (BHU3Y €KpaHa).

2. Bsenith y BianoBigHe noje «81» (miaMeTp KoJjia) HATUCHITH KHOMKY «OK»
a0o kiasimy <Enter> Ha xnaBiatypi.

3. HarucHite knaBimy «Home» Ha knaBiaTypi. Kypcop O6yae BcTaHOBJICHHI B
TOYKY MOoYaTKy cuctemu koopmuHat (X = 0, Y = 0, Z = 0) (system of
coordinates). KnarmHite 71iBOI0 KHOIIKOIO Mullli. byae moOymoBaHO KOJIO JiamMeT-
pom 81 (puc. 2.2).

Pucynok 2.2 — IloOyoBa KoJia 3a1aHUM J1aMEeTPpOM

2.1.2 CtBopenns enemeHTy «Cdepar

Komanna «Cdepa» mo3Bomsie moOymyBatu cdepy, BUKOPHUCTOBYIOUH SIK
npodinb koso abo ayry. Pamiyc xoma abo myru Bu3Havae pajiyc chepu.

1. HarucHiTh KHONKY QI «Cdepa» na nanem «3D o00bekThl 1». 3'daBUThHCS
3anuT «IIpoduns?/Escy.

2. Bxaxith noOy0BaHe paHillle KOO 1 HATUCHITh CEPEIHIO0 KHOTIKY MUII ab0
knaBinry <ESC> nHa knaBiatypi. byne noOynoBanuii enement «Cdepay.
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2.1.3 TpumipyBanHs cpepu poOOUOIO ILIOMIMHOIO

Komanga «TpumupoBanue paboueil MIOCKOCTHIO» PO3TUHAE 00'€MHE TiIO
MOTOYHOI0 POOOUYOIO TUIONIMHOIO 1 BUAAsie BUOpaHy yacTuHy. s Tpumipy-
BaHHS Cepu BCTAHOBUMO pOOOYY IUIOMIMHY MapajeiabHO i aOCOIIOTHOMY TIO-
J0’)KeHHIO XZ Ha BIICTaHI SMM.

1. HaTucHITh KHONKY % «AbconoTHas padodas MIIOCKOCTh XZ» Ha IMaHen
«Paboyas mimockocThy». PoOoua 1uionmHa Oy/ie BCTaHOBJIEHA B aOCOJIOTHE IO-
JTOXKEHHS XZ.

2. HartucHiTh knaBimry <Z>. 3'sIBUTHCS PAOK BBEICHHS 3HAYCHbD.

3. VY momi «Z abc.» BBeAiTh 3HaueHHsA «5» 1 HaTHCHITH KHONKY «OK» a6o
<Enter>. PoOouya moiuHa Oyze 3MilieHa Ha 5 MM 1o oci Z.

4. Jlng tpumipyBaHHs chepu HATUCHITH KHOIIKY @ «TpumupoBanue padouei
IJIOCKOCThIO» Ha maHeni «PenaktupoBanue 3Dy. 3'sBUTHCS 3anmuT «Y pansemast
4acTbh?».

5. Bkaxite yactuHy cdepu, sfKa JEKUTh B 00JACTI JTOAATHUX 3HA4YECHb Z
(puc. 2.3). Bkazana yactuna Oyjie BUIajieHa.

Pucynok 2.3 - TpumipyBanHs chepu poOOUO0IO MIOMIUHOIO

2.1.4 lonomixkHi moOynoBu

JlomoMi>kHI TOOY/TIOBH 3aCTOCOBYIOTBCS SIK OCHOBA JIJIsi KPECJICHHS 1 TO3HITI-
oHyBaHHS 00'ekTiB. bararo gomomixkaux noOynoB B ADEM moxyTh OyTu BU-
KOHaHI B MIPOIIeCi BUKOHAHHS 1HIINX KOMaH (KpPECICHHS, HAHECEHHS PO3MIpIB 1
T. 11.).

JIyist BufanieHHsi 9acTuHu cepu modyayeMo JEKiIbKa JOTIOMIKHUAX JIHIHN 1
TIEPEMICTUMO poOOYY IIIOIIHUHY.

. ] .
1. HarucHITH KHONKY % «AOcomoTHas padoyas IOCKOCTh XY)» Ha MaHeni
«Pobouas miockocThy». Poboua miiommHa Oyje BCTaHOBJIEHA B aOCOIIOTHE TO-
J1okeHHS XY .

2. HarucHite knaBimy «Home». Kypcop Oyne BcTaHOBIEHH B TOUKY MOyaT-
Ky cuctemu koopauHat (X =0,Y =0,Z=0).
3. HarucHiTs knaBinry <L> Ha knaBiaTypi. 3'IBUTHCS 3alUT «YTOI =».

33



4. Bsenith 3HaUCHHS «31» y BINMOBiIHE TOJIEe 1 HATUCHITH KHOTIKY «OK» abo
<Enter>. Ha gpyromy mapi 6yzxe moGyoBaHa JOMOMDbKHA JIiHist mix Kytom 31°
10 oci X.

5.  BcranoBuMo Kpok 1 KyT pyxy Kypcopa. HatucHiTe kinaBinry <D> Ha kiaBi-
atypi. 3'sButhes 3anut «llar = Yrom = ».

6. VY mom «Illar» BBemiTh 3HaYeHHS «33». Y moii «YToi» BBEIITh 3HAUCHHS
«31» 1 HatucHITH <Enter>.

7. HarucHits knaBimry <9> Ha mudposiil knaBiatypi. Kypcop mepemicTutbes
Ha 33 mimimerpu mig kyrom 31°.

8. Harucuite kom0iHamiro kiasim <Alt> 1 <L> Oyne moOynoBanmii mepreH-
JTUKYJISIP 1O TIEPILIOT TOMOMIMXKHOI JIIHI.

2.1.5 YcraHoBneHHsI po0OOUOi MJIOMIMHU HA KOHTYpP MOBOPOTY poOOYOi IjI0-
IMHA

Komanna «CoBMenieHue CUCTEMH KOOPAMHAT» J03BOJISIE BCTAHOBIIOBATH
pobody TMIONIMHY, BUKOPUCTOBYIOUM TrpaHi 1 peOpa einemeHTiB. [Ipu mpomy
IEHTP BIAHOCHOI CUCTEMHU KOOPJIUHAT MOENHYETHCS 31 BKa3aHOIO TOUYKOIO.

HatucHiTh 1 yTpUMyHTE KHOIIKY @ «CoBMeENIEHNE CUCTEMH KOOPIUHAT
Ha mnaHen «Pabouas mmockocTh». 3'IBUThCS J0JaTKOBE MeHIO. Bubepits «Pe6-
po».

Bxaxite npyry nonomixuy npsmy (puc. 2.4). Poboua miomyHa mpoxoau-
TUME Yepe3 10 MpsMy, HampsaM oci X 30IraTUMEThCs 3 €I MPSIMOIO, HEHTP
CHCTEMH KOOPJMHAT PO3TAlIOBYBATUMETHCS y BKA3aH1M TOYILL.

Pucynok 2.4 — YctanoBieHHsI poO0YO0i IJIOMUHA Ha KOHTYP MTOBOPOT POOOUOT
TUTOIITUHU

HatucHith 1 yTpuMyiTe KHONKY @ «Pa3BopoT paboueil miaockocTu» Ha
nanen «PaGouyas 1I0CKOCTB». 3’SIBUTBCS JOJATKOBE MeHI0. Bubepith
«Bokpyr X». YV psaky BBeleHHS 3HadeHb BBeAITh «90» 1 HATUCHITH KHOIKY
«OK» a6o «Enter». Poboua momuna 06yae nosepuyra Ha 90° HaBkoJjo oci X.

2.1.6 TpumipyBaHHS Tija POOOYOIO TUIOMIUHOIO

Jlnis TpuMipyBaHHS cepU HATUCHITH KHOTIKY @ «TpumupoBanue padoueit
IUIOCKOCThIO» Ha maHenm «PegaktupoBanue 3Dy». 3'aButbes 3anut «Y nansiemast
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yacTh?». BkaxiTe yacTuHy cdepu, sSKka JeKUTh B 00J1aCTl JOJATHUX 3HAYCHb Z
(puc. 2.4). Bkazana yactuna OyJie BU1aJieHa.

HartucHiTh KHOTIKY % «AbconmoTHas paboyast TIockocTh XY)» Ha maHeml
«Paboyas mimockocThy». PoOoua ruionmHa Oy/ie BCTaHOBJIEHA B aOCOJIIOTHE TO-
noxeHHs XY.

2.1.7 TloOGynoBa KOHTYpa 3a IONMOMOIOI0 KPOKY 1 KyTa pyXy Kypcopa

[TepemimeHHss Kypcopa MOXKe 31MCHIOBATHCS SIK 3 MHIII, TaK 1 3 KJIaBiaTy-
pu. 3a gonomororo 1M poBoi Ki1aBiatypu Bu MoxeTe nepemiintyBaTa Kypcop 13
3aJJaHOI0 BEJIMYMHOIO KPOKY 1 13 3aJJaHUM KyTOM pyXy. Bu Moxkere 3miHIOBaTH
BEJIMUMHY KPOKY PYyXy Kypcopa y Oyab-sKUii MOMEHT, HallpHKJIaJ, MPU CTBO-
pEHHI 1 pearyBaHH1 €JICMEHTIB.

HatucHiTh KHOTIKY ﬁl «Jlomanas nunaus» Ha naneni «2D o6bexTh». Hatu-
CHITh KiaBinry <D> Ha kiaBiarypi. 3'SBUTHCS PSJIOK BBEJICHHS 3HaY€Hb. Y MO
«IIlar =» BBemiTH 25 1 HaTUCHITHL <ENter>.

[lixBeniTh Kypcop 10 TOUYKH NEPETUHY AOTIOMIKHUX JiHIH (puc. 2.5) 1 oJHO-
YaCHO HATHCHITH JIIBY 1 CEPEHIO KHOMKY MUIII a00 KiaBimry <3> Ha KJaBlaTypl.
Kypcop nepemictuthcst 10 Touku 1.

HatucHits xnaBimy <9> Ha nudposiit knasiaTypi (BmpaBo-BBepx). Kypcop
3MICTUTBCS B3JIOBX JOMOMIXKHOI HpsiMoi Ha 25 MM. HaTuCHITH JiBYy KHOIKY
muti abo kinasimy <[Ipoben> Ha kiaBiaTypi.

|
Pucynok 2.5 — [linBeneHHs Kypcopa A0 TOYKU NEPETUHY TOTIOMIKHUX JIHIH

3MiHITh KpOK pyXy Kypcopa. st iiboro HaTUCHITH Kiaimy <D> Ha kiaBia-
Typi. 3'SBUTHCS PAIOK BBeJeHHS 3Ha4ueHb. Y momi «Illar =» BBexiTh 15 1 HaTHC-
HiTh <Enter>. Haruchite knaBimry <7> Ha 1udpoBiit kiasiaTypi (BIiBO-BBEpPX).
Kypcop 3MicTuThbCs epneHanKyIIpHO JOTOMIXKHOIO TIpsiMoto Ha 15 mMm. Hartu-
CHITH JIIBY KHONIKY MUl abo knasimy <I[Ipoben> Ha kiaBiaTypi.

3MiHITbh KPOK pyXy Kypcopa. lJis bOT0 HAaTHCHITH KiaBimry <D> Ha kiaBia-
Typi. 3'SBUTHCS PAIOK BBeJeHHs 3HaueHb. Y momi «Illar =» BBexiTs 10 1 HaTHC-
HiTh <Enter>. HatucHite knaBimy <1> Ha mudpoBiii kiaBiaTypi (BJI1BO-BHH3).
Kypcop 3MicTuThCS mapanenbHO AOMOMIKHOK mpsiMoro Ha 10 mm. HatucHiTh
J1BY KHONIKY MUl abo kiasimy <[IpoOen> Ha kiaBiaTypi.

3MiHITh KPOK pyXy Kypcopa. st 1boro HaTUCHITH KiaBimy <D> Ha Ki1aBia-
Typi. 3'IBUTHCS PsIAOK BBeACHHS 3HadYeHb. Y moum «lllar =» BBediTh 1 1 HaTHC-
HiTh <Enter>. HatucHith kiaBimy <3> Ha 1iudpoBiil Ki1aBiaTypi (BIIpaBO—BHH3).
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Kypcop 3micTuThes neprneHAnKyIspHO TONOMIKHOIO mpsiMoro Ha 1 mm. Hatuc-
HITh JIIBY KHOIIKY MuIIl abo kiaginty <IIpob6er> Ha kiaBiaTypi.

JIBiui HATUCHITH KJaBinty <1> Ha nudpoBii KiIaBiaTypi (BmpaBo—BHM3). Ky-
PCOp 3MICTUTHCS MapajiesbHO JOMOMIKHOIO MPAMOI0 Ha 2 MM. HaTuCHITH JiBY
KHOMKY Mul abo knasimy <IIpoGen> Ha kmaBiatypi. HaTucHiTh KnaBimy </7>
Ha 1udpoBii KiaBiatypi (BIiBo—BBepX). Kypcop 3MICTUTBCS MEpHeHAUKYISIPHO
JOTIOMIXKHOIO MpsiMoi0 Ha 1 mMMm. HaTHCHITH JiBY KHONKY MHMIIN a00 KiaBilly
<[IpobGen> Ha kiaBiaTypi.

3MiHITh KPOK PYXy Kypcopy. i bOTo HATHCHITH KiaBimry <D> Ha kiaBia-
Typi. 3'SBUTHCS PSAAOK BBEACHHA 3HaueHb. Y moii «lllar =» BBeniTh 5 1 HaTHC-
HiTh <Enter>. Hatucuite knaBinry <1> Ha nudpoBiii kiaBiaTypi (BIiBO-BHHU3).
Kypcop 3MicTuThcsa napajieabHO JOMOMIKHOIO NPsIMOIO Ha 5 mMm. HatucHiTh Ji-
BY KHONIKY MuIi abo knasimy <IIpoOen> Ha kiaBiaTypi.

HartucHite knaBimy <L> na kmaBiaTypi. 3'SBUTHCS PSZIOK BBEJACHHS 3Ha-
YeHb. Y psJIKY BBEJCHHS 3HaU€Hb BBEJITH 5 1 HAaTUCHITH <ENnter>. byne mo6yo-
BaHa JIONIOMIXKHA JIiHIA TiJ KyToMm 5 rpaayciB no oci X. I[igBenite Kypcop 10
Touku 1 (puc. 2.6) 1 0JHOYACHO HATUCHITH JIIBY 1 CEpEIHIO KHOMKHU Muiii. Kyp-
COp MEepPEeMICTUThCA /10 TOYkH 2. HaTUCHITH JIIBy KHOMKY MHUII a00 KIaBIIIy
<[IpobGen> Ha kiaBiaTypi.

[TinBenith Kypcop 70 ToukHu 2 (puc. 2.6) 1 0OIHOYACHO HATUCHITH JIBY 1 Ce-
pennto kHonku Muti. Kypcop mepemictutbest 10 Touku 2. HaTuCHITE JiBY KHO-
nKy muin abo knapimy <IIpoOGen> nHa knaBiaTypi. [ns 3akiHueHHA TOOYyAOBH
HATUCHITh CEPEAHIO KHOMKY MuUIIl a0o Kiapiiry <ESC> Ha kiaBiatypi.

Pucynok 2.6 — I1oOy10Ba KOHTYpY YaCTHHU JeTal

2.1.8 [loOynoBa Tis1a 06epTaHHS

Komanna «Bparmenue» mo3Bosisie cTBOproBaTH 00'€MHI Tijla oOepTaHHSIM
npoiII0 HaBKOJIO 33/JaHO1 ocl Ha 3afaHuil KyT. [Ipodine Mmoxe Oyt 3aMKHY-
TUM a00 po3iMkHeHUM. [Ipu oO6epTaHHI HE3aMKHYTOTO MPOPLII0 HA KYT, HE PiB-
Huit 360° Oyme cTBOpeHa BiAKpUTa 000JIOHKA.

HartucHiTh KHONIKY o «Bparmenue» Ha ma"em «3D 00bekThl 1». 3'IBUTHCS
3anuT «IIpoduns?/Escy.

Bxkaxits npodinp Tija oOepTaHHS 1 HATHCHITH CEPEIHIO KHOIKY MUII a0o
knaBinry <ESC> nHa knmaBiaTypi. 3'SBUTBCS 3amuT «YTOa =». BBeniTh 3HaUEHHS
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360 y BiamoBigHe mose 1 HaTHCHITh KHONKY «OK» abo xmasimy <Enter>. 3'ss-
uThes 3amuT « Touka ocu». [lepemictiTh Kypcop 10 Touku 3 (puc. 2.7).

& ————— Touwkal

Touka 2

Pucynok 2.7 — I1ob6ynoBa Tijia 06epTaHHs

HatucHith niBy kHOnKy mutii. [Tepemictite Kypcop 10 Touku 2. HaTucHiTh
JiBY KHONIKY Mullli. byne mo6ynoBano tisio ooepranus (puc. 2.8).

Pucynox 2.8 — IloOynoBane Tijio oOepTaHHS

2.1.9 Omneparis «O0beIUHEHHE
Komanga «O0beauHenue» 103BoJsi€ 00'€IHYBAaTH JACKUIbKa 00'€eMHUX TUT B

onne. /g 00'eqHaHHS ABOX MOOYAOBAHUX 00'€MHUX €JIEMEHTIB MOJEN1 BUKOPH-
i

cToByiTe omnepatlito «O0beauHenue Ten». HaTucHiTh 1 yTpuMyHTE KHOIKY
«Bw100p aemeHTOB» Ha maHeni «Oneparuu ¢ rpyrnamMu 00beKTOB». Y T0JaTKO-
BOMY MeHIO BHOEpiTh «3D TosbKO». 3'iBUThCA 3amuT «3D aymemMeHTHI?» Bumi-

JITh BIKHOM BCi 00'eMH1 eneMeHTH. HaTUCHITH KHOTIKY ﬂl «O0BeINHEHNE TEI»
Ha naHeni «Onepanuu ¢ rpynamu o0beKkToB». Bubpani Tina 0ynyTh 00'e1HaHI.

2.1.10 IToGymoBa HackpizHOro OTBOPY (Opening)
J111s moOyA0BH KOHTYPY OTBOPY PO3TAILIyeEMO poOOUy IIIOUIMHY HA TOPII Ti-

7a obepranHs. HaTUCHITH 1 yTpUMYyHTE KHOTIKY @ «COBMEIIEHUE CUCTEMHU KO-
opauHaT» Ha maHeni «Pabodas miuockocTe». Y J0JaTKOBOMY MEHIO BHOEpIThH
«Illentp rpanm». [loBepHITH MOJENH Tak, MO0 OyB BUIHUN TOpEIh Tijia o0ep-
TaHHs. YTpuMyroouH KiaBinry <Shift>, HaTHCHITH JiBy KHOMNKY MWUIII 1 TIepeMi-
uryiite Kypcop. [IpocropoBe o0epTaHHsa BUIISAY JO3BOJISIE AMHAMIYHO TJIABHO
MOBEPTATH BUTJISA] B IUIOLIMHI €KpaHa 1010 eHTpa. Komanaa BUKOHYEThCS MO-
enqHaHHSIM KiaBinn <Shift> i miBoi kKHOKYM MuTII.
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[linBeaiTh Kypcop A0 LieHTpa Topis Tina odepranHsa. CucTemMa KOOpAMHAT
MePEMICTUTRLCS JI0 IIeHTpa TpaHi (puc. 2.9). HaTUCHITH 1By KHOIIKY MUIII.
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Pucynok 2.9 — Po3rairyBanHsi poO0YO0i MJIONIMHU Ha TOPI Tija 0OepTaHHS

Komanna «CkBO3HOE OTBEpCTHE» JI03BOJISIE CTBOPIOBATU KPi3HI OTBOPH Y
BKa3aHUX TUIaX METOJOM MPOEKTYBaHHS MPOQII0 MO0 HOPMAJl 0 TUIONIMHU
npodino. @opMa 0TBOPY BU3HAUYAEThCs npodigem. Komanga Moxe OyTu 3acTo-
COBaHa JI0 JIEKUIbKOX TIJ, B I[bOMY BHIMAJKy OTBOpU OYIyTh BUKOHAHI y BCIX

BUOpaHuX Tinax. HaTUCHITE KHONKY <] «OKpy>KHOCTb 3aJJaHHOTO JTHAMETPA»
Ha maHen «2D O0bekThl». BBeniTh Y BikHI BBEJCHHS 3HAYCHb (BHU3Y C€KpaHa)
3HadeHHs 10 (miameTp koia), HATUCHITH KHONIKY «OK» abo knasinry <Enter> na
kiaBiatypi. HatucHite knaBimry «Home» Ha kmaBiatypi. Knamnnite 11Bo0 KHOTI-
kot muiii. Ha Topii Tina obepranns Oyne moOymaoBaHo kojio maiamerpom 10.

HaTucHiTh KHOTIKY «CkBo3HOe oTBepcTe» Ha naHesl «3D O0bekTh». 3'sB-
uthes 3anut «IIpodunb?/Esc». BkaxiTe mpodiinb 0TBOPY 1 HATUCHITH CEPEIHIO
KHONIKY mumi abo knaBinry <ESC> Ha kmaBiatypi. 3'sButhes 3amut «3D aime-
MeHT?». Bkaxith 00'eMHMi1 enemeHT. byae moOy10BaHO HACKPI3HUM OTBIp aia-
metpom 10 (puc. 2.10).
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Pucynok 2.10 — IToOyaoBa HaCKpi3HOT'O OTBOPY

2.1.11 TToGymoBa OTBOPY 3a/1aHOT TITMOWHM

HaTucHITh KHOTIKY @ «OKpy>KHOCTB 33JJaHHOTO JAMaMeTpay Ha maHeni «2D
00BEeKThI». BBeNITh y BikHI BBEJCHHs 3HAYeHb (BHU3Y €KpaHa) 3HaueHHs 20 (mi-
ameTp KoJja), HaTHUCHITh KHOMKy «OK» abo knaBimry <Enter> na kmnamiaTypi.
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Hatuchits knaBinry «Home» Ha knaBiaTypil. KnanHiTe 71iBOI0 KHONKOIO MHIII.
Ha Topui tina obepranus Oyzae mooyaoano koo miamerpom 20 (puc. 2.11).

Pucynok 2.11 — [loOynoBa oTBOpY 3aAaHOi ITHUOUHH

Komanna «OTBepcTue» A03BOJISIE CTBOPIOBATH OTBOPH (BUIIAJISITH MaTepia)
y BKa3aHOMY TBEPJIOMY TUIl METOJIOM MPOEKTYBaHHS MpoduIto Ha 3aaHy TIIu-
OuHY 13 3a1aHUM KyTOM CTIHOK. [Ipodiias mpoeKkTyeThes Mo HOpMai A0 IUIOIIH-

Hu npodimo. Ilpodins moBuHeH OyTu 3aMKHYTUH. HaTHCHITH KHOMKY
«OtBepctre» Ha nanenl «3D 00bekThl 2». 3'aBuThes 3anuT «IIpoduns?/Escy.
BkaxiTe npo¢iuip OTBOPY 1 HAaTUCHITH CEPEIHIO KHOINKY MUl a00 KiaBilly
<Esc> na xnaBiaTypi. 3'sButbcs 3anmuT «3D snement?». Bkaxite 00'emHMiA ene-
MeHT. BHU3y po0Oo4oro noJisi ekpaHa 3'ssBUThCS PAJIOK BBEJEHHS 3HAYEHb. Y MO-
1 «I'mybuna ot KOoHTypa» BBeniTh 3HaueHHs 20. HatucHiTh kHONKY «OK» abo

<Enter> na knasiatypi. byne noOymoBano otBip giamerpom 20 MM 1 TITHOHHOIO
20 Mm.

2.1.12 CtBopeHHs BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI OOEpTaHHS

. O .

HarucHiTe kHONKY % «AbcomoTHas padodasi TWIOCKOCTh XY» Ha IMaHenl
«Pabouas mmockocThy». Poboya 1uionmHa Oy/ie BCTAaHOBJIEHA B aOCOJIIOTHE TO-
noxenHs XY. YTpumytoun kiasinty <Ctrl> knamHite npaBor KHOIKOK MHIII.

Po6oua monyHa BignoBiAaTUME TJIOLIMHI eKpaHa. HaTuCHITH KHOTIKY @ «Ort-
KITFOUCHUE M300pakeHus» Ha maHenl «Pexumbl otoOpaxkeHus». byae Biakiro-
YEHO B1IOOPaKEHHSI YaCTUHU MOJIEITi HaJl pOOOYOI0 TJIOIMIHUHOIO.

2.1.12.1 [To6ynoBa 0cbhOBOI JiHIi Tija 00epTaHHS

[linBeniTh Kypcop A0 TOYKH MEPETUHY JOMOMIXKHUX JiHiik (puc. 2.12) 1 ox-
HOYACHO HATHMCHITH JIIBY 1 CEpeHIO KHONKY MUIII abo KiaBimry <3> Ha KiaBia-
Typi. Kypcop nepemictutbest 10 Touku 1. 3MIHITE KpOK pyXy Kypcopa. s 1bo-
ro HaATUCHITH KiaBinry <D> Ha knaBiaTypi. 3'IBUThCS PAJOK BBEICHHS 3HAYECHb.
VY noni «lar =» BBeaiTh 11 1 HaTucHITE <Enter>. HatucHith knaBimy <3> Ha
nudpoBiii knaBiatypi (ynpaBo—BHU3). Kypcop nepemictuthes Ha 11 mm. Hatu-
CHITH KOMOiHaITito kimaBim <Alt> i <L>. Bich Tija o6epranHs Oyjae modymaoBaHa.
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Touka 5

Pucynok 2.12 — IToOyaoBa och0BO1 JiHIT TiJa 00epTaHHS

2.1.12.2 [To6ynoBa KOHTYpY TiJia 00epTaHHs

HatucHiTh KHOTIKY ﬁl «Jlomanast nmuaus» Ha ma”em «2D o6bexTh». BeTa-
HOBITh KpPOK pyxy Kypcopa «D = 8». IlepemictiTh Kypcop A0 TOYKH 2
(puc. 2.12) 1 HatucHITh KiaBimy <1> Ha mudpoBid kinaBiatypi (BI1BO—BHH3).
HatucHiteh niBy KHONKY Mui abo kiasimry <IIpoben>.

BcranoBiTe kpok pyxy kypcopa «D = 10». HatucHiTe knaBinry <7> Ha 1H-
dposiit knaBiatypi (BaiBO—BBepX). HaTUCHITH JIIBy KHOMKY MUII a00 KJIaBIITy
<[IpoGen>.

BcranoBiTe kpok pyxy kypcopa «D = 21». HatucHiTe knaBinry <1> Ha 1u-
bpoBiii knaBiatypi (BIiBO—BHM3). HaTHUCHITH JIIBY KHOIKY MHII ab0 KIIaBilly
<[IpoGemn>.

Hartuchuite knaBimy <L> na kmaBiaTypi. 3'SBUTHCS PSAOK BBEJACHHS 3HA-
4yeHb. Y 1ol «Yrom» BBeniTh 3HaueHHs 13 1 HatucHITH <Enter>. byne mobymo-
BaHa JIONOMIXHA JIiHIA mif KyToM 13 rpamycis. [ligBeaiTe Kypcop 10 TOBUIHHO-
ro MicIls Ha MOOYI0BaHii npsMili 3HU3Y Bij Aetaii (Touka 3 Ha pUCYHKY 2.12.).
OpHOYacHO HATHCHITH MPaBY 1 cepeHI0 KHOMKY Mmuti. Kypcop mepeMicTuThCs
710 JOTIOMIXKHOI nipsiMoi. HaTHCHITH 1By KHOIKY Mutli abo kinasimy <IIpo6emr>.

[linBeniTh Kypcop 10 OChOBOI JIiHIi Tijla 0OEPTaHHS 1 OHOYACHO HATUCHITH
IpaBy 1 CEpeHIO KHOMKY Mulll. Kypcop nepemMicTUThCS J0 JOTOMIKHOI MTPSMOT.
HatucHite niBy kHONKy muin ado kiaBimy <IIpoGen> (touka 4 Ha PUCYHKY
2.12.). 1ns moOymoBU CKPYTJICHHS HATHCHITH KHONIKY «CKpYyTJICHHE» Ha MaHell
«Omneparuu 2D». V psaky BBeIeHHS 3Ha4eHb BBENITh 5. HaTUCHITH KHONKY
«OK». Bxaxitb Touky 5 (puc. 2.12). byne noOyaoBaHO CKpyTIJIeHHS paglycoMm 5.

2.1.13 IloOGynoBa KOHTYpY TiJla OOEpTaHHs

HartucHiTh KHONIKY @l «Bpamenue» Ha naneni «3D 00bekThl 1». 3'9BUTHCS
3anuT «IIpodunas?/Escy. BkaxiTe npodisib Tiia 00epTaHHS 1 HATUCHITH Cepe/l-
HIO KHOMKY MuIm abo kiapiny <Esc> Ha knaBiatypi. 3'SBUTbCA 3aluT
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«Yron =». Benite 3HaueHHs 360° y BIAMOBiAHE MOJ€ 1 HATUCHITH KHOIKY
«OK» abo knasimy <Enter>. 3'ssuthcs 3anut «Touka ocu». [lepemicTiTh Kyp-
cop 1o Touku 1 (puc. 2.13). HaTucHith niBy KHONKY Muiii. [lepemicTiTh Kypcop
10 Touku 2 (puc. 2.13).

Pucynok 2.13 - [loOyioBa KOHTYpy Ti1a 0OepTaHHS

HartucHite niBy kHONKY Mumi. byzae mnoOynoBaHo Tuio oOepTaHHs
(puc. 2.14).

Pucynok 2.14 — Pesynprat moOynoBu Tina o0epTaHHS

HatucHiTh KHODIKY @ «OTKII0YeHUE M300pakeHHs» Ha naHem «Pexumbl
oToOpakeHus». byne BKIIIOUEHO B1IOOpaKEHHS YaCTUHU MOJEINl HaJl poO0Y0r0
IUIOLMHOIO.

2.1.14 BigaimaHHs Tina 0OepTaHHS

Komanna «Berautanue» 103BOJIsI€ BIIHATH 00'€MHI Tija 3 Iepuioro BuOpa-
HOTO 00'éMHOTO TiJIa. 3 MEPIIOro BKA3aHOTO Tijla MOCIII0BHO BITHIMAETHCS pe-
1ITa BCIX BUOPAHUX TIJI.

Jl1st TOTO, 11100 CTBOPUTHU MOBEPXHIO OOEPTaHHSI, BITHIMITE TOOYI0BaHE TiJ10
00epTaHHS 3 OCHOBHOTI'O KOPIYCY JeTall.

HatucHiTh 1 yTpUMyiTe KHOIKY ﬂl «O0benuHenue Ten» Ha naneni «Orme-

paruu ¢ TpynaMu 00ObeKTOBY. 3'SBUTHCS IPUXOBaHA MaHeNlb. BubepiTh @l «BpbI-
YUTaHUE Tel». 3'aBUThCS 3anuT «3D anemenTsI?». BkaxiTh Kopmyc AeTani.

Bxaxite TiI0 o0epTaHHs 1 HATUCHITH CepeIHI0 KHOMKY mulii. Tino obep-
TaHHS BIJIHIME CBIii 00'eM B Kopiryci nerani (puc. 2.15).
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Pucynok 2.15 — PesynbpTar BiiHIMaHHS Tia o0epTaHHS

2.1.15 BunaneHHs 1ONIOMDKHUX TTOOYIOB

Jliis BUAaneHHs: JONMOMDKHUX o0ymoB: HartucHiTh kiaBimry <Tab> Ha kia-
Biarypi. byne akTuBi3oBaHUM Npyruil AOMOMIDKHUHM map. 3 CUCTEMHOIO MEHIO
BUOEpITH «O0IIME», «Y 1aNuThy, «AKTUBHBIN clloi». JlonomixHi moOyaoBu Oy-
IyTh BUIATCHI. J[7s akTHBi3alii mepmoro mapy HaTHCHITH Kiaimry <Tab>.

2.1.16 CtBopeHHs (uiaHIIiB 111 00JITOBI 3'€ THAHHS

HatucHiTh 1 yTpuMyHTE KHOIKY @ «COBMEIIIEHUE CUCTEMBI KOOPJIUHAT
Ha maHen «Pabodasi MIOCKOCTBY. 3'IBUTHCS JOJATKOBE MeHI0. Bubepith
«I'panb». BraxiTh HUXKHIO TUIOCKY TpaHb Mojeni. Poboua miomuHa 6yne po3s-
TalioBaHa Ha i rpaHi. HatucHiTh knaBimy <A>. Cucrema KOOpJMHAT MepeMi-

) . . 5
CTUTHCSA B aOCOJIOTHUHA HYJIb Po0O0YOi rutomman. HaTHCHITH KHOTIKY %I «Bug
Ha paboYI0y IITOCKOCThY Ha manen «Kamepay.

2.1.16.1 CrBopenns a1

Hartucuite knaBimy «Home» wa kmapiatypi. Kypcop mepemicTuThes 110
ueHTpa koopauHat. HarucHiTe knaBimy <L> Ha kiaBiaTypi. 3'SBUTbCSA 3aluT
«Yron =». Beenits 3HaueHHs «0» y BianoBiaHe noJie. byae mobynoBana nomo-
MIDXKHA TipsiMa g KyToM «0» rpaayciB

2.1.16.2 CTBOpEHHS TUMYACOBOI MPOEKIIii

ADEM no3Bosisie CTBOPIOBAaTH TUMYACOBI MPOEKIii 00'eMHOI Mozjeni 1 1i
¢parmenTiB. TuMyacoBi MPOEKIii MOXKYTh OyTH BUKOPHCTaHI SIK JIJIsl TOOYJOBH
00'€eMHHX TiJI, TaK 1 TOMOMDKHI MTOOYIOBH JJIsI IPUB'SI30K 1 KPECIICHHS.

B 6inpmiocTi BUNaaKiB TMMYAcoBa MPOEKIliA — 1€ cucTeMa 3BUYaiHuX 2D
€JIEMEHTIB 3 aTpUOyTOM CYLJIbHOT TOHKOT JiHii. HaTUCHITH 1 yTpUMYyHTE KHOTIKY

@l «IIpoexumst Tpann» Ha maHen «BpeMeHHbIe TPOEKITUNY. 3'IBUTHCS TTPHXO-
BaHa naxenb. BubepiTh &I «ITomyueHnue koHTypa». 3'IBUTbCA 3anUT «[ paHb?».
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Bkaxite HIKHIO TpaHb Mozeni. byne moOynoBaHa i THM4acoBa MPOEKIis

(puc. 2.16). HaTucHITh KHOIIKY :l «OT1pe30k» Ha nmaneni «2D o0bexTh». HaTu-
CHITh KiaBinry <D> Ha knaBiatypi. ¥ psaaky BBejeHHs 3HaueHb B noui «Illar =»
BBEJIITh 3HAUCHHS 5 1 HATHCHITH KiaBiury «Enter». IlinBeniTe Kypcop 0 TOUKH
1 (puc. 2.16) 1 oIHOYACHO HATUCHITH JIBY 1 CEPEIHIO KHOMKY MHIIII 200 KIIaBIITy
<3> Ha knaBiatypi. Kypcop mepemicTUThCS 10 TOYKH MEPETHHY TOMOMIKHOI
IpsIMOi 1 THMYACOBOT MPOEKIIii HUKHBOI rpaHi. HaTucHiTh knaBinry «Crpenka —
BIIpaBO» Ha KiaBiatypi. HaTucHiTh niBy KHONKY MuIi abo kiasimy <I[IpoGer>.

/e

—
= )
S By

Pucynox 2.16 — [To6yoBa TUMYaCcCOBOI MPOEKITIi

Tpuui HaTucHITE KiaBimy «Ctpenka BieBo». Kypcop mepemicTUTbCS Ha
15 MM BiJ monepeaHbOro MojiokeHHss. HaTUCHITH JIIBY KHOMKY MUl ado Kia-
Bitny <[IpoGer>. Byne moOynoBanuii Biipi3ok MoBkWHOW 15 MM (puc. 2.17).

JInst BUJaneHHs TAMYacOBUX MPOEKII HATUCHITh KHOMIKY @l «Y NaIATh IPOEK-
LUIO» Ha MaHenl «BpeMeHHbIe TPOoeKIun».

/4
\_

Pucynok 2.17 — IToGynoBa Bigpi3ka

HartucHiTh KHONIKY Ql «Ckpyrnenue» Ha nasnen «PenaktupoBanue 2D». ¥V
nom «R =» BBenmith 3HaueHHs <10> i HatucHite <Enter>. 3'sButbcs 3amut
«¥Y3en anementa?». BkaxiTe onuH 3 By3iB Mo0ya0oBaHOro Biapizka. byae mo-
OynoBaHuii KOHTYp ¢uianus (puc. 2.18).
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HaTucHith KHOIIKY @l «Cwmemenue» Ha na”eni «3D o0bexThl 1». 3'aBuThes
3anuT «IIpoduns?». Braxite npodinb ¢uaHIg 1 HATUCHITH CEPEIHIO0 KHOIKY
Mmui abo knapimy <ESC>. ¥V momi «Beicota» BBemiTh 3HaYeHHs «0». Y momi
«['mybuna» BBeniTh 3HaueHHs «5». HartucHiTh kHOmKy «OK» abo kiaBimry

<Enter>.
|
N

[
K —

N

Pucynok 2.18 — [1oOynoBa koHTypy raHIs

Komanna «CMmelienue» 103BOJIsI€ CTBOPIOBATU 00'€MHI TiJIa 3CyBOM Tpodi-
J0 y HampsiMi ocl Z MOTOYHOI CHUCTEMU KOOPJAMHAT Ha 3aJaHy BHUCOTY 13 3aja-
HUM KYTOM CTIiHOK. SIK ipo(isib MOXKYTh OyTH BHOpaH1 IUIOCKI €IEMEHTH, pedpa
a6o0 rpani 00'eMHMX TUI. SIKII0 BUOpaHO JEKIJIbKAa OKPEMHX €JIeMEHTIB 1 pedep,
TO OyJie MoO0yI0BaHO JEKIJIbKA OKPEMHUX TiJI.

2.1.16.3 BumasieHHs TOMOMIKHUX TTOOY/IOB

JIiis BUAalieHHs: TONMOMDKHUX o0y noB: HatucHiTh kiaBimry <Tab> Ha kia-
Biatypi. byne akTuBi3oBaHuM Npyruil AOMOMIKHUM mIap. 3 CUCTEMHOIO MEHIO
BUOEpITH «O0IIME», «Y 1aNUThy, «AKTUBHBIN clioi». JlomomixkHi moOyaoBu Oy-
IOyTh BUIAJICHI. J[7Is akTHBi3allii Mepmoro mapy HaTHCHITH Kiiaimry <Tab>.

2.1.16.4 CTBOpeHHs CKpyIJIEHb Ha (IIaHIi
[ToBepHiTH MOJIENB TaK, 1100 Oy BUAHI ABa pedpa daanms (puc. 2.19).

Pucynok 2.19 — 3aranbHuii BUTIIsA JBOX re6ep ¢bnanus

Jlnist moOyIoBY OKpYTJICHh HATUCHITH KHOMKY =24 « CkpyTiieHue» Ha MaHewi
«PenaktupoBanue 3D». 3'sButhes 3anut «Pebpa?». BkaxiTh nBa pedpa dhiaaHus
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1 HATUCHITH CePeIHI0 KHOMKY MUl abo kiaBimry <ESC> Ha knmaBiaTypi. Y momi
«Pamuycy BBeIITh 3HAUCHHS 5 1 HATUCHITH KHOMIKY «OK» abo <Enter>. Ha nBox
pebpax dnanig OyayTh moOyAoBaH1 CKpYIJIeHHS paaiycom S5 (puc. 2.20).

Pucynok 2.20 — 3araiapHuid BUTIIST TOOYA0BaHOTO (pI1aHIs

2.1.16.5 CtBopeHHs OTBOpY Ha (praHIIl
JIJ1st CTBOpEHHSI OTBOPY Ha (pi1aHIll HATUCHITH KHOIIKY El «Bug Ha pabouyro

I0cKocTh» Ha maHen «Kamepa». HatucHiTh KHOIIKY &l «JTomyuenne KoOHTY-
pa» Ha maHen «BpemeHHbIe MpOoeKIHM» 1 BKaXITh rpaHb (ianig. byne mooy-
JIOBaHA TUMYacOBa MPOEKIlisg rpani guanis (puc. 2.21).

Touka 1 / ///,‘ \\\\\
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Pucynox 2.21 — [To6ymoBa TuM4acoBoi mpoekiii rpani diaHIs

HatucHiTh KHOTIKY @ «OKpY>KHOCTh 3a/IaHHOTO JIMaMeTpay Ha naHeni «2D
OOBeKThI». 3'IBUTHCS PSIIOK BBEACHHS 3HAauCHb. BBEAITh 3HAYEHHS «5» Y BiJ-
MOBIJHE MOJIe 1 HATUCHITH KHOMIKY «OK» abo knasimy <Enter>. ITiaseaits Kyp-
cop 1o Touku 1 (puc. 2.21) i 0AHOYACHO HATUCHITH JIIBY 1 CEPEHIO KHOIKY MH-
i abo kiasimny <3> Ha kjnaBiatypi. Kypcop nepemictutbes o uiei Touku. Ha-
TUCHITH JIIBY KHOMNKY MHUII a00 KiaBilly npomyck. byae moOyaoBaHuii KOHTYp

oTBOpy. HaTucHITh KHOTIKY 2 «Y manuTh TPOEKINIO» Ha maHem «BpeMmennbie
MIPOEKIN.
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. e
HatucHite KHOTIKY «CKBO3HOE

oTBepcTue» Ha naHesi «3D OOBbeKThI 2.

3'iButbes 3anut «lIpoduinb?». BkaxiTh KOHTYp OTBOPY 1 HATUCHITH CEPEIIHIO
KHOIKY My abo knaimry <ESC>. 3'sButbcs 3anut «3D snemeHT?». BKkaxiTh
¢nanenp. byne moOyaoBaHO HaCKpi3HUiT OTBIp (pHc. 2.22).

\

Pucynok 2.22 — IloOyaoBa HacKpi3HOT'O OTBOPY

2.1.17. KonitoBaHHA (praHus

JUist CTBOpEHHsI ABOX KOMiM (pylaHUs HATHCHITH 1 YTPUMYWTE KHONKY ﬁl
«Komus» Ha maneni «Omnepanuu ¢ TpynamMu OOBEKTOBY». 3'SBUTHCS J0JATKOBA
nanenb. Bubepite «YrioBasi». 3'sButhes 3anuT «3D smeMeHTHI?». BkaxiTh

dbnanenp. dnanens Oyne miacBIYCHUMA

4epBOHUM KoOJIbOpoM. HatucHiTh cepen-

HIO KHONKY Muii abo kiaBimy <ESC> nHa xknaBiatypi. 3'dBUTBCS 3amuT
«IlenTp?». BxaxiTh MEHTp KyTOBOTO KOMiIOBaHHA. J[Jis I[bOr0 HATUCHITH KJIaBi-
mry «Home» na knaBiatypi. Kypcop nmepeMicTUThCS Ha TOYaTOK CUCTEMHU KOOP-

nuHaT. HaTUCHITH 1By KHONKY MUII1

a6o kimasimy <IIpomyck>. 3'aBUThCS ps-

IOK BBEIECHHS 3HAYEHL. Y IO «YTOJ =» BBeAiTh 3HaueHHS «120». YV momi
«Yucmo =» BBeAiTh 3HaueHHs «2». HatucHiTh kHOMKy «OK» abo kmaimry
<Enter>. byne noOyaoBaHno ABi komii ¢anus (puc. 2.23).

Pucynok 2.23 — IloOynoBa aBox komii yiaHIs
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2.1.17.1 O0'eqHanHA T

Jlns o6'enHanHs TPHOX (PJIAHINIB 1 OCHOBHOTO KOPIYCY HATHCHITH 1 YTPHU-
ih

MyiTe KHONKY ‘=2 «BbiOop anemMeHTOB» Ha naneni «Onepanuu ¢ rpynaMmu 00b-
eKTOB». Y M0JaTKOBOMY MeHI0 BuOepiTh «3D Tombko». 3'sBuTbes 3amut «3D

AIIEMEHTHI?». BuainiTh BIKHOM Bci 00'eMHI eleMeHTU. HaTHCHITH KHOIKY ﬂl
«O06renuHenne Tem» Ha naHem «Omnepaiuu ¢ rpynamu o0bekToB». Bubpani Ti-
Ja OyiyTh 00'eqHAHI.

2.1.17.2 TloGynoBa ckpyriieHb Ha pedpax
Jlns moOyI0BHM CKPYIJICHB Ha pedpax MiXK chepuyHOI0 TOBEPXHEIO0 MOJACI 1

BEPTUKAJIBHUMHU TPAHAMHU (PIIAHLIIB HATUCHITH KHOIIKY & «CkpyrieHue» Ha Ia-
Henl «PegaktupoBanue 3Dy». 3'aButhes 3anuT «Pebdpa?». Bubepits Bcl moTpiOHI
eneMeHTH (puc. 2.24) 1 HaTUCHITh CEPEIHIO KJIABIIIY MHIIL. 3'SBUTHCS PSIIOK
BBEJ/ICHHS 3HAYEHb.

Pucynox 2.24 — Buainenns pedep (aHIiiB st CKpyTICHHS

VY BIANOBITHOMY IT0JIi BBEIITh 3HAYCHHS «5» 1 HATUCHITH KHOMKY «OK» abo
kinapimy <Enter>. Ha BuOpanux peOpax OymyTh moOymOBaHI CKpPYTJICHHS
pamiycom 5 (puc. 2.25).

Pucynok 2.25 — [loOynoBaH1 ckpyriieHHs pedep ¢uiaHIliB

JI1st o0y IOBH CKPYTJICHHSI MK OCHOBHOIO C(OEpUYHOIO YACTHHOI MOJENI 1
MOBEPXHEI0 00EpTaHHS MOBEPHITh MOJIEJb TaK, K MMOKAa3aHO Ha PUCYHKY 2.26.
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Pucynoxk 2.26 — Burmnsig Ha rpaHb MK OCHOBHOIO CPEPUUHOIO YACTUHOIO
MO/IEJII 1 TOBEPXHEI0 00epTaHHs

HatucHiTh KHONIKY &) «Cxkpyrnenue» Ha naHeni «Pebpa». 3'IBUTbCA 3amUT
«Pebpa?». BkaxiTh peOpo MozelNi 1 HATUCHITH CEPEHIO KHOMKY MHIII a0o Kia-
Binry <ESC> Ha kmaBiaTypi. Y psIKy BBEJCHHS 3HAUYC€Hb BBEIITh 3HaYCHHS 2 1
HaTUCHITH KHOTIKY «OK» abo <Enter> na xnaBiatypi. Ha Bubpanomy pedpi Oyzae
n00yH0BaHO CKPYIJICHHS pajiycoMm 2 (puc. 2.27).

—

/ \k
Pucynok 2.27 — [oOynoBa CKpyTJI€HHS Mi’)K OCHOBHOIO CPEpUIHOIO YACTHHOIO

MOJIeN1 1 TOBEPXHEI 00epTaHHS
2.1.18 CtBopenHs packu

Jlnis cTBopeHHs (packu Ha UMIIHAPUYHIN YaCTHHI JAeTajll MOBEPHITh MOJEIh
Tak, SIK 1l€ TTOKa3aHO Ha PUCYHKY 2.28.

T

=

Pucynok 2.28 — Micie cTBopeHHsI (packu Ha HWIIHAPUYHIN YaCTHHI JeTall
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HartucHiTh KHOTIKY &I «®acka Ha peOpe» Ha manen «Pebpay. 3'saBUTHCS
3anuT «Pebpa?». BkaxiTe 30BHINIHE peOpO NUIIHAPUYHIA YACTUHU MOJCH 1
HATUCHITh CEPEIHIO KHOMKY MHIII abo KiaBimy <ESC> Ha knaBiatypi. Y psaky
«®ackal =» BBeniTh 3HaueHHs | 1 HaTUCHITH KHOMKY «OK» abo kmaBimry

<Enter>. Ha BuOpanomy pebOpi Oyae mnoOymoBaHa pPiBHOCTOPOHHS (hacka
(puc. 2.29).

Pucynox 2.29 — Pe3ynbrar no0y0Bu hacku Ha HUTIHAPUYHIN YaCTUHI JeTal
2.1.19 PenaryBanns o0'eMHOi Mojiei

2.1.19.1 3miHa mIMOWHU OTBOPY 32 JOIIOMOTOI0 JepeBa MOENi

Jlist penaryBanHst 00'€éeMHOT MOJIeNIl MM BUKOPHCTOBYBATUMEMO JIEPEBO MO-
neni. JlepeBo MICTUTB BCl €JIEMEHTH, 3 SIKUX CKJIalaroThes 3D Mozeni Ha pUCYH-
Ky 2.30. Mu MokeMO 3MIHIOBaTH NIapaMeTpU €JIEMEHTIB JIepeBa 1 MOTIM Hepely-
JIOBYBaTH MOJIEJb 32 JJOMIOMOI'OI0 KHOTIKU pereHeparti.
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Pucynox 2.30 — 3aransHuii BUTJIS] HA IEPEBO MOOYI0BU MOJIENI IeTall
J1ist 3MiHU TITMOWHU OTBOPY:

1. 'V nmepesi moxeni BuOepith enemeHT «OTBepcTuey. JBidi KIAIHITH JiBOIO
KHOITKOIO MMIII Ha I[bOMY €JIEMEHTI.
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2. VY panky «I'mybumHa koHTypa =» BBelITh 3HaueHHS «30», a B psAIOK
«YToa =» BBENITh 3HaueHHS «15» 1 HaTUCHITH KHOMKY «OK» abo kiaBimry
<Enter>.

3. Harucuite kHomnky «Perenepamus 3D» % Ha maHem «PenaktupoBanue
3D». Monens nepeOyay€eThes BIAMOBIIHO 10 BHECCHUX 3MiH.

2.1.19.2 3miHa (acku 3a JOTOMOTOI0 pelaryBaHHs Ipodiito

JlJist penaryBaHHs I€SIKUX €JI€MEHTIB 00'€MHOT MOJIE1 MU MOKEMO BUKOPH-
CTOBYBAaTH Mmpodiii, Mo sSKUX MoOyaoBaHi 111 ereMeHTH. PenaryBanns mpodisis
B110yBa€ThCs MOAIOHO 70 pelaryBaHHs TUIOCKoi reomMetpii. Ilicist 3akiHYEHHS
penaryBaHHs mpodulB HEOOX1THO TMepeldyaoByBaTH MOJEIb 3a JOMOMOTOIO
KHOIIKM pereHeparii. (s 3miau gacku:

: 0 :
1. HarucHiTh KHONKY «AOcomtoTHas paboyas iockoctb XY» % Ha IaHe
«Paboyast IOCKOCTH».
2. Jlng BKIIIOYEHHS BiAoOpakeHHS NpoQiiiB HATHUCHITH KHONMKY «BuauMocTs

npoduen» @ Ha maHem «PeXuMbl BOTOOpakeHHs». SIKIIO BigoOpa)kKeHHS
npodiTiB BXkKE BKIIOUEHE, TO JaHy KHONIKY HEMOTPIOHO HATUCKATH.

3. HarucHith kHOTIKY «Dackay» El Ha naneni «Penakruposanue 2D».

4, Y nom «®acka =» BBeIITh 3HAUEHHS 3 1 HATHCHITH KiaBimy «OK» abo
<Enter>.

5.  Bkaxits By3oa B Touii 1 (puc. 2.31).

Pucynok 2.31 — Micre 3miHu (hacku 3a T0MOMOT0I0 peAaryBaHHs Mpodiito

6. HarucHite kHONKy «Perenepauust 3D» % Ha maHen «PemakTupoBaHue
3D». Moaenp  mepeOyayeTbcsli  BIAMOBIAHO 10  BHECEHUX  3MIH
(puc. 2.32).

7. Jlng BUKJIIOYEHHS B1AOOpa)keHHS Mpo(1IiB HATUCHITH KHOMKY « BunnuMocTs
npodrtein» @ Ha maHen «Pexxumbl 0TOOpasKeHHS.
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Pucynok 2.32 — Pe3ynpTar BHECEHHS 3MiH B 00'€MHY MOJIEIb KOPITYCY
2.2 Ilopsiiok BUKOHAHHS MPAKTHYHOI po00TH

1. 3amyctith nporpamy ADEM. 3aBanTaxre nporpamuuii Moayias CAD.
2. Ha ocHOBI m0o1aHOT METOAWKH B po3iTi 2.1 BUKOHAWTE TOETAITHE TPUBHUMI-
pHE MOJICITFOBaHHS JaHO1 netaii (puc. 2.1).

KonTpoJbHi 3anuTanHs

1. [o € pe3ynbTaToM KOHCTPYKTOPCHKOTO MPOEKTYBaHHS 3 BUKOPHCTAHHIM
CAIIP?

2. 3 saxkux 00'€KTIB CKJIAIa0ThCS TPUBUMIPHI MOJIET1?

3. SIki iICHYIOTh BUAM TPUBUMIPHUX MOJIEIIEH?

4.  SIki omepallii BAKOPUCTOBYIOThCS JJII OTPUMAaHHS TPUBUMIPHUX 00'€KTIB Ha
OCHOBI IJIOCKUX KOHTYPIB?

5. o Take «OyneBi onepaniin? Ski iCHYIOTh BUIU OyJIeBUX onepariii?

6. Ha sxi QyHKIlOHATIbHI €IEMEHTH MOAUISIEThCS CHUCTEMa TPUBUMIPHOTO
npoektyBanHs B ADEM CAD?

7. IIo Take «Po6oua mommuua» B ADEM CAD?

8. lng yoro mpu3HaveHi cucteMu koopauHat B ADEM?
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Camocriiina podora Ne 2
CTBOpeHHH ecKi3y IBOBUMIPHOI MO/Ie/Ii HA OCHOBi TPUBHUMIPHOIO
noxanus aerajgi B ADEM CAD

Merta poOOTH: 03HAHOMHUTHCS 3 OCHOBHUMH METOJIaMH TTOOYIOBH TOJIOBHUX
BUTJISA/IIB JCTall Ha KPECJICHHI, MeToJaMU MoOya0BU po3pisiB aetayni B ADEM
CAD Ha 0CHOBI CTBOPEHOI 00’ €MHOT MOJIeII JIeTall.

2.1 OcHOBHI TeopeTH4HI BitoMocCTi

2.1.1 TloGynoBa KpecieHb 3a A0MOMOT0I0 00'eMHOT MoJIei

[Tpamrorounn B cuctemi ADEM, konctpyktop (designer) a6o TtexHojor
(technologist) mpu mpoexTyBanHI MOXe WTH 5K B ipsiMoMmy (Bix 2D mo 3D), Tak i
y 3BOpoTHOMY Hampsimi. [Iporpama mo3Bossie cTBOproBaTH 00'€éMHI MOJEl Ha
OCHOBI INIOCKO1 T€OMETPIi, a TaK0k (POpMyBaTU BUTJISIU, IEPETUHHU 1 PO3PI3U HA
ocHoBi 3D-Mozeni.

Bci minocki noOyaoBu 1moB’si3aHi 3 reoMeTpieto 00'emuoi mojeni. [Ipu 3mini
napameTpiB 3D-Mozemn Mu MokeMo TiepeOyI0ByBaTH OTPUMaHy F€OMETPIIO.

2.1.2 CTBOpEHHS rOJIOBHUX BUITISIIB

@DYHKIlIST CTBOPEHHS TOJOBHUX BUIIISAIIB JO3BOJISIE OTPUMATH 3 TOJIOBHHX
MpOEKIIil 1 13oMeTpuyHui BUIIsA Mmojeni. [loOynoBa mpoekiiii BeIeThesl 010
a0COJIIOTHOI CHUCTEMHU KOOopIauHaT. Tomy mepen movyarkoM MoOygoB HEOOX1THO
noBepHyTH Moneiab (model) Tak, m00 mpoekilis BUIVISAY 3BEpXy BiAMOBigajia
MPOEKIIiT MOJIeNi Ha poOouy mIonuHy. [l po3BopoTy MoAei:

: O :
1. HatucHith kHONIKY « OTHOCUTEIbHAS paboyas MIOCKOCTh Y Z» % Ha maHeml
«Pabouas mi1ockoCcTh».

2. Harucuits kHOmKy «IToBOpOT» @l Ha maneni «Onepanuu ¢ rpynaMu 00bek-
TOBY». 3'IBUTHCS 3amUT «3D d7eMEHTHI?».

3. BxaxiTh Mozens 3a JOMIOMOTOI MUIII 1 HATHCHITH <ESC> abo cepemnHto Kia-
Bilry munii. 3'ssBuThes 3anuT «LleHTp?». BkaxiTh HEHTP B LIEHTPI aOCOIIOTHOL
CUCTEMH KOOpPJUHAT.

4. Y nomni «Yron =» BBeliTh 3HaueHHs -90° 1 HaTuCHITH KHONIKY «OK» abo kna-
Bimry <Enter>.

5. HatucHith kHONKY «AOcomoTHas pabouasi miockocth XY» @ Ha MaHesl
«Paboyast mIoCKOCTHY. BCTaHOBITH BUTIIST HA pOOOUY TIJIOMIMHY 32 JIOTIOMOTOIO
noeananus kiaagim <Ctrl> i mpaBoi kHonku Muiii. 300paskeHHs TOBUHHE BiJIO-
B1JIaTH PUCYHKY 2.33.
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Pucynox 2.33 — Burmsig 3Bepxy, 110 BiAMOBIa€ MPOESKITii MOAEII HA POOOTy
TUTOIIMHY

JUist CTBOpEHHS FOJIOBHUX BHIJISIAIB HATUCHITH 1 yTpuMyiiTe KHONKY «Co03-

JTaHUE YEPTEXKHBIX BUAOB ¢ 3D Mmomenn» Ha naHeni «Co3gaHue 4epTeKHBIX
BU10B ¢ 3D monenu». Y n10AaTKOBOMY MEHIO BUOEpITh «I JTaBHbIE BUIBI». 3'AB-
ATHCA J1aJI0T:

1. 'V nmiano3i npuGepiTh npamnopenb «3omMeTpuueckuii» 1 HaTUCHITh KHOIKY
«OKn.

2. BcraHOBITH KpecIIpchKi BUTIISIIN B TIOJI €KpaHa.

2.1.3 TToOymoBa BuiB 1 po3pizis (Cut)

Hami 3a gomomororo (yHKIIA CHCTEMH MM MOOYIyeEMO PO3pi3 Ha BUIIIAII
3BEPXY 1 BUINISAII 3HU3Y. J1JIsi CTBOPEHHS BUIIISITY 3HU3Y:
1. HarucHits 1 yrpumyiite kHOnKy «Co3aHue YepTEeKHBIX BUAOB ¢ 3D Moe-
Im» Ha naHen «Co3nanne 4epTeXHbIX BUI0B ¢ 3D Moaenu». Y 101aTKOBO-
My MeHI0 BUOepiTh «UepTexxHbIit Bumy. 3'iBUThCs 3anuT «ILmockuii BUa?».
2. Brkaxitb ronoBuui Burisia. 3'sButbest 3anut «Ctpenka (Hawyano)?». Bka-
KITh TTOYAaTKOBY TOYKY CTPUIKHU. 3'ssBUTHCA 3anuT «Hamasnenue?». BkaxiTh Ki-
HIICBY TOYKY CTPIJIKH, 1[0 BU3HAYAE HAMPSAM BUIIISLY (puc. 2.34).
3. VY mnouni BBeAITh MO3HAYEHHS BUTISALY — OyKBY <A>, 1 HaTUCHITh KHOIIKY
«OK» abo knasimry <Enter>,
4. BcTaHOBITH OTpUMAaHUI BUTJIS 3J11Ba BiJl TOJIOBHOTO BUTIISIAY (puc. 2.34).

L¥

A

Pucynoxk 2.34 — [ToOynoBa BUTIISAY 3BEPXY 1 BUTIISAY 3HU3Y
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Jnis moOynoBu po3pizy.
1. HaTHCHITH KHOTIKY N Ha nameni «ITpuxoBku» s BHOOPY THILYy IITPHU-
XYBaHHS pPO3pi3y.
2. HatucHiTh 1 yTpumyiite KHONKY «Co3maHne 4epTeKHBIX BUA0B ¢ 3D mone-
JII» Ha maHen «Co3ganue 4epTeKHbIX BUIOB ¢ 3D Mozemm». Y 101aTKOBO-
My MEHIO BUOepiTh «HepTexxHbIi BU». 3'IBUTHCS 3anmuT «[lmockuit Bun?».
3. Bxkaxitp Burnan 3Bepxy. 3'sBuThCs 3anut «Jlunus paspesa». Bkaxits moua-
TKOBY 1 KIHIIEBY TOUKY JI1HI1 po3pi3y (puc. 2.35). Hatucuite <ESC> abo cepenHio
KHOIIKY MHUIII.
4., Y moy BBEIITh MO3HAYEHHS po3pidy — OykBy <B>, 1 HAaTHCHITH KHOIIKY
<OK> a6o kmasimnry <Enter>.
5. BcTaHoBITh po3pi3 mpaBopyd BiJl BUTIISAY 3BEpXY (puc. 2.35).

Pucynox 2.35 — [1obynoBa po3pizy aetani

2.1.4. Perenepaiiisi BUTTISIB

B mpoteci npoekTyBaHHSI KOHCTPYKTOP MOKE€ BHOCUTH 3MIHU 0 00'€éMHOI
MOJIENI, a MOTIM MICTsl pere’epanii BUMNISAIIB OTPUMAEMO 3MIHEHY IJIOCKY T€O-
MeTpito. Y Halui Mojell MU 3MIHUMO MIMOUHY OTBOPY, a OTIM MPOCTIAKYEMO
3MIHM T€OMETPIi 1 pO3MIpIB Ha HAIIOMY KPECJICHHI. Y HalloOMy MPUKIAIl MU HE
PO3CTaBISATUMEMO BCl PO3MIpH, a MO3HAYUMO TUIBKH PO3MIp MIMOUMHU OTBODY.
[Totim BHECEMO 3MiHHM B T€OMETPi0 00'eéMHOI MOJIENi 1 BHKOHYEMO PereHepartito
BUNIISAIB. JIJIsl BHECEHHS 3MiH 0 TeOMeTpii BUITISAIB 1 pO3pi3iB.

1. Haruchith kHOTIKY «Pa3Mep mapamiensHblil pedpy» ﬂ Ha maneni «Pa3me-
PBD» 1 BCTAHOBUTE PO3MIip, III0 BU3HAYAE TIIMOMHY OTBOPY 3a JOTIOMOTOIO pedpa
(puc. 2.36).

2. Y 3zakmanani «3Dy» BikHa MPOEKTYy BUOEPITh enemMeHT «OTBepcTre» 1 JABidi
HATUCHITH JIIBY KJIaBillly MUII Ha HboMYy. Y moni «['JiyOuHa oT KOHTypa» BBe-
niTh 3HaueHHd «10». HatucHiTh kHOnKy «OK» abo knasimy <Enter>.

3. HarucHite kHomnky «Perenepauus 3D» % Ha maHem «PenaktupoBanue
3D». Mogenb nepedyay€eTbest BIATIOBIIHO 1O BHECEHUX 3MIH.

54



=]

Pucynok 2.36 — BcranoBnenHs posMipy, 10 BU3HAYAE TITMOUHY OTBOPY

4. Jlna pereHepailii BUTJIAIB BiAMOBIAHO A0 3MiH 3D Mojeni HaTUCHITH 1
yTpUMyHTE KHONKY «C03/1aHue YepTEKHBIX BUIA0B ¢ 3D Moaenu» Ha MaHeJl
«Co3nanue yepTekHbIX BUA0B ¢ 3D monenu». Y 10JaTKOBOMY MEHIO BUOEPIThH
«Perenepanys BUI0B».

5. TakuM 4YMHOM, MU BHECIM 3MIHM JO IUIOCKOi 1 00'eMHOi TreomMerpii

(puc. 2.37).

Pucynok 2.37 — Pe3ynbTaT BHECEHHS 3MIH JI0 TUIOCKOT 1 00'eMHO1 reoMeTpii
2.2 [lopsigioKk BUKOHAHHS CAMOCTIHOI po00oTH

1. VYBaxHo nmpouuTaTH 1 po3idpaTucs B miapo3aiii 2.1. TeopeTnyHi BiTOMOCTI.
2. Tlicns BUKOHaHHS MPaKTUYHOI poOOTH Ne 2, Ha OCHOBI OTPUMAaHOI TPUBH-
MIpHOI MOJeNm JeTaji, CTBOPITh TPM OCHOBHUX BUIJISIM Ha KPECJASHHI JeTalli,
noOyayiTe po3pi3 JAeTalli 3 TOJIOBHOTO BUTJISIY.

3. Po3apykyBatu Ha mpuHTEpl OTpUMaHE MOBHE TEXHIUYHE KPECJICHHS JeTai
JI0AAaTH B 3BIT 13 CAMOCTIHHOI pOOOTH.

KoHTpoJibHi 3an1uTaHHA

1. 3a IomoMoror SKMX OCHOBHHX BUIJISAAIB MO’KHA MOJATH JE€Talb HAa TEXHIY-
HOMY KpECJIEHH1?

2. SIxi ocHOBHI omepailii peaaryBanasi TpuBuMipHux 00'ektiB B ADEM CAD?
3. Sk 3uificHIOeThCS yripaBiiHHs 00'ekTamu nodoyaosu B ADEM CAD?

4. Sxum unnom B ADEM CAD 3pilicHIo€ThCs TOOYI0Ba Pi3HUX BUTIISIIB 1 pO-
3pi3iB 32 TPUBUMIPHOIO MOJCILTIO?
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IIpakTuuna podora Ne 3

IIpoekTyBaHHA TEXHOJIOTIYHOTO MAPIIPYTY TOKAPHOI 00pPOOKHU eTali B
moayJai ADEM CAM

Merta po60OTH: 3MOACIIOBATH MPOIEC TOKAPHOI 0OPOOKM JeTajl, po3poOruTH
nporpamy ympasiinas (ITY) mnsa craskie (machine-tool) i3 UIIK B momymi
ADEM CAM.

3.1 OcHOBHI TeopeTH4Hi BiAOMOCTI

Bynp-siky nerans, mjo nijuisirae o0poOIl, MOXKHa [MOJaTH HaA0OPOM KOHCTPY-
ktuBHUX enemeHTiB (KE). Hanpuknan, nms TokapHoi oOpoOku 1e 00J1acTh
(area), Topeun (butt end), piseba (Screw-thread). IIpoextyBanHs 0OpoOKH B
ADEM CAM BUKOHY€ETHCS MTOETIEMEHTHO.

Texnonoriuauit 00'ekt (TO) — e ogununs iHGOpMaIii Mpo 0OPoOKy B MO-
nynt CAM, BiH MmicTuTh Aadi npo oopooky oxnoro KE. 1li gani MoxyTts OyTu
PO3JIlJICHI Ha JIB1 YaCTHHHU.

1. Indopmariis mpo KOHCTPYKIIIIO:

d) THIT KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY (00JacTh, TOpEIlb, pi3bda);

b) mapameTpu KOHCTPYKTHBHOTO elieMeHTy (mepeOir (overtravel), mpumyck i
T. 1.);

C) TeoMeTpisi KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY (KOHTYPH).
2. [adopmariist mpo TEXHOJOTIIO:

a) TUI TEXHOJIOTIYHOro Iepexoay (TouutH, posrountu (t0 bore), cBepamuTu
(todrill) i 1. 1.);

b) mapamerpu TEXHOJOTIYHHUX MepexoiB (mogaya (Serve), yactora ooepTaHHs
(frequency of rotation) mmuHmens i T. 1.).

KoHCTpyKTHBHMIA €IEMEHT — 11€ TeOMETPUYHA MO/IEh, Ha 0a3i sIKo1 po3poo-
nsiethest [TY. Bona cTBoproeTbes B MOyl IBOBUMIpHOTO MojietoBanHss ADEM
CAD.

TexHomnoriyauit 00'€KT, MO0 MICTUTH 1H(OpMaIrito mpo o0podky oxuHoro KE,
HA3MBAETHCS TAKOXK TEXHOJIOTIYHUM IEPEXOAOM/KOHCTPYKTUBHUM €JIE€MEHTOM
(TII/KE).

Cucrema 30epirae 3B'1I30K MK TEXHOJIOTTYHUMHU 00'€KTaMU 1 T€OMETPUYHHU-
MU eJeMEHTaMH, Ha 0a3l AKUX BOHU CTBOpPEHi. SAKio oOpoOitoBaHUN KOHTYP
moaudikoanuii B ADEM CAD, To He mOTpiOHO HAHOBO MPOEKTYBATH 0OPOOKY,
JOCTAaTHBO aBTOMATHYHO TIepepaxyBaTH Tpaekrtopito (traektoriya) iHcTpyMeHTY
31 CTapUMU MMapaMeTpaMu KOHCTPYKTUBHHUX €JIEMEHTIB 1 TEXHOJOTTYHUMHU Tepe-
xonamu. Lle cripaBennuBo 1 Uit MapaMeTpUYHUX T€OMETPUYHUX MOJIETIEH.

Texnonoriuxi 00'€eKTH MOXKYTh OyTH MapaMeTPUYHO MOB'sI3aHI MIXK CO0O0I0.
JlexinpKa TEXHOJOTTYHUX 00'€KTIB MOXKYTh OyTH CTBOPEHI 3 OJHUM KOHCTPYK-
TUBHUM eneMeHToM. fkiio 3miHoeThes KE B oqHOMY 3 HHMX, BIH aBTOMaTHYHO
3MIHIOETBCS B PEIITI BCIX MapaMETPUYHO MOB'SA3aHUX TEXHOJIOTTYHUX 00'€KTax.
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[cHYIOTH TakO TEXHOJIOTIYHI 00'€KTH, HE MOB'A3aH1 3 Oe3MocepeHHOI0 00-
pobkoro  (3HATTAM MeTany). Taki TO Ha3WMBalOTBCA TEXHOJIOTTUHUMH
KOMaHJIaMHU.

Takoxk 3a TOMOMOror0 X MOXHa BKJIFOYMTH B I1Y xomanau:

1. KoopauHat mo4aTKOBOTO MOJIOKEHHS IHCTPYMEHTY 1 0€311eUHO01 MOo3uIIii il
(safe position);
2. [Tnommny xonmoctux xoxiB (plane of idlings) npu nepemenieHHi iHCTpYMEHTY

Bix omHOoro KD 1o apyroro ezl

MapuipyT 0OpoOKH — 11€ TTOCIIITOBHICTh TEXHOJIOTTYHUX 00'€KTIB. 3a OaxkaH-
HSIM KOPHCTYBau MOKE€ 3MIHUTU TOPSAIOK TEXHOJOTTYHUX O0'€KTIB, IO MPUBEIE
JI0 3MIHU MapuipyTy 0OpoOKHu.

[licas Toro, sIK CTBOpPEHHMH MapHIpyT OOpPOOKM 3alyCKaeTbCs KOMaHJa
«IIpoueccop», aka Ha OCHOBI 1H(opMalii, o MicTUThCs B TO, po3paxoBye mne-
PEMIILIEHHS. 1HCTPYMEHTY, HEoOXiHI Ajisi 00poOku aetani. Lls mociioBHICTh
NepeMIlIeHb IHCTPYMEHTY Ha3UBAETHCS TPAEKTOPIEIO PYXY IHCTPYMEHTY.

PesynbraTom pobotu komanau «IIponeccop» € CLDATA - mociiioBHICTb
koMaHg BepctaTy. CLDATA MICTUTP KOMaHAM MEPEMIIIECHHS I1HCTPYMEHTY
(BIacHE TPAEKTOPIIO THCTPYMEHTY), KOMaHIU HE IMOB'sI3aH1 3 MEPEMIIICHHAM 1H-
CTPYMEHTY (HaNpUKIaa, BKIIOYEHHS/BUKIIOUEHHS IIMUHIEIS a00 OXOJIOIKY-
BaHHS) 1 JOBIHUKOBY 1H(popmartito (Ha3Ba [1Y, Monens BepcTara ToI1o).

PesynbraTtom pobotu moayiass ADEM CAM e nporpama ynpasiinas (ITY) -
MOCJIIIOBHICTh KOMaH/ BepctaTta y (opmarti ioro crosika UITK. Komanna «Ana-
ntep» kouBeptye CLDATA B I1V BianosigHo o nmoctoporecopa. [Toctoporre-
cop - 11e HaOip QaitmiB, 1m0 MicTATh npaBuia nepetBoperrss CLDATA B [TV s
KOHKpeTHOTO BepcTata. Jlmst koxkHoi moneni Bepcrarta/criviku UITK B Momym
ADEM GPP cTBOp1o€ThCs CBiM BIaCHUM MOCTIIPOIECOP.

[IpoekT - 11e oauH MapmipyT o0poOku. Y ogHoMy (aitiai MOXKHA CTBOPUTH
JIEeK1JIbKa MPOEKTIB (MapIpyTiB OOPOOKH) 1 ISl KOKHOTO 3 HUX OTPUMATH CBOIO
[TY, TakuM YMHOM OTpUMAaTH Ha 0a31 OAHIET TeOMETPUYHOI Moem pi3Hi [TY ms
PI3HHUX BEPCTATIB.

Kpim Toro, oauH npoexT mMoxke OyTH BUKIMKAHHUM 3 1HIIOTO. Tak B CUCTEMI
Mosxe Oyt po3pobnena ITVY 3 mignporpamamu.

3.1.1 Eranu pobotu

[Tporec cTBOpEHHS TEXHOJIOTIYHOTO 00'€KTa Ha OCHOB1 CTBOPEHOT a00 1MIT0-
PTOBAHOI T€OMETPUYHOT MOJIEII BKIIFOYA€E TaKl CTAIii:
1. Bka3zaHHsI KOHCTPYKTHUBHOTO €J1eMEeHTY (00J1acTh, TOpEIb, Pi3h0a).
2. 3agaHHs TEXHOJOTIYHOTO Mepexony (TOYUTH, CBEPAIUTH, 1 T. 11.).
Pe3ynbTaToM BUKOHAHHS KPOKIB 1 1 2 € CTBOpEHUM TEXHOJIOTTYHUI 00'€KT.
3. TloBTOpeHHs kpokiB 1 12 1151 KOKHOTO TEXHOJIOTTYHOTO 00'€KTA.
4. 3amaHHS TEXHOJOTIYHUX KOMaHJ (ITOYATOK ITUKITY, TJIOMIMHA XOJIOCTUX XO-
JIiB, CTOIT 1 T. 11.).
5. PosramnryBaHHS CTBOPEHHMX TEXHOJOTIYHHMX O0'€KTIB B MPABUIBLHOMY HOPSI-
KY.
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6. Po3paxyHOK TpaekTopii pyXy IHCTPYMEHTY.
7. BuxoHaHHs MOJIeTIIOBAaHHS MPOIECY 0OPOOKH.
8. CTBOpEHHs MporpaMu yIpaBIiHHS.

Jlo moyaTKy reHepaiii MporpamMu YNpaBiiHHS HEOOXIAHO BUOpaTH THII
YCTaTKyBaHHA 1 BKa3aTH psij J0JAaTKOBUX mapameTpiB. Lle moxkHa 3poOutu Ha
Oynb-axomy etari po6otd B ADEM CAM, npote peKOMEHIyEThCS 3aaTu BCl
HEOOX1/IHI yCTaHOBJICHHsI Ha MOYaTKy pOOOTH HaJ IMPOECKTOM, OCKUIbKU 1H(HOP-
Marllisi, [0 MICTUTbCA B MOCTHPOIIECOPi, MOKe pOOUTH BIUTUB HA (OpMyBaHHS

TPAEKTOPII pyXy IHCTPYMEHTY.

3.1.2 [ligroToBKa reoMeTpii A CKIaJaHHS MPOTPaMH YIIPaBIiHHS 00pOOKHU
Ha TOKapHOMY BepCTaTi

I'eomerpisa getam moxe Oyt ctBopeHa B Moayiiit ADEM CAD a6o immop-
ToBaHa 3 1HIIoi cuctemu. st podotu B Moayni ADEM CAM reomerpist neraii
NOBUHHA OYTH BIAMOBIIHUM YMHOM JIOOIpallbOBaHA: 3aJJaHHa MeXa 3ar0TOBKH,
3aJjJaHHa cUCcTeMa KOOPAMHAT, IPOBEJCHO pO30MpaHHs (CKIaAaHHs) KOHTYPY.

3.1.3 3aroToBka

3aroToBKa 3a/1a€ThCSI OOMEKYIOUOIO JIIHIEI a00 JNEKUIbKOMA JIHISIMHU, SKi
BU3HAYAIOTh MEXKY 30HH 00poOKkH. [laHi JiHIT 3a/1at0Th IPUITYCK Ha 0OpOOKY 110
JiaMeTpy 1 Mo IUPHUHI TOpLsl. 3arOTOBKY MOXKHA 3a/aTd BIApPI3KOM abo jama-
Ho¥o JiHiero (puc. 3.1).

[Io6 moOyayBaTH BiIpi30K:
1. HatucHiTh KHONIKY «OTpe30K» Ha MaHesl IHCTPYMEHTIB «2D O0BeKThI».
2. Bxaxite mouarkoBy (I1T) i kinneBy Touku (KT) Bigpizka.

3aroToBka

519 npunycK Ha

\ nT Topey 3um KT

Pucynok 3.1 — IligroroBka reomeTpii aetai

3.1.4 Cucrema koopauHAT

CyMICTITh CUCTEMY KOOPJIMHAT JIeTalll 1 FeOMETPUYHOT MOJIeNi, BiCh X — BICh
oOepTaHHs AeTall, BiCh Y — HalpaBJlieHa Ha MPAIIOI040ro 3a BepcratoM. MoxkHa
nepeMilaTi BIIHOCHY CUCTEMY KOOpPAWHAT B poOOYiil IUIONINHI, TOBEPTATH OCI
X 1Y B poOoUiii MJIOMIKHI, a TAKOX 3MIHIOBATH HANPsIM OCl Z Ha MPOTUIICKHUHN
3a JIOMOMOTOI0 KOMAaHJ, II0 3HaXOASThCs Ha MaHeNdl 1HCTpyMmeHTiB «Pabouas
IUIOCKOCTB.

Komanna «OTHOCHUTENBHAS CUCTEMA Koopz[HHaTil» JI03BOJISIE TIEPEMIIIATH
LEHTP BIAHOCHOI CUCTEMHU KOOPJIMHAT «B Pab0OYeil MIOCKOCTU».
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«B Touky Kypcopa» — mepeMilleHHs] TOYaTKy BIJHOCHOI CUCTEMH KOOPIHU-
HaT y BKa3aHy TOYKY Ha poOOYill IJIOMIMHI.

«B a0coNOTHBIN HOJBY — MEPEMIIICHHS MOYaTKy BIJIHOCHOI CUCTEMH KOOD-
JIMHAT B TOUYKY MPOEKIII MOJIOXKEHHS eHTpa abCOIMIOTHOT CUCTEMU KOOpIUHAT
Ha poOouy twionuHy. I1lo0 mepeMicTUTH LEHTpP KOOPJAWMHAT y BKa3aHy TOUKY
BUKOHAWTE OHY 3 HiH:

- HATUCHITH 1 YTPUMYHTE KHONIKY «OTHOCUTEIIbHAS CHCTEMa KooanHaTil»
Ha TaHe’ 1HCTpyMeHTIB «Pabouas mimockocTh» 1 BuOepiTh komanay «B abco-
JIOTHBIA HOJIBY» 3 JI0AATKOBOTO MEHIO;

- HATUCHITH KJIaBily <A> Ha KJaBiaTypi;

- 711 TIEPEMIIIEHHS MMOYaTKy CUCTEMHU KOOPJAMUHAT MO3HIIIOHYHTE Kypcop B
NOTPiIOHOMY MicCIIi 1 HATUCHITH KiaBinry <O> Ha kiaBiaTypi (puc. 3.2).

Pucynok 3.2 — BiHOCHa cuctemMa KOOpAHHAT

3.1.5 Konryp nerani

J1ist 3pyqHOCTI 3a7jaHHsT OOpPOOIIOBAHUX MOBEPXOHB, TPOBOJIMMO pO30HpaH-
HSI KOHTYPY JI€TaJll, Ha CKJIAJ0B1 €JIEMEHTY (BIAPI3KH, TYTH TOIIIO).

Jiist po30upaHHs eIIEeMEHTY:

1. HarucHith kHONKY «JlomOMHUTENbHBIE (QYHKIIUN @» Ha maHen «Penak-
tupoBanue 2D». 3'sBUTBCS momaTtkoBe MeHI0. Bubepite komanmy «Pa3z0opka
DIIEMEHTa.
2. BxaxiTh enemMeHT, AKuil HeoOXiqHO po3iOpaTH.
3. Bkaxith HacTyITHUH eleMeHT ab0 HATUCHITH KiaBinry <ESC> miis Buxomy 3
KOMaH/IH.

[Tpu TokapHiit 06poOIIl Tpeba JOTPUMYBATUCS TAKOTO MAPIIPYTY:

- TOYATOK IUKITY (TIO3UIIisl 3MIHU IHCTPYMEHTY);

- TUTOIIMHA XOJIOCTUX XOJIIB (JJIs1 MepeMIIIEHHsI IHCTPYMEHTY 1O JIBOX KOOP-
JIMHATax);

- 1-#1 KOHCTPYKTUBHUI €JIEMEHT (TOpeIllb, 00JIACTh.);

- TEXHOJIOT1YHUI TIepeXi (TOUNTH, MiApi3aTu.);

- BIIBE€ZICHHS IHCTPYMEHTY;,

- TIJIOIIMHA XOJIOCTHUX XO/IIB;

- 2-1i1 KOHCTPYKTUBHUI €JEMEHT 1 T. 1.

Texnosnoriyna komanja «Havano nukmna» 3agae MoJ0KEHHS TOYATKY LIUKITY
(HaJ1aroIKyBajabHOI TOUKHM IHCTPYMEHTY) B MPU3HAYEHIN JJI1 KOPUCTYBaya CHC-
TEeMI1 KOOpJMHAT. 32 HAJIAroKyBajbHy TOUKY 1HCTPYMEHTY IpHiiMaioTh abo 0a-
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30BYy TOUKY LIMHUHAENS, a00 0a30BYy TOUKY pi3lieTpuMayda, ad0 Oyb-sIKy BEpIIH-
HY, SIKY MH 00po0JIsieMo, a00 0a30BY TOUKY (PIKTMBHOT'O IHCTPYMECHTY.

VY cucreMi peanizoBaHO TPU CIOCOOW 3aJaHHS MOJIOKEHHS MOYATKY LUKITY
(TTLTY): HoMepoM CHCTEeMH KOOPIWHAT, HOMEPaMHU KOPEKTOPIB 3 KOOpPIMHATAMH
MOJIOKEHHS THCTPYMEHTY, 3HAYEHHSIMU KOOPJIUHAT IO KOXKHIHN OCi.

[lepmi nBa cnocoOuM 3aal0Th IMOJOXKEHHS IHCTPYMEHTY HesiBHO. Crocid
YCTAHOBJICHHSI MOYATKy ITUKITY JeTalll 3aJeXUTh Bl TUIy BepcTaTa 1 CUCTEMH
YTIIK, a TakoXx BiJ TOTO, B SIKIi CUCTeM1 KOOpAWHAT, aOCOTIOTHIN a00 BITHOCHIH,
bOopMYyIOThCS TIEPEMIIICHHS THCTPYMEHTY. HesiBHMIA c11oci0 3aaHHs MTOT0KEHHS
MOYATKy LUKITY JOMYCKAEThCS TUIBKH MPH MEPEMILIEHHSIX B aOCOMIOTHIN CcHUCTe-
M1 KOOpAHHAT BEepCTara.

[Tpu siBHOMY CrIOCcO0i yCTaHOBJICHHS HYyJs B nporpamy ympaiiaas (ITY)
BUJIAIOTHCS KOMAaH/IU YCTAHOBJICHHS HYJSA 1 KOOPJIWHATH TMOJIOKEHHS 1HCTpyMe-
HTy. [Ipu HEesBHOMY c1oc001 — TUTBKM KOMaHJla YCTaHOBJICHHS HYJIS, & KOOP/IH-
HATH MOJIOKEHHS IHCTPYMEHTY BU3HAYAIOTHCS 3HAYEHHSIM KOPEKTOPiB abo Mpo-
YUTYIOTHCS 3 TTaM'sITi.

Texnosnoriyuna koMmanga «Hagano nukia» Moxe 3amaBatucs 6arato pasiB
JUISl TIEPEBU3HAYEHHSI KOOPJAMHAT IOJIOKEHHA 1HCTPYMEHTY, HANpUKIA, TpU
00poOl11i KOPIYCHUX JeTaliel, 1 TOBUHHA MepelyBaTH MEPIIOMY MEePEMIIIEHHIO,
3aJlaHOMYy BIJJHOCHO III€ pa3 BU3HAYEHOTO MOYaTKY BIJTIKY.

3amaHHs IOYaTKy [UKITY:

1. HarucHits kHONIKY «Hauano mukma» il Ha TaHeJl IHCTPyMEHTIB «TexHo-
JIOTUYECKHE KOMaHABIy. 3'IBUTHCS Alaior «Hagasmo mukiia».

2. 3agaiTe MOYaTOK IUKITY, BAKOPUCTOBYIOUU OJHH 3 TPHOX METO/IIB.

3. HarucHits kHonky «OK». byne ctBopenuii TexHosoriynuii 00'ekt «Haua-
7o nukia». Haspa TO 3'sButhes B iHpopmariiinomy psiaky «(TO:# Hadvano nu-
KJ1a)».

Texnonoriuna komanga «Ilnockocts xomocTeix xomoB» (I1XX) - 1e mio-
IIMHA, TI0 K1 BUKOHYIOTHCS XOJIOCTI TIEPEMIIICHHS IHCTPYMEHTY TIPU Mepexoii
BiJl OTHOTO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY JI0 1HIIIOTO.

J11st 3aaHHS TUTOIITUHHU XOJIOCTUX XOZIB:

1. HarucHite kHONKY «ILIOCKOCTH XOJOCTBIX XOIOBY ﬁml Ha TaHesl 1HCTPY-
MeHTIB «TexHomornueckue KoMaHel». 3'ssButhcs mianor «ILmockocTs xoioc-
TBIX XOJIOBY.

2. 3agaiiTe mapaMeTpu IJIOMMHU XOJOCTHX XO/1B (SKIIIO 11e HEOOX1THO).

3. HarucHite kHonky <OK>. Byzne cTtBopenuit TexHosoriunuii 06'ext «Ilnoc-
KOCTh XOJIOCThIX Xx0a0B». Haza TO 3'sBuThcs B iH(POpMAIIHHOMY PSAKY
«(TO:# I110CKOCTh XOJOCTBIX XOJIOB)».
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Texnonoriunuii nepexin «Iloape3ars» — TEXHOIOTTYHUHN TEpexia, M0 BHU-
3Ha4a€ 0OPOOKY KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY — TOPCIb. THI IHCTPYMEHTY, IO
BUKOPHCTOBYETHCS B Tiepexoi «Iloapesars», — pi3elp.

J11s1 3aTaHHS TEXHOJIOTTYHOIO nepeXﬁr «Ilogpe3aTn»:

-F

1. HarucHite kHONKY «Ilompe3ars»
nianor «Ilogpesats» (puc. 3.3).

2. 3apaiite mapametpu nepexony «Iloapesatp».

3. Hatucuite «OK». Texnonoriuauii nepexin «Ilogpesats» Oyme chopmona-
HUM. v PAIOKY 1Ka3Ku 3'SIBUTHCA MOB1JIOMJICHHS:
«(TO:# IMoapesats /***)».

Ha maHenl «l[lepexoanny. 3'IBUTHCS

Noape3sats | X
MapareTpe: \ HHCTngBHT] Mecro oﬁpaﬁo'rw]
K.oHCTpYKTHEHEIE 3 NEMEHT -
T - | »
MapareTpel nepexoga
WnrHaEns Mogava M08 ~| |02
|N j |5UU MNoaaya yoropeHHan 10
Bpawenue e - BricTon cex | 0
Juanason 0 Heaater 2
[T OrparideHie W MNepeder 0
HanpaeneHue Npunyce, 0
|CBepxg j T yGuHa 0
[T UeHrposarue GG 1
,7 r Cont
’7 [T 3amena [nepeToyka) MHCTRYMEHT A
OnucaHue nepexoa -
MNoapesate Topey 1 g

Pucynok 3.3 — Texnomnoriuna komanaa «Iloape3ars»

3.1.6 llInuaxens

106 npuzHauuTH pexxuMu poOoTH mmuHAensd, B rpym «llInungens» 3a-
JalTe Takl MapaMeTpHu:

«N» —yacroTa oOepTaHHs mNUHAENA (00€PTH HA XBUIIUHY).

«\V/C» — MIBUAKICTb pi3aHHA (METPU HA XBUJIMHY);

«HC» — Hanpsam o0epTaHHS IIIMUHEIS 332 TOJUHHUKOBOIO CTPLIKOIO;

«ITHYC» — Hanpsam 0OepTaHHS MIMUHJESA TPOTU TOJUHHUKOBOI CTPUIKH;

«Hamnpasienue o6padotku» (puc. 3.4);

«CBepxy» — MiJIpi3aHHs 10 IIEHTPA;

«CHU3Y» - MiJIpi3aHHs BiJ IICHTPA.

hg ]HaﬂpﬂBﬂEHHE o0DpaboTKM THanpaBHEHME ofipafio Tk
|
— Topeu \\_HfTupeu
_______ E— B e i ———
- pd

Pucynok 3.4 — HanpsiM pyXy 1HCTpYMEHTY
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3.1.6.1 [lonaua

o6 mpu3HauUUTH peKUMU pizaHHs B rpymi «llomada» 3amaiite 3HaUCHHS
po6ouoi mogayi 1 BUOEPITH 13 CIIUCKY:

«y MHH » — 3aJ[aHHsI BEIMYNHHM [10/1a4i B MUTIMETpax Ha XBIJIHHY.

«Ha 000pOT» — 3aJ]aHHs BEJIMYMHU 0Ja4l B MUJIIMETpax Ha 00epT.

«IIpumyck» — 3aJMIIKOBUNA MPUITYCK — 1€ HEOOPOOIeHH 11ap Marepiany,
3aJIMIIEHUN Ha KOHTYpl KOHCTPYKTHUBHOTO eyeMeHty (puc. 3.5). Benuuuna 3a-
JUIIKOBOTO TPHUITYCKY MOKe OyTH SIK TOJATHOIO, TaK 1 BiJI’ €EMHOIO.

My ck

Topeu

Pucynok 3.5 — 3anuikoBuii MpUITyCK

«Orpannyenue N» — MakcumainbHe 4nciio o0epTiB (00/xB) mmuHaend. [la-
pametrp «Orpanuuenre N» HeoOXiTHUN JUIsi OOMEXEHHS Yucia 00epTiB B MPO-
1ecl 3HATTS MaTepially, OCKUIBKU TIPU 3MEHIIEHH] JiameTpa oOpo0IroBaHoi Je-
TaJIl KUTbKICTh 000POTIB IIMKUH/EIS 32 OJIMHMITIO Yacy 3pOCTaE.

«Henober» — BIACTaHb BiJ 1HCTPYMEHTY [0 TOYKHM I0YaTKy OOpoOKU
(puc. 3.6), Ha IKOMY TIPOBOJIUTHCS MTEPEMUKAHHS 3 XOJOCTOTO X0y Ha MOJaqy
BpI3aHHS.

3
] Hegober

— Topeu

Pucynok 3.6 — Bennunna neno0iry

«Ilepeber» — BiACTaHb, HAa Ky IHCTPYMEHT BUXOAUTH 32 MEXY 00J1acTi 00-
poOKHM Ha poOOUiii mojayi.

3.1.6.230P

3anaiite mapameTpu poOOTH 31 3MallyBaJbHO-O0XO0JIOIKYBAILHOIO PiIMHOIO
B rpymi «COX».

[ToctaBre mpanopens «COX» 1 3amaiiTe y BIAMOBIIHOMY IO HOMEP TPY-
6ompoBoay mist mogadi «COXK» B 30HY pi3aHHS.

3.1.6.3 LlenTpyBanHus

S0 npanopeis BCTaHOBJICHUM, CIIIBHO 3 MiAPI13aHHSAM TOPILISI BUKOHYETh-
Cs1 NOr'0 LIEHTPYBaHHS.

«ITopayay - moaya HEHTPYBAHHS TOPIIS.

«I'nybunay — rauOuHa LEeHTpyBaHHSA. SIKIO0 TMMOWMHA IIEHTPYBaHHS piBHA
HYJIIO, LIEHTPYBaHHs TOPLsI BAKOHAHO HE Oy[e.

«/Inanazon» — HOMEp MEXaHIYHOTO Jl1afa3oHy.
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«I'mybuna» — raubuna pizanHa. KijgbKicTh MPOXOMiB BU3HAUAETHCS CHUCTE-
MO0, BUXOJISIYM 13 3arajibHOi riuOuHU objyacti. OcTaHHINA TpoxXia Moxe OyTu
BUKOHAHWH HAa MCHIITY TJIMOMHY, YUM 3aJIaHa.

«ITpoxoa0oB» — KUIbKICTh OJHAKOBUX IO TJIMOWHI MTpoxoiB. ['mnbuna mapy
MeTally, 10 3HIMA€EThCS 3a OJUH IMPOXiJ, BUSHAYAETHCS JIJICHHAM TJTUOUHU 00-
JIACT1 HA KIJIBKICTh MTPOXO/IIB.

3.1.6.4 TactpymeHnt

Pi3HI TUIK TEXHOJOTIYHUX MEPEXOiB MOTPEOYIOTh IHCTPYMEHT PI3HOTO TH-
ny (puc. 3.7). dns nepexoxy «TouuTh» BHKOPHUCTOBYIOTHCS TaKl THUIU 1HCTPY-
meHTy: Pizenp, [lnactunka pomOiuna, [lnactunka kBanparHa, [lnactunka Tpu-
KyTHa, [nactuHka npopi3Ha, [lnactunka kpyrna.

Mogpeszate

Maparerper  MHCTPYMEHT l tecTo oﬁpaﬁmkwl

— = Mozmuma I'I
- K.oppekTope :
Mo acw = IU
Mo acw IU
PagmycHed ID
Briner
Mo ocK IU
Mo oeu ¥ IU
[ |!III: 2HT aUMA
Yran I-'1'-||--ul ;I

;I | Tun ofipaoTku

|L|HCTDBaF| LI
V¥ Mecnonesoears koHTyp

|Peaeu. cutter1 LI

oK I OtveHa |

Pucynok 3.7 — Ilanens "UucTpyment"

3.1.6.5 Micue o0poOku

[Tapametpu «/{00aBUTH» BH3HAUYAIOTH MOJIOKCHHS TOPIIS, MIOYATKOBHMA JTia-
METp TOPIIA 1 KIHLIEBUH AlameTp Topis (puc. 3.8).

[Ilo6 3amatu po3TailyBaHHS TOPISI Ha OCi OOepTaHHS JeTaji, HATUCHITH
kHonKy "HauanpHas koopaunata X" — «X Hau.» 1 Ha OyAb-sIKOMY KOHTYp1 BKa-
KITh BY30J1, KKOOpAMHATA X» SIKOTO 33/1a€ IUIONIMHA, B SK1H JIEKUTH TOPELb.

Po3mip Topiis 3amaeThest 30BHINTHIM 1 BHYTpiIHIM niametpom. 1106 3agatu
30BHILIHIN [ilaMeTp Topus, HAaTHCHITH KHONKY "Hauanbublii auamerp" — «D
Had.» 1 Ha OyJb-KOMY KOHTYp1 BKaXITh BY30J1, KKOOpAMHATA Y» SKOTO BHU3HA-
YUTH 30BHIIIHINA JIlaMeTP TOPIIA.
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o0 3amatu BHYTpIIIHIA TiaMeTp TOPIL, HATHCHITH KHOMKY 'KOHEYHbIN
nrameTp’ — «D KOH.» 1 Ha OyJb-IKOMY KOHTYpI BKaXITh BY30J, «KOOpJAMHATA
Y» SIKOTO BU3HAYUTh BHYTPIIIHIN J{iaMeTpP TOPII.

[Ilo6 3amaTu Topelb, SKUW MOBUHEH OyTH OOpOoOIeHHi 3iiBa, BHOEPITH
«ITapamerpsl - Tun JleBbiit». 11106 3amaTu TOopelb, SKUK MOBUHEH OyTH 00pOO-
JIieHu# cripaBa, BUOepiTh « Tum [IpaBerity.

[Moapezate E|
Mapamerpo: | Urctpmen Mecmuﬁpaﬁmm]
K OHCTPYKTHMEHLIR 3 NEMEHT -
= | Topeu [
Mapatderpbi-
Tosanm: | Resorows ~ |

Tun

MNpaeii LI

=4 Towm
4+ XTopua
4 DHauw
4 =0

oK | OtrieHa

Pucynox 3.8 — Ilanens "Mecto 06paboTku”

3.1.7 Texuonoriuga komanga «OTBoI»

ITpu Bukonanui komanau «OTBOA» cucrtema dopmye B IIY mociinoBHICT
KOMaH/ ePEMIILEHHS IHCTPYMEHTY 3 MOTOYHOIO MOJIOKEHHS B O€3MeUHy M03U-
I110.

Jlist popMyBaHHS TEXHONIOTTYHOT KoMaHau «OTBOA:

. - .. .
1. HaTtucHiTh KHONIKY «OTBOI» ml Ha TaHeNl IHCTpyMeHTiB « TexHolornueckue
KOMAaHIbI».
2. byne ctBopenuii TexHosoriyaui 00'ektT «OtBO». Hasea TO 3'sBuThes B iH-
dopmartiitHomy psanky («TO:# OTBom»).

3.1.8 3MmiHa mOCI1J0BHOCTI TEXHOJIOTTYHUX 00'€KTIB

3a 10moMoror Jianory «YmpasiaeHue mapupyTom» (puc. 3.9) MoxHa 3Mi-
HIOBATHU IMOCJIOBHICTh TEXHOJOTIUHUX 00'€KTIB B MapuipyTi 06pooOiii. 11lo6 Bi-
JKPUTH BIKHO Jiajory «YIpaBlieHHE MapIIpyTOM», HATHUCHITh KHOIKY
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«Mapupy» B ya nanen THCTPYMEHTIB «YTpaBieHue TeXxHOIOTrHYeCKUMU
OOBbeKTaMm.

B mporuieci 3agannsa MappyTty oOpoOKHM BUHUKAE HEOOXITHICTh 3MIHUTH Ta-
pameTpu cTBOopeHoro TexHosorignoro od'ekra. ADEM CAM no3Bossie penary-
BaTU MapaMeTpud KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY, TEXHOJIOTIYHOTO Mepexoay 1 1H-
CTPYMEHTY, TEXHOJOT14HOT KOMaH/I{, & TAKOXK 3MIHIOBATU THUIT KOHCTPYKTUBHO-
ro eJIeMEHTY a00 TEXHOJIOTIYHOTO MEPEXOTY.

¥npagene Hue Mapupytom E|
1. Hayano umkna BruaenTe Boe |
2. [NockocTe $O0N0CTEIE “O00E
3. Mogpesare Topeuw Peseu [B10] Mosuuka 1
4. Orteoa M M9
BoccTaHoeuTs
BripezaTh |
F.onupoEaTE
BoTaeums
Yaanume
Fy | | OTHeHa |
Brero:d [ ofeekT[oB] BRIOENEHD [poekT: 1 |

Pucynox 3.9 - MapuipyTt 06po6xu

B nporieci 3aganas MapmpyTty oOpoOKHU BUHUKAE HEOOX1IHICTh 3MIHUTH T1a-
paMeTpu cTBOpeHoro TexHosoriynoro o6'ekra. ADEM CAM no3Boiisie peaary-
BaTH MapaMeTpyu KOHCTPYKTHUBHOTO €JIEMEHTY, TEXHOJOTIYHOTO Mepexoay 1 1H-
CTPYMEHTY, TEXHOJIOT1YHOT KOMaH/Ii, a TaKOX 3MIHIOBaTH THI KOHCTPYKTHUBHO-
ro €JIEMEHTY a00 TEXHOJIOTTYHOTO TIEPEXOTY.

[Ilo6 3MIHMTH MapaMeTpu TEXHOJOTIYHOIO Mepexoay abdo TEeXHOIOTIYHOi
KOMaH/Iu:

1. 3poOiTh MOTOYHUM TEXHOJIOTIYHUN 00'€KT, B SIKMIl HEOOX1THO BHECTH 3Mi-
HU.

2. HarucHite kHONKY «PenakTupoBaHue MapaMeTpoB MEpexoaa» % Ha Ta-
Hell IHCTPYMEHTIB «Ymrpasienue TexHonmornyeckumu OObekTamm» abo Kiall-
HITh JIIBOIO KHOIKOIO MHUII Ha o 3 Ha3Bow TO B iHpopMaIiiiHOMy pSIKY 1
BUOEPITh TEXHOJOTIYHUN MEpexis 3 JOAATKOBOTO MEHIO. 3'SBUTHCS 1aJIOTOBE
BIKHO 3 MapaMeTpamMu BIAMOBITHOTO TEXHOJOTIYHOTO MEPEXOY.

3. Baecitb HE0OXiaHI 3MIHM 10 TTApaMeTPiB TEXHOJOTTYHOTO MEPEXoay 1 Ha-
TUCHITH KHOTIKY «OK>».

65



3.2 llopsAi0K BUKOHAHHS PAKTHYHOI po00TH

1. BuBYMTH OCHOBHI TEOPETHUYHI BIJIOMOCTI 1070 po3pooseHHs [1Y i3 3acto-
cyBanHsM niporpamu ADEM CAM, o noaani B migpo3aini 3.1.

2. Y monymi ADEM CAD nakpecautu aetans (6e3 po3mipiB), 1o Oyria 1HAU-
BiTyallbHO BHJIaHA BUKJIAaueM, 10JaTH KOHTYPH 3aTrOTiBKH.

3. IlpoanamizyBaBIu JeTajab, BU3HAYUTH, K1 OCHOBHI TEXHOJIOT1YHI omeparii
13 00pOOKH TOUIHHSAM HEOOX1THO BUKOHATH JIJIS IETaI.

4. CdopmyBaTu MapmipyT 0OpoOKH AeTani YUCTO MO Oneparisax TOYiHHS (ITi1-
pizaHHs TOpILs, 00poOKa obnacTi, pi3pda pizlieM, BiApi3aHHs).

KoHTpoJibHi 3aniuTaHHs

[Io Take KOHCTPYKTUBHUN €JIEMEHT?

Ilo Taxe TexHIYHMMN 00’ €KT?

[Ilo Take mporpama yrpaBiiHHA?

[Ilo Take TexHIYHUHN TIepexin?

kUMM KOHCTPYKTUBHHUMHM €JIEMEHTAMU XapaKTEePU3YEThCS — Oleparis
TOYIHHS?

6. ki iCHYIOTh MapaMeTpy KOHCTPYKTUBHOTO €JIeMEHTY?

7. Slxe npu3HAYEHHS KOMaHIU «Aantep»?

8. IIlo Take moctmporiecop?

9. Sk mokHa pearyBaTH MapHIpyT 0OpoOku meraini?

nhwnh e
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Camocriiina po6ora Ne 3

Moae/il0BaHHSI TEXHOJIOTTYHUX MpoIeciB 00poOKH JeTasi B Iporpami
ADEM CAM

MeTta pobOTH: 03HAHOMHTHCS 3 OCHOBHUMH METOJAMH MOJICTIOBaHHS TEX-
HOJIOTIYHUX TIPOIECiB HA OCHOBI CKJIQJICHOTO TEXHOJOTIYHOTO MapIIpyTy TOKa-
pHOi 00pOOKM IeTa.

3.1 OcHOBHI TeopeTHYHi BiAOMOCTI

3.1.1 MopemntoBaHHS TPAEKTOPIA PYXY IHCTPYMEHTY

[Ticnst 3aaHHS BCIX TEXHOJOTTYHUX 00'€KTIB MOKHA PO3paxyBaTH TPAEKTO-
pil0 pyXy IHCTpyMeHTY. Po3paxyHOK MpOBOJUTHCS 3a JOMOMOIOK KOMaHIU
«IIponeccop». Pesynbrarom pospaxyHky € daitn CLDATA, sikuit MicTUTh TIOC-
JTiA0BHICTH KOMaHA /i Bepcrara 3 UIIK. MoskHa po3paxyBaTu TpaeKTOPIIO 1H-
ctpyMeHTy sik aiist Bcix TO, tak 1 st motounoro TO. Ilicnst BUKOHaHHS KOMaH-
1 «IIponieccop» moxkHa niporssinytu (aitn CLDATA.

[Iporpamu ynpaBiiiHHS T€HEPYETHCS 3 ypaxyBaHHSIM 0COOJIMBOCTEN KOHKpe-
THOTO ycTaTKkyBaHHA. [lepen pospaxynkom CLDATA 1 renepaiii€to nporpamu
yIOpaBIiHHSA HEOOX1HO BUOpATH THUI YCTAaTKyBaHHS 1 moctmpouecop. Jliamor
«O00pyA0BaHUE» MICTUThH CIUCOK 3 MOJIEJUIIO 1 TUTIOM BEpCTaTa, HOMEPOM TOC-
TIIpOLIECOPa 1 KOMEHTAPEM.

Jlns BUOOpPY mocTnpolecopa:

1. Harucuith KHONIKY «CTaHOK» %I y Bkaaaui «Onepauus» (puc. 3.10). 3'saB-
uthes manor «O6opynoBanue» (puc. 3.11).

Conepiarie
005 NPOrPAMMHAR 16616T1C1

| OTreHa
l]ﬁlllHBI Moanecu I DK!BGKW&] anmupuaauue]

Homep onepauu 005 Horep DK [00070 B
e = Homepk3  [o0071 E
Yuacrox Horaep KHT E

Paboseemecra [
Onepaua [POTPAMMHAS sl
HOT ,— CocTas AokyMeHT 0B ,—
Obopunceatue [1e616TICT &l
MreeHTapHs1i Homep |
Moctnpoueccop |45 | Yemoncrsouny  [ck4

Hna nporpacrs DfosHay. Nporpardee

Pucynok 3.10 — Bubip obnagnanas
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2. Bubepith mocTnpouecop 31 CIUCKY.

DGopynoBaHHe

Mogens: APT-CLI Orrena

Ok |
Tun: P pesepHei

MocThpoyeccop: 9933

Cnpaeka |

Mogene | Tun | MocT | K obArEHT S |
[HeT) Het Moctnpogeccopa 0
AGIE EDM 6 AGIEMATIC-C

P pesepHEIN 9335 HCYEFIRY
BEREMS Mpece 21 SINUMERIC-EM
HITACHI DApafaTeIBEaWME LEHTR 20 FAMIC-7Fid
THYAO Her Moctnpoweccopa 4040 FAMIC-0mMC

Pucynok 3.11 — Crincok oGagHaHHS

JIJist po3paxyHKy TpaekTopii pyXy 1HCTPYMEHTY HATUCHITH KHOIKY «IIpo-
Leccop» _ﬂl Ha manen «Pacuer». [Ipu Bukonanui komauau «lIpoueccop» Oyne

MOKa3aHa TPAEKTOPis pyXy IHCTPYMEHTIB 1 3'aBUThCs Aianor «lIpoueccop» 3 no-
BIJIOMJICHHSIM « Y CIIENITHOE BhITIOIHEHUE» (puc. 3.12).

lMpoueccop

v Orofipaskars TpaskTopuo

Yenewnos BenoaHeHme | O 100%

0:0:0]
ENENENENENNNRNNNNEENENNNNNNNEREEE

Pucynok 3.12 — I'enepatiist Tpaektopii

[Ticns BukonanHs komauau «lIpoueccop» Bu moxere mpormsinytu Qaitn
CLDATA (puc. 3.13).
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P CLD - broknoT E@@

Makn  Mpaeka @opWat Bua  Cnpaska

| @ Program/ adem H
part, admpart ;
machine/ NCT-90, ©6pabaTeEAWHA LEHTR;
Home Positions 13.353000 33.012001 O.000000;
Phraze Code 460 ;
Clear Planes off ;
Phraze Code 460 ;
operations Lathe Face;
Phraze Code 460 ;
Tool,/ Lt_Cutter width 10000000 Position 1 ;
side step/ 1.000000 ;
Spin/ SPIN 500.000000;
Feed/ Fast;
Lin.motion/
0. 000000 14.145956 0. 000000;
Feed/ 0.150000 mmsrew;
Lin.motion,
0. 000000 -0, 000000 0. 0000003
Feed/ Fast;
Lin.Motion,/
2000000 -0, 000000 0. 0000003
GOHOME ;
The End;

[FXRVR PR RPYRTY RV N N ey P i

[E RPN R PN VY]

[=1F-%

Pucynok 3.13 — Crimcok komang CLDATA

CLDATA — ue tekcroBuii daiin y gopmari ASCII, 1mo MICTUTh KOMaHIU
nepeMilIeHHs] IHCTPYMEHTY, KOMaHIi He TOB'A3aH1 3 TEPEMIIICHHSIM 1HCTpyMe-
HTY (HaNpUKIIAJl, BKIIOYCHHS/BUKITIOUCHHS IIMUHAEIS, 0XO0J0/KyBaHHs), JOBI-
THUKOBY 1H(popMaiito (Ha3Ba [IY, momens Bepcrara 1 T. 1.). Bu moxere npo-
risanyTy ¢dain CLDATA, a TakoX TpaHCIIOBaTH WOTO B MPOrpaMy YyIpaBIIiHHS

JUTSl IEBHOTO BUJly YCTAaTKyBaHHA 3a JOTIOMOTOI0 KOMaHIU «AJanTtep» _| Huis

neperisany ¢aiimy CLDATA nHatuchith kHOTIKY «IIpocmotp CLDATA» _| Ha
mmane «Bumy.

3.1.2 I'enepartist mporpamMu yrpasiiHHS

[Mporpama ymnpasmiaus (ITY) — mocnigoBHICTE KOMaH Jisi TIEBHOTO BHIY
ycratkyBaHHs. [lepen renepaiiero mporpamu ynpasiiHHsS Bu moBuHHI po3paxy-
BaTH TPAEKTOPIIO PyXy IHCTPYMEHTY 1 BUOpaTH KOHKPETHHI BUJ YCTAaTKyBaHHS
(Monenb BepcTaTa).

@aitn CLDATA TpaHCIIIO€ThCSI B IPOrpaMy YIpPaBJIiHHSA 32 IONOMOTOI0 KO-

MaHAu «Apanrepy» _| [Ticns tpaucnsauii CLDATA B I1VY 3'sButbcst mianor
«ITapameTprl» 3 MmapameTpamu: 4ac 0OpOOKH 1 JOBXKHMHA MPOTPAMHU yIPABIIHHS
B MeTpax nepdocTpiuku.

Hust meperBopenns ¢aitny CLDATA B mporpamu ynpaBiiHHS HAaTHUCHITH
KHOTIKY «AmanTepy» Ha maHen «Pacuer».

3.1.3 Ilepermsig mporpaMu ynpaBIiiHHS

[Ticnsa neperBopenns daitny CLDATA B nporpamy ynpasiinHs Bu Mmoxerte
nporisiHytd Teket I[1Y. ns nmepernsay IIY natuchiTe kHONKY «IIpocmotp
yIpaBJsioLel nporpamel» Ha naxeni «Bun». Bu Moxere nporyissiHyTH 1 30eper-

T4 (puc. 3.14) mporpamy ymnpariiHHs, 10 3reHepyBaina, y ¢gopmartax .TAP a6o
.TNC.
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I PLENT. TAP - BiokHoT

daiin Mpaeka $opmat Bua  Crpaska

%

H sl

{PROGRAM ADEM)
(ZAG0TOVEA)

£ MIN X: 0 )

£ MIN ¥: -0 0
{ MAX X:
£ MAX Y
£ MIN 2:
£ Max Z:
£ Max Z:
{ TooLs:
{ FREZA:
{ DIAMETER: 20 )

MODL =0 G59 Z140.

MOOZ >0, YO,

NOO3 G40 G117 GEO G409

MOD4 SO0

NOOS5S T1 mM&

MOOE 554 GO0

MOO7 =0 ¥14.15 Z0. S500 M3
NOOB G1 vO. F75

MODD G0 X2

NOLO G59 Z140.

MOL1 >0, ¥O.

MO12 M30

(=
=
P
i
)

FRooo
NN

Pucynok 3.14 — [Iporpama ynpaBiiiHHS

3.1.4 36epexenns [1Y
Jist 36epesxkenns [1Y:
1. BuOepith koMaHay «COXpaHHUT YIPABISIONIYIO IPOrpamy, Kak.» 3 MEHIO
«Daunim.
2. BsgeniTh iM'a iporpamu ynpaniinHs B noje «ms daiina».
3. Bubepith quck i kaTaJyior.
4. HatucHiTh kHOTIKY «OK>».

3.1.5 MonemntoBaHHsS 00pOOKH JeTai

[Ticnst po3paxyHKy TpaekTopii pyxy iHCTpyMeHTy (komanpaa «lIpoieccop»)
MOXHa JUHAMIYHO 3MOJENIOBATH Mpolec o0poOku. BuOupaeMo oUH 3 Takux
THUITIIB MOJICITIOBAHHS: TOBHE MOJCITIOBAHHS, MOKPOKOBE MOJICITIOBAHHS, BiJO-
Opak€HHsI TPAEKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY.

Jist 06'eMHOTO BiTOOpaKEHHS TPAEKTOPIl pyXy IHCTPYMEHTY 1 MOJICTIOBAaH-
HSl 00pOOKH BUKOPUCTOBYETHCS MOy JTh ADEM Verity. Kinuesum pesyiabraTom
MOJICITIOBaHHSI 00pOOKHU Oy/ie TBEPAOTIIbHA TOHOBAHA MOJIEIb.

Komanna «IlosnHoe monenupoBaHue» _| BUKOPUCTOBYETHCS 11 MOJEIIO-
BaHHS 00pOOKHU 3 BiIOOPAKEHHAM B PAIKY CTaHy KOOPJIHWHAT MOTOYHOTO MOJIO-
YKEHHS IHCTPYMEHTY 1 IapaMeTpiB IHCTPYMEHTY (MoJayva, MBUAKICTh 0OepTaHHS
mnuaAensa, 30P).

Komanga «MopenupoBanue» El BUKOPHUCTOBYETHCS JJIsI MOJICITIOBaHHS 00-
pOOKHU 3 B1IOOpaKEHHSIM B PAIKY CTaHy KOOPAMHAT IHCTPYMEHTY B KIHIIEBii
touiri morounoro enemeHTy CLDATA 1 mapameTpiB iHCTPYMEHTY.

Komanma «ITomaroBoe mogenuposanue» 121 pukopucToByeThes st Moie-
JFOBaHHSI 0OpOOKH 3 BiOOPaKEHHSM B PSAKY CTaHy KOOPJIWHAT MMOTOYHOTO I10-
JIO)KEHHSI 1IHCTPYMEHTY 1 mapameTpiB 1HCTPYMEHTY (Iojiaua, MIBUJIKICTh 00ep-
tanHs mnuHaens, 30P). [Ipu 11boMy IHCTPYMEHT 3YIUHSETHCA B KOXKHIA KiHIIE-
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Biif Touri motouyHoro enemeHTy CLDATA. Jlng npomoBKeHHS MOJETIOBAHHS
HATHUCHITH OYJIb-SIKY KJIaBIIly Ha KJaBiaTypi a0o JIIBy KHOIIKY MHIIII.

3.1.6 Jlns monemoBanHs 00poOku B Moayiii ADEM Verify:

1. HatucHite kHOTIKY «OOBEMHOE MOJICTUPOBAHUE EI Ha magem «Mopgenu-
poBanue". 3'sButbes BikHO Monyniss ADEM Verify. [Hotounwmii daitn CLDATA
aBTOMATHUYHO TiepeaaeTbes B Moaynb ADEM Verify.

2. HarucHith kHONKYy «Pexkxm MonenupoBaHUs» Ha maHeni «MonaenupoBa-
HUE.

3. HarucHith kHonky <Ctapt> Ha naHeni <MoaeaupoBaHue>.

3.2 IlopsiioKk BUKOHAHHSI CAMOCTiiiHOTI po6oTH

1. BuBYITH OCHOBHI TE€OPETHUYHI BIIOMOCTI 110,10 po3pooku ITY i3 3acTocyBan-
HsiM niporpamu ADEM CAM, o nonani B po3aini 3.1.

2. BuOepiTh BIANOBIIHUHN T 00IaHAHHS [T OOpOOKH JIeTali.

3. IligxmrodiTh MOCTIPOIIECOP.

4. Ha ocHOBI cpOpMOBAHOTO MAPUIPYTy TOKApHOi 0OpOOKH aeTani (Mmiapi3aHHs
Topisi, 0OpoOka o0xacTi, pi3b0a pi3leM, BIAPI3aHHS) pO3paxyWTe 1 MOKaXITh
TPAEKTOPIIO PyXY IHCTPYMEHTY.

5. 3reHepyiitTe nporpamy ynpasiiHHS 1 3alUIIITh i1 Y BIAMOBITHUN (haidll.

6. Posmpykyiite kpecneHHs Aetani, orpumany [1Y, a Takox TpaekTopito o0po-
OKH JeTadl.

KoHTposbHi 3aniuTaHHS

1. o Take daitn CLDATA?

2. o Take 0OpoOIFOBAIBHUM TIEHTP?

3. Slke ocHoBHe nmpu3HaueHHs Moaysist ADEM Verify?

4. SIxi ICHYIOTh TPU CIIOCOOM 3aJaHHS TMOJIOKEHHS MOYaTKy IUKIY 0OpOOKH
neraim B ADEM CAM?

5. SIx Ha3WBAETHCS TEXHOJOTIYHUN O0'€KT, 110 MICTUTh 1H(OpMaIlito Mpo 00-
pobky ongnoro KE?

6. IIlo Take mpumyck B TOKapHii omnepariiii 00poOku aeTami?
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IIpakTuyHa podora Ne 4
IIpoekTyBaHHS TEXHOJIOTIYHOr0 MapuIpyTy ¢pe3epHoi 00podKH aeTadi
B MoayJjii ADEM CAM i 0CHOBHUX KOHCTPYKTHBHUX €JICMEHTIB

Merta poboTH: 3MOJIeIOBaTH Tpoliec (ppe3epHoi 0OpoOKHU aeTaii, po3paxy-
BaTH TPAEKTOPIIO PyXy IHCTPYMEHTY, po3poOuTH mporpamy ympasiinas (1Y)
n1s1 ctankiB 13 UIIK B monyni ADEM CAM.

4.1 OcHOBHI TeopeTHU4Hi BiiOMOCTi

4.1.1 «®pezepoBanue 2.5X »

JlaBaiiTe po3riistHEMO Pi3HI THUIH (Ppe3epyBaHHsA, a CAaM€ YOPHOBY 1 YUCTOBY
00poOKy (clean treatment) xosoas3s. BubGepite ¢aiin Exe NC_2.adm 3 nupek-
topii ..../Help/Tutorial. ADEM Biakpue ¢aiin. Ha ekpani 3'IBUThCS HACTYITHE
300paKeHHs.

J11st 4opHOBOT 0OPOOKH KOJOASA3SI HEOOX1THO:

1. HaTucHyTH KHONKY «Konoaen» Ha manen «KOHCTpYKTUBHBIE AJIEMEH-
TeDY. 3'9BUTHCA mianor «Komomer.

2. BubGepits onito «Ilmockocts K3 » 13 crincky «I1710CKOCTh IPUBSIZKID.

3. Y nom «['myObuHa» BBeAITh 3HAYEHHS «57» 1 HATUCHITH KHOMKY «OK».

4. Bkaxith KOHTYp KoJoas3s (puc. 4.11) 1 HatucHiTh <Esc> abo cepenHio KHO-
MKy MUIII JJ1 3aBEPIICHHS OTepartii.

|
|
|
[
|
|
|
|
|
: — Koxryp momopa
|
|
|
|
|

Pucynok 4.11 — Koutyp nerani 3 KE «Konogen»

5. HarucHith KHOTIKY H «®DpesepoBanue 2.5X» Ha manenm «Ilepexonp. 3'sB-
uThcs aianor «dpeszepoBanue 2.5X».

6. V noni «I'myOunHa pezaHus» BUOEPIThH 13 CIIUCKY «MM» 1 BBEIITh 3HAUCHHS
«15».

['mubuna pizanns (cutting depth) — map metany, 10 3HIMA€ETHCSA 3a OJUH
npoxija B riomyHi XY. Mo)kHa 3a/1aBaTi IIIMOMHY pi3aHHS B MiTiMeTpax a0o B
% BiJ1 JlaMeTpa IHCTPYMEHTY.

7. YV nom «HenoOer» BBeaITh 3HAUEHHS «21».
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Heno6ir — BiacTanp BiJf IHCTPYMEHTY 0 IUIOHIMHA 0OpOOKH, HAa SKOMY IPO-
BOJUTHCS TIEPEMHUKAHHS 3 XOJIOCTOTO X0y Ha Mojady Bpi3aHHs a00 Ha poOouy
nojauvy.

8. Bubepits 3aknanky “JlononHUTeNnbHbIE” IS 3aJaHHS T0AATKOBUX Mapame-

tpiB TII.

9. V¥V nmomi «OctatouHblil IPUMyCcK», « BHEIIHMID BBENITh 3HAUCHHS «3».
3oBHIIIHIN 3anuiIKoBuid pumyck (external remaining assumption) — Benu-

YHHA MPUITYCKY, [0 3JIMIIAETHCS M0 KOHTYPY KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY TiC-

J1s1 BAKOHAHHS 1iepexoay. Moxke OyTH sIK T0aTHUM, TaK 1 BiI’€MHUM.

BHyTpimHi# 3aMMIIKOBUN NPUMTYCK — BEIMYWHA MPUITYCKY, 110 3aJIUIIAE€Th-
Csl IO KOHTYpaxX BHYTPILIHIX €JIEMEHTIB Miclid BUKOHAHHS mepexoay. Moxe Oy-
TH K JTOJATHUM, TaK 1 B1JI€MHHUM.

[TocTtaBTre mpanopenp «O0padoTka o Z», « MHOTOITPOXOAHASIY.
10. INocraBTe nepemukau B nonoxeHHs «lIpoxoaoB» 1 BBENITh B M0JI€ 3HAYECH-
HS «3».
11. V cnucky «Ygansath neHbKku» BUOepith «He yaanars».
12. Bubepits 3aknanky «ucTpyment» mianory «®pesepoBath 2.5X» s 3a-
JTaHHS TapaMeTpiB IHCTPYMEHTY. 3'sIBUThCS Alasior « IHCTpyMEHT».
13. Bubepits Tum iHcTpyMeHTy «®Dpe3a KOHIIEBas CKpyTJEHas» 13 CIHUCKY
«Tum».
14. Bubepith 3HaueHHs «JluameTrp» 13 cnucky «luamerp-Panuyc» 1 BBeOIiTh y
BIAMOBIAHE 1TOJIE€ 3HAUECHHS «30».
15. ¥V noni «Panuyc ckpyraeHus» BBeaiTh 3HaueHHS «10».
16. HatucHits kHOTIKY «OK>.

J1J1st BAKOHAHHSI YACTOBOI 0OpOOKa KOJIONA351, HEOOX1IHO:

1. Harucuytu xHonky 2= «Komoxaem» Ha naneni «KOHCTpYKTHUBHBIE €lIeMEH-
TeI». 3'1BUTHCA aianor «Komomer.

2. Bubpatu onmito «IImockocts KOy 13 crincky «I1moCKOCTh MPUBSZKI.

3. Y nomi «['myOunay BBecTH 3HaueHHA «60» 1 HAaTHCHYTH KHONIKY «OK».

4. Bka3aTu KOHTYp KOJIOASI3S 1 KJIAHYTH CEPEIHBOI0 KHOMKOI MUIII ISl BU-
XOJly 3 ofepariii.

5. Hatuchnytu kHOMKY H «Dpeszeporanue 2.5X» Ha maneni «llepexomni».
3'sButhes nianor «dpezepoBanue 2.5X».

6. VY mom «Hemober» BBecTH 3HaueHHS «10».

7. Bubpatu 3aknanky «MHcTpymeHT». 3'1BUThCA Alanor « HCTpyMeHT.

8. BuOpatu tun iHcTpyMeHTy «Dpe3a KOHLIEeBasi CKpyrieHas» 31 Cnucky « Tumy.
9. V nomni «Ilo3umus» BBeCTH 3HAUCHHS «2.

10. Bubpatu 3HaueHHst «/{uamerp» 13 cnucky «/Iuamerp—Paauyc» 1 BBecTH y
BIJIMOBIAHE TOJIE€ 3HAYCHHS «12».

11. V nom «Paguyc ckpyrieHus» BBECTH 3HAUCHHS «2.
12. HatucHytu kHOTIKY «OK».
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JI71s1 CTBOPEHHS 3aTOTOBKH:

1. HarucHiTh KHOTIKY @ «3aroroBkay Ha maHem «CAM Wudopmanmsy.
3'IBUTBHCS J1ATIOT «3ar0TOBKaY.
2. I3 cnucky «Crnioco6sl 3aganus» Budepitb «KoHnTyp». BBeniteh B nosie «Z
mMIin» 3HadeHHs — «60».
3. HarucHits kHonky «C skpaHa». BkaxiTh KOHTYp 3aroToBKu. HaTucHITH
KHONIKY <ESC> abo cepenuio kHonky muii. Hatucuite «OK».

JIns po3paxyHKy TpaekTopii pyXy IHCTPYMEHTY 1 MOJCIIOBaHHS OOpPOOKHU
HEOOXI1THO:

g
1. HaTuCHITh KHONIKY 3_l'| «IIpoueccop» Ha nmaneni «IIpoueccop».

2. Ilpu BukonanHi komanau «IIporeccop» Oyae mokasaHa TPAEKTOPIS PyXy
IHCTPYMEHTIB 1 3'aBUThCA nianor «lIpomneccop» 3 MOBIIOMIEHHSIM «Y CHENIHOE
3aBepiieHue». HatucHiTe kHONKY «OK».

3. HartucHiTh KHOIIKY EI «O0beMHOE MozIenMpoBaHuey» Ha naHen «Moaenu-
BaHue 3D». 3'aButhes BikHO Moayiisi ADEM Verify.

4. HaTuCHITH KHOIIKY 4] «Simulate mode» nHa manen «Simulatey.

5. HaTucHITh KHOIIKY > «Starty na maneni «Simulate».

[Ticnst 06'eMHOr0 MOJIETIOBaHHS Ha €KpaHl 3'IBUTHCSI Take 300pakKeHHS, SIK
Ha pUCyHKY 4.12.
b

o

®

Pucynok 4.12 — Pe3ynbTaT 06'eMHOTO MOJIETIOBaHHS JeTall

4.1.2 JlyGiroBaHHS TEXHOJIOTIYHUX TIEPEXOIB

[Tpu Bukonanui komauau «llepexos ¢ mapmipyta» BHOpaHUil TEXHOJOTIY-
HUM nepexia OyJe CKOMioBaHMM 1 po3TaloBaHuii octanHiM. JlyOiboBaHi nepe-
X0au OyIyTh MapaMeTPUIHO TOB'A3aH1, TOOTO, OY/Ib-sIK1 3MiHU, TPOBEJICHI B O/I-
HOMY TIE€PEXO0/I1, ABTOMATUYHO MEPEHOCATHCS Ha 1HIIUM.

Bubepite daiin Exe_ NC_3.adm 3 aupekropii ./Help/Tutorial. ADEM Biak-
pue (aiin. Ha ekpani 3'ssBuThest Take 300pakeHHs (puc. 4.13).

Pucynok 4.13 — Kontyp nerami
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s ctBopennst TO ®@pesepyBaTu/Kononsss:

1. HarucHITH KHOTKY «Komoner» Ha maneni «KOHCTpYKTUBHBIC €JIEMEH-
ThI». 3'1BUTHLCA Alanor «Komomeir.

Bubepith onito «Ilnockocts KO» 13 crincky «I110CKOCTh MPUBSIZKIY.

VY noni «['myOunay» BBeAiTh 3HaUEHHS «20».

VY noni «Yron crenkn» BBeAiTh 3HaueHHs 10 1 HaTUCHITH KHOTIKY «OK».
BkaxiTte koHTYp 1 Komomsi3st (puc. 4.13).

Bxaxite koHTYp 2-0i 600umku (puc. 4.13) i HATUCHITH CEPEAHIO KHOIIKY
MMUIII.

ok owmn

7. HaTuCHITH KHONIKY H «®DpezepoBanue 2.5X» Ha manem «llepexoms».
3'siButThed nianor «dpezepoBanue 2.5X».
8. V¥ mom «HenoGer» BBeIITh 3HAUECHHS 7.
9. Bsenith 3HaueHHs «50» B o «I 1yOuHa pe3aHus».
10. Bubepite 3axnanky «/lonmonaurensHbie». IloctaBre mpamopeub «MHoro-
IIPOXOTHAS.
11. V moui BBeaITh 3HAUEHHS «5».
12. Bubepits 3aknaaxy «acTpymeHT». 3'aBuThCs aianor « MHCTpyMEHT».
13. Bubepits Tun iHCTpyMeHTY «®dpe3a KoHIEBas CKpYIJIEHas» 31 CIIHCKY
«Tum».
14. Y noni «Paguyc ckpyrieHus» BBEAITh 3HAUEHHS «2» 1 HATHUCHITH KHOIKY
«OK».

JIns1 CTBOPEHHS IPYyTrOro KOJOAS3SL:

1. HaTucHiTh KHOIKY «Kononen» Ha naneni «KoHCTpyKTUBHBIC €JIeMEH-
TeDY. 3'9BUTHCA mianor «Komomer.
2. Y moni «YT0J CTEHKW» BBEITh 3HAYCHHS «5» 1 HATHCHITH KHONKY «OK».
3. Bkaxits koHTYp 3 Kooz (puc. 4.13).
4. BxkaxiTh KOHTYp 2-0i 600umku (puc. 4.13) 1 HATUCHITh CEPEAHIO KHOMKY
MUIIII.

JInst nyOIroBaHHS TEXHOJOTTYHOTO TTEPEXOaYy:
1. Jybmtoemo TexHomoriunui nepexin 3 nepiioro TO. TexHoIoTiuHI nepexoau
OyIyTh MapaMeTPUIHO TOB'sI3aHI.

2. Harucuite xnonky &l «Ilepexon ¢ mMapumpyTa» Ha naHemi «YIIpaBieHue
TEXHOJIOTUYECKUMHU 00BEKTAMIY. 3'SBUTHCS H1AJIOT « Y TIPABICHUE MAPIIPYTOM).
3. Bubepite Texnonoriunmii 00'ekT «Dpe3epoBaTh/KOIOACI) 1 HATUCHITH
«OK». byzae cTtBopeHUi Ipyruii TEXHOJOTIYHUN OO'€KT 3 aHAJIIOTITYHUMH Tapa-
MEeTpaMH TEXHOJIOTIYHOTO TIEPEXO0y.

JInst CTBOpEHHS 3arOTOBKH:

1. HarucHiTh KHONIKY @ «3aroroBkay Ha nanen «CAM Uudopmanus». 3'sB-
UThCS 11AJI0T «3aroTOBKa.

2. I3 cnucky «Cnoco6sl 3ananus» Buodepith «KoHTyp». BBeniTe B mone «Z
miny» 3HAYEHHS «—25».
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3. Harucuite kHonky «C expana». BkaxiTh KOHTyp 3aroToBku. HaTuCHITH
KHOMKY <Esc> abo cepeanto kHonky Muiii. HatucHite «OK».

JI1s po3paxyHKy TPaeKTOPii pyXy IHCTPYMEHTY 1 MOJIeTIFOBaHHS 0OPOOKHU:

. g .

1. Harucuits kHOTIKy 22| «[Ipomnieccop» Ha maneni «IIpomeccopy.
2. llpu Bukonanni komanau «IIporeccop» Oyae mokazana TpaekTopis pyxy 1H-
CTPYMEHTIB 1 3'1BUThCS niajior «lIporeccop» 3 MOBIAOMICHHIM «Y CIICIIHOE 3a-
BepuieHuey. HatucHith kHOMKY «OK».

3. HatucHiTh KHONKY EI «O0BpemMHOE MOJIeTTpOBaHue) Ha nanem «Monenu-
poBanue 3Dy. 3'aButbes BikHO Moayist ADEM Verity.

4. HatucHITh KHOTIKY B «Simulate mode» Ha manemni «Simulatey.

5. HaTucHITh KHOIIKY > | «Start» na maneni «Simulate.
[Ticnss 00'eMHOTO MOJIETIOBaHHS HAa €KpaHi 3'SBUTHCA TaKe 300pasKeHHs

(puc. 4.14):
Graphics Yiew: Iso [1] I [=] B2

&

H

a4

Pucynok 4.14 — PesynbTaT 06'€eMHOTO MOICIIOBaHHS JACTaIl

3MiHUMO TnapameTpu (pesepyBaHHsI. BaM MOTpiOHO 3MIHMUTH TNapameTpu
TIIBKH B OJTHOMY TE€XHOJIOTTYHOMY TiepexoAl. OCKUIbKY NepexoIu napamMmeTpul-
HO TMOB'SI3aHl, B IPyroMy TEXHOJIOTIYHOMY NepexoAl napameTrpu (pe3epyBaHHs
3MIHSTHCS aBTOMATUYHO.

Jl;1s1 TOTO, 1100 3MIHUTH MapaMeTPU TEXHOJOTTYHOTO MEPEXOY:
&

1. HarucHiTh kHONIKY 2% « PegakTpoBaHue apaMeTpoB Mepexoay Ha MaHesl
«YTpaBlieHUE TEXHOJOTUYECKUMH OO0BeKTaMuy». 3'sBuUThbesa aianor «Dpesepo-
BaTh.
2. Y nmom «HemoOer» BBeaITh 3HaUeHHS «12».
3. Y momi «I'pebemiok» BBemiTh «0,1x.

Bucora rpe0inis — mapaMeTp, 1110 BU3HAYAE SIKICTh MOBEPXHI (MakcUMallbHA
BHCOTA TPEOIHIISI TTpH 0OPOOITi).
4. HarucHith kHONKY «OK».
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4.1.2.1 KoHCTpYKTUBHHI €IEMEHT « YCTYII»

KE «YcTym» — KOHCTPYKTUBHUN €JIEMEHT, Y SKOTO YacTHHA OOMEKYyBaJlb-
HOTO KOHTYPY JIS)KHUTH B IUIOMIMHI THA. Y CEpearH] yCTYIy MOXKYTh PO3TaIlOBY-
BaTHUCS OCTPOBH, SIKi OMTUCYIOTHCS 3aMKHYTUMHU KOHTYpaMH.

Bubepits daitn Exe NC_7.adm 3 nupekropii ./Help/Tutorial. Ins ctBopen-
Ha KE «Ycryn», HeoOxigHo:

1. Buwmxknite pexxum «llemouka». JIJis 1IbOr0 BUMKHITH KHOTIKY fl «Ilenou-
ka» Ha ma"em «Pexxumbr CAM»y.

2. HarucHiTh KHOTIKY
3'IBUTBHCA J1aJI0T «Y CTYI».

3. Bubepits 3aknanky «Konrypa» mianory «Ycrymy».

4. HatucHiTh kHONIKY «KOHTYp» 1 BKaXiTh KOHTYp (puc. 4.15), axuii BuU3Hayae
CTiHKH YCTyny (KOHTYp 1) i HATHCHITh CEPEHIO KHOIKY MHUIII. 3'SSBUTHCS 3aITHT
«I"me marepuan?y.

5. Bubepith 00macTh 1e 3anumuThest Marepiai (puc. 4.15) 1 HaTtucHiTh <ESC>
ab0 cepeHI0 KHONIKY MUIII.

«Ycryn» Ha naneni «KOHCTPYKTHUBHBIE AJIEMEHTBI».

Iarepran

Pucynok 4.15 — Koutyp nerani 3 KE «Ycrym»

6. I3 cucky KOHTYpiB BHOEPITH « Y CTYID».

7. Y po3aini «Bpe3anuey 3HIMITH MPanopeib « ABTO».

8. HarucHiTh kHONKY «XY € 3KpaHa».

9. [IlpemicTiThCs A0 JIBOTO By3ja KOHTYPY 3a AONOMOTO0 Kiasimni <C>.

10. Haruchits knaBiury <D>. YV noni kpok BBenith «15» 1 HaTUCHITE «OK».

11. HarucHith oauH pa3_kinasinry «CTpesnka BIpaBoy», MOTIM OJUH pa3_KJIaBilly
«Ctpernka BHU3» 1 HATUCHITH <IIpober>.

12. HarucHith kHONKY «KOHTYp», BKaXIiTh KOHTYp 2 1 HaTuUCHITh <Esc> abo
CEpEeHIO0 KHOTIKY MHUIIII.

13. TlocraBte mpanopens «I'myOuna mo Zy» 1 BBeaiTh 3HaYeHHs «10» (BigcTaHb
M1 KOHTYPOM 1 IUIOIIMHOIO KOHCTPYKTHBHOTO €JIE€MEHTY MOBHHHA OyTH piBHA
rimbuHi KE).

14. Hatucuith «OK».
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Jlist 06poOKH yCTyITy:
1. HatucHITh KHOIIKY H «®DpesepoBanue 2.5X» Ha nmaneni «I[lepexoapn». 3'sB-
uThes mianor «dpesepoBanue 2.5X».
2. Y nom «HenoOer» BBemITh 3HaUECHHS «0».
3. I3 cucky «Tum 06poO6OTKM» BUOEPITh MYHKT «3Ur3ar SKBUAUCTAHTHBIN.
4. Tun oOpoOku «3Ur3ar SKBUANCTAHTHBIN» PEKOMEHIYETHCS 3aCTOCOBYBATH
JI0 KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY «Y CTYID).
5. HarucHite kHONIKY «OK».
JInst CTBOpPEHHSI 3arOTOBKU:

1. HaTucCHITH KHOIIKY @ «3aroroBka» Ha na”en «CAM Hudopmaris». 3'a8-
UTBCS 10T «3aroTOBKa».
2. I3 cnucky «Cnoco6sl 3amanus» BuOepith «KoHTyp». BBeaith B mone «Z
min» 3Ha4eHHS «-15».
3. Harucuite kHOmKy «C 3KkpaHa». BkaxiTh KOHTyp 3aroTiBku. HaTHCHITH
KHOIIKY <ESC> abo cepeHI0 KHOIKY MHIIII.
4. HatucHith «OK».

Jlist mepepaxyHKy TPA€EKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY:

D

1. Hartucuits knonky 82 «IIporeccop» Ha naneni «IIporeccop.
2. llpu Bukonanni komanau «IIpomeccop» Oynme mokazaHa TPAEKTOPisS PyXy
IHCTpYMEHTY 1 3'aBUThCs Aianor «lIpomeccop» 3 NMOBIZOMIIEHHAM «Y CIELIHOE
3aBepiieHne». HatucHiTe kHOMKy «OK».

3. HarucHiTh KHOTIKY EI «O06beMHOE MOjIeTMpOBaHUE)» Ha maHen «Mojenu-
Banue 3D». 3'aButhcs BikHO Moyt ADEM Verify.
4. HarucHITH KHOTIKY B «Simulate mode» na nmaneni «Simulatey.

5. HarucHiTh KHOTIKY > | «Starty na maneni «Simulate.

[Ticnss 00'eMHOTO MOJIETIOBAHHS HAa €KpaHl 3'ABUTHCA Take 300pa’KeHHSA
(puc. 4.16):

Graphics Yiew: lso [1] =10 =]

<

"

+
Pucynok 4.16 — PesynbpTat 06'éeMHOTO MOJIETIOBAaHHS JI€Tall
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4.1.2.2 ABTOMaTUYHMI pO3PaxXyHOK 1 MMi101p HEOOPOOJIEHUX 30H

HeoOpoOeni 3001 — 30HM, 10 3TUIIUINCS HEOOPOOIEHUMHU MICHS BUKO-
HaHHA Tonepenuboro nepexony. ¥ ADEM CAM pearnizoBaHa MOKJIUBICTH aB-
TOMAaTUYHOTO MiI00py HeoOpoOieHux 30H. Bubepite ¢aitn Exe NC_4.adm 3
nupektopii ./Help/Tutorial. Ha expaHi 3'sButbcs Take 300paxkeHHs (puc. 4.17).

Pucynok 4.17 — Konrtyp nerani

1. HatucHite kHONKy 22| «Kononew» Ha naneni «KOHCTpYKTUBHBIE 3JIEMEHTHI».
3'sButhcesa gianor «Komogemn».

2. HatucHith kHOTIKY «OK».

3. BkaxiTh KOHTYp KOJO/I351 1 HATUCHITH CEPEIHIO KHOMIKY MUIIII.

4. HaTUCHITH KHOTIKY H «®DpesepoBanne 2.5X» Ha manen «llepexoab». 3'sB-
uthCs pianor «dpesepyBanue 2.5X».

5.V nom «HenoOer» BBeaiTh 3HaYeHHS «12».

6. Bubepith 3aknanky «THcTpymeHT». 3'ssBUThCS mianor « HCTpyMeHT.

7. BubepiTh 3HaueHHsa «luametp» 31 cnucky «Jluamerp-Panuyc» 1 BBediTh y
BiJIITOBITHE TI0JIe 3HAUYCHHS «20» 1 HATUCHITH KHOTIKY «OK»,

o
8. HatucHiTh KHOTIKY E_ﬂl «IIponeccop» Ha manemni «IIpoueccopy.

9. Ilpu BukoHanHi komanau «IIporeccop» Oyne mokazaHa TPaEKTOpid PyXy 1H-
CTPYMEHTIB 1 3'sBUThCs aiajnor «IIpomeccop» 3 MOBIAOMIIEHHAM «Y CHEIIHOE 3a-
BepuieHue». HatucHite kHONIKY «OK».

10. Hatucuite knonky 22| «MogemupoBanue» Ha maHedi «MoJeIMpoBaHHE
2D». ¥V mianosi «MopaenupoBaHue» HATHCHITH KHOTIKY «CTapTy.
Ha expani 3'sBuThCsI Take 300pakeHHs (puc. 4.18):

Heobpaborareme
TOHEL

Pucynok 4.18 — Kaptuna HeoOpoOaeHHx 30H Ha AeTani

79



Bu mosxere Oauntu HE0OpOOIIeH! 30HH, K1 3aJUIIMINCS Bl MOMEPEAHBOTO
POXO.Y.

Jlns migbopy HeoOpoOieHuX 30H By moBHHHI JAyOIt0BaTH TEXHOJOTTYHUIN
00'eKT 1 3MIHUTH JliamMeTp 1HCTpyMeHTy. [Ipu BukoHaHH1 KoMaH U «/{yOnupoBa-
HUE TEXHOJIOTMYECKUX OOBEKTOB» MOTOYHHUM TEXHOJIOTIYHUI 00'€KT Oyne CKo-
nioBaHUM 1 po3TamoBaHuii octaHHIM. [lyOiboBaH1 00'ekTH OYIyTh MapaMeTpu-
YHO TOB'sI3aH1, TOOTO OyAb-sK1 3MiHU, IPOBEJICHI B OJTHOMY 00'€KTi, aBTOMAaTH-
HO mepeHocsThes Ha 1HIIH. Y ADEM CAM peanizoBaHa MOKJIUBICTh CTBOPEH-
HS MTApaMETPUIHUX 3B'SI3KIB MK KOHCTPYKTUBHHUMHU €JICMEHTAMH, TE€XHOJIOT1Y-
HUMH TIEPEXOTaMH, TEXHOJOTIYHUMHU KOMaHaaMu. Bci 3MiHM, BHECEH] 10 OJHO-
ro 00'ekTa BIIOMBAaTUMYThCS B 00'€KTax, MapaMETPUIHO MOB'SI3aHUX.

Jlis 1yOIitoBaHHSI TEXHOJIOTIYHOTO 00'€KTa HATHCHITH KHOIIKY _I «/1y6nu-
pOBaTh» HA MaHeN «YIPaBJICHUE TEXHOIOIMUYECKUMHU 00ObEKTaMm.

By noBUHHI 3MIHUTH HapaMeTpy TEXHOJOTIYHOIO MEpPEeXoay 1 mapameTpu
1HCcTpyMeHTy. [lepen mum po3ipBiTh MapaMETPUUHI 3B'A3KH MIXK HEPIIUM 1 IpY-
TUM TEXHOJIOTTYHUM Iepexo oM. s po3puBy nmapaMeTpuyHUX 3B'I3KIB HATHC-

HITh KHOTKY el «Vsmennte» ma mamerni «YTpaBlieHUE TEXHOJIOTHYECKUMU
oOBeKTamMmu». 3'SIBUTHCA 3aNUT «UTO U3MEHUTH 7.
Jist 3minm napametpis TII:

1. HaTucHITH KHOIIKY = «®DpezepoBatpb 2.5X» Ha manemn «llepexonb». 3'sB-
uThCs aianor «dpesepoBathb 2.5X».

Bubepith 3aknanky «MactpymenT». 3'ssBuThes aianor « HCTpyMeHT»;

VYV noni «ITo3unusy BBeOITh 3HAYEHHS «2».

VY nomni «/IlnameTp» BBEIITh 3HAUCHHST «4».

Bubepith 3aknanky «JlomoaHUTEIbHBIEY.

[TocTtaBTre mpanoperps «Ilon6op» 1 HATUCHITH KHOTIKY «OK».

HatucHiTh kHOTIKY El «IIpoueccop» Ha naneni «IIporeccopy.

[Ipu BuxkonanHi komanau «IIporieccop» Oyae mokazaHa TPAEKTOPIS PYXy
IHCTPYMEHTIB 1 3'aBUThCS nianor «lIpomeccop» 3 MOBIIOMIEHHSIM «Y CIIEIIHOE
3aBepuieHne». HatucHiTe kHonky «OKy.

ON Ok wn

HatucHith KHOTKY _| «MopgenupoBanue» Ha masHen «MopenupoBaHue
2D». ¥V nmiano3i «MonenupoBaHue» HaTUCHITH KHONKY «Ctapt». Ha ekpani
3'SBUTHCS Take 300pakeHHs (puc. 4.19).

Pucynok 4.19 — Kaptuna nig6opy HeoOpoOIeHUX 30H
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4.2 IlopsaAi0K BUKOHAHHS MPAKTUYHOI po00TH

1. Bubepits i Bigkpuiite daitn Exe NC 2.adm 3 aupekropii ..../Help/Tutorial.
2. Ha ocHoBi nmomanoi meroauku B miapo3aim 4.1.1 3monaentoiiTe omeparlito
dbpe3epyBaHHs I MOJIAHOTO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY, a caMe YOPHOBY 1
YUCTOBY OOPOOKY KOJIOSI34.

3. Bubepits daitn Exe NC_7.adm 3 qupexropii ./Help/Tutorial.

4. Ha ocHOBI momanoi MEeTOAUKHU B Tiapo3aut 4.1.2.1 3smonenroiiTe ormepartito
dbpesepyBaHHS IS MMOJAHOTO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY, a caMe€ YOPHOBY 1
YHCTOBY 00pOOKY yCTyTa.

5. Bubepits daitn Exe_ NC_4.adm 3 mupekropii ./Help/Tutorial.

6. Ha ocHOBI momanoi MeTonuKH B Tiapo3auti 4.1.2.2 3MoaentoiTe ormepartito
bpesepyBaHHS I MTOAAHHS KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY, a TaKOXK IMPOBETITH
aBTOMATUYHHUM pO3paxyHOK 1 Mia0ip HEOOPOOIEHUX 30H.

KoHTpoJibHi 3an1uTAaHHA

o Take KOHCTPYKTUBHI eneMeHTH «CTeHkay, «Y crym», «Komomern»?

[Ilo Take exBiaucTaHTa?

Sk miaduparoThcs HeoOpoOIIEH1 30HU?

JIiist yoro AyOIr0BaTH TEXHOJOTIUHUN Tiepexi ?

SAxuMu KOHCTPYKTUBHHMH €JIEMEHTaMHU XapaKTePU3YEThCS oreparlis ¢ppese-
pyBaHHS?

GO~ E
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Camocriiina po6ora Ne 4
IIpoekTyBaHHS TEXHOJIOTIYHOr0o MapuIpyTy ¢pe3epHoi 00podKH aeTasi
B MoayJji ADEM CAM st napaMeTPU4HUX KOHCTPYKTHUBHHUX €JIeMEHTIB

Merta poboTu: 3MoemoBaTH npoliec Gppe3epHoi oOpoOKU aeTasi sl mapa-
METPUYHOTO KOHTYPY, PO3PaxyBaTH TPAEKTOPIIO PyXy IHCTPYMEHTY, pO3POOUTH
nporpamy ynpasiiaas (ITY) mis craskis i3 UIIK B mogymi ADEM CAM.

4.1 OcHOBHI TeopeTHU4Hi BiiOMOCTi

4.1.1 ITapameTpu KOHTYpY

Ha nonatox no mapamerpiB KE, ADEM CAM no3Bosisie Bam 3agaBatu na-
paMeTpu KOXKHOTO KOHTYPY. BHUKOpPHCTOBYIOYM ITI0 MOXJIHUBICTH, Bu MoOxeTe
CTBOPIOBATH KOHCTPYKTHUBHI €JIEMEHTH 3 KOHTYPHOIO CTIHKOIO, OOOMIIIKHU Pi3HOT
BHCOTH, 3aJ1aBaTH MOYATKOBY TOYKY KOHTYpY. Bubepits daiin Exe NC_5.adm 3
nupektopii ./Help/Tutorial. Ins 06pooku KE «Komomerr, 1o moganuii Ha pH-
cyHky 4.20.

KonTyp Komogna

Pucynox 4.20 — Konrtyp neramni

1. Harucnits kHONKy 22| «Komnomen» Ha naHeni «KOHCTPYKTHBHBIE DJIEMEH-
TBI».

2. 3'sButbea gianor «Komomerr.

3. Bubepits onuito «Ilnockocte KO» 31 cniucky «I1ockocTh MpUBA3KN».

4. VY nom «I'myOuHa» BBeNITh 3HAaUeHHS «60» 1 HATUCHITH KHONIKY «OK».
5
6

BkaxiTh KOHTYp KOJ0/15351 1 HATUCHITH <ESC> ab0 cepeiHI0 KHONKY MUIIII.

. HaTucHITh KHOIIKY H «DpezepoBanue 2.5X» Ha naHeni « TexHosornueckue
nepexoabny. 3'IBUThCS Aianor «Dpe3epoBaTh».
7. BubepiTh 3aKianky «JlomosmHUTETbHBIE.
8. TloctamTe mpamnopeib « MHOTOMPOXOHAS» 1 BBEIITh 3HAYCHHSI «5» y BIJIIO-
BiJIHE TIOJIE.
9. Bubepits 3aknanky «MHcTpyMeHT» mianory «DpesepoBarby. 3'sIBUThCS Hia-
jor « HCTpyMEHT.
10. Bubepith 3HaueHHs «Jluamerp» 13 cnucky «Jluamerp—Panuycy» 1 BBeIITh y
BIIIIOBIIHE T10J1€ 3HAYEeHHS «20».
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11. Bubepith Tun iHCTpYMEHTY «Dpe3a KOHIIEBasi CKPYT.» 13 CIUCKY « ThIm».
12. 'V noni «Paanyc ckpyriieHus» BBEIITh 3HAUEHHS «95» 1 HATUCHITH KHOIKY
«OK».

J1Jist CTBOPEHHS 3aTOTOBKH:

1. HarucHiTh KHOTIKY @ «3aroroBkay Ha maHeni «CAM HWuadopmanmsy.
3'IBUTBHCS JI1ATIOT «3ar0TOBKAY.
2. I3 cnucky «Cnoco0Osl 3amanus» BuOepiTh «KoHTyp». BBeniTe B moie «Z
min» 3HaAYEHHS — «65».
3. HarucHite kHOnKy «C sKkpaHa». BkaxiTb KOHTyp 3aroTiBku. HaTucHITH
KHOMKY <ESC> a00 cepeHI0 KHOIKY MHIIII.
4. HatucHith «OK».

J71st mepepaxyHKy Tpa€eKTopii pyXy IHCTPYMEHTY:

o

1. Harucnits kaonky 84 «IIponeccop» Ha naneni «IIponeccopy.
2. Ilpu Bukonanui xomanau «lIporeccop» Oyae mokazaHa TPAEKTOPIS PYXY
IHCTpYMEHTY 1 3'sBuThcs mianor «lIporeccop» 3 MOBITOMIIEHHSIM «Y CIIEITHOE
3aBepiieHue». HatucHite kHOmKy «OK».

3. HatucHiTh KHOTIKY EI «O0BeMHOE MozieIMpOBaHue» Ha maHen «Mojenu-
poBanue 3Dy». 3'sButbea BikHO Moayist ADEM Verify.
4. HaTUCHITH KHONIKY =% BI «Simulate mode» Ha maneni «Simulatey.

5. HarucHiTh KHOIIKY > | (Start» na maneni «Simulatey. TTicns 06'eMHOTO Mo-
JICITIOBAHHS Ha €KpaHi 3'IBUThCS Take 300paxeHHs (puc. 4.21).

Pucynox 4.21 — Pe3ynbrar 06'eMHOTO MOJICITFOBAHHS JI€Tal

[I{o6 3miauTu napamerpu KE «Komomer»:

1. HaTucHITh KHONKY _| «PenakTupoBaHue MapamMeTpOB KOHCTPYKTUBHOIO
AJIEMEHTa» Ha MaHesi « Y paBlIeHUE TEXHOJIOTHYECKUMU 00beKTaMm». 3'IBUTHCS
maior «Komomem».

2. YV nomi «YToa CTeHKW» BBEIITh 3HAaU€HHA «15» 1 HaTUCHITH KHOTIKY «OK».

3. HarucHiTh KHOTIKY EI «IIpoueccop» Ha nanemni «IIpoueccopy.

4. Ilpu BukonanHi xkomanau «lIpoueccop» Oyae MmokasaHa TPAEKTOPIs PyXy
IHCTpYMEHTY 1 3'aBUThCsl Aianor «lIporeccop» 3 MOBIAOMIIEHHSM «Y CIEIIHOE
3aBepiieHue». HatucHite kHONKy «OK».
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5. HarucHiTh KHOIIKY EI «O0BbeMHOE MOJIeTMpOBaHKe» Ha MaHem «Mojaenu-
poBanue 3Dy. 3'aButbes BikHO Moayist ADEM Verity.
6. HarucHITh KHOIIKY 1] «Simulate mode» na maneni «Simulatey.

7. HaTucHiTh KHOIKY > | «Start» na mameni «Simulatey. ITicis 06'eMHOTO
MOJICTTIOBAHHS Ha €KpaHi 3'IBUTHCS HTaKe 300pakeHHs (puc. 4.22).

Pucynok 4.22 — Pe3ynbrar 00'eMHOr0 MOJIEIIIOBAHHS JI€Tall
4.1.2 ®pe3epyBaHHS KOJIOIA3S 3 KOHTYPHOIO CTIHKOIO

1. HaTUCHITh KHOIIKY %l «PemaktupoBaHue MmapaMeTpOB KOHCTPYKTHBHOTO
eJIEMEHTa» Ha MaHesi « Y PaBIICHHE TEXHOJIOTHUYSCKUMHU 00BEKTaMm». 3'IBUTHCS
mainor «Komomem».

2. Y nom «YT0J CTEHKU» BBEITh 3HAaUeHHST «0».

3. Bubepits 3aknaaxy « KoHTyps».

4. Bunpaimith cTapi KOHTYPH 3a JOTIOMOTOI0 KHOMKU « Y TaTUTh».

5. Harucuits kHOTIKYy «KOHTYp». BKaxiTh MOTOUHUN KOHTYp KOa0s135 — «Ko-
HTYp 1» 1 HaTHCHITE <ESC> abo cepeanio kHONKY Muiini (puc. 4.23).

6. V¥ rpyni «Crenka» BubepiTh «KoHTYpHas».

7. Haruchite kHOnKy «KOHTYp». BKaxiTh KOHTYp CTIHKH. 3'SBUTBCSl 3allHT
«I"ie maTepuan?y.

Kortyp
CTEHKH

MaTepman

Pucynok 4.23 — Kontyp neraii

8. IligBediTh Kypcop B MicIie 3J1iBa BiJ KOHTYPY 1 KJIAlHITh JIBOI KHOIIKOIO
muri (puc. 4.23).
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9. Harucuits <ESC> ab0 cepeHI0 KHOIKY MHIIII.
10. Hartucnits «OK».

11. HarucHiTh KHONKY Z¥| “PeqakKTUpOBAHUE MApPAMETPOB TEXHOJIOTHUECKOTO
nepexoa» Ha MmaHesi « YIpaBJIeHHe TEXHOJIOTHIYECKUMHU 00BEeKTaMmy. 3'TBUTHCS
nianor «dpezepoBaTh».

12. YV nom «HenoOer» BBEIITh 3HAYECHHS « 7.

13. V¥ nomi «I'pebemok» BBeniTh 3HaueHHs «0,25» (BucoTa rpebiHlLs) 1 HATHC-
HITb «OK».

a
14. HaTHCHITH KHOIIKY 3_l'| «IIpoueccop» Ha maneni «IIpoueccopy.

15. Tlpu BukonanHi komanau «lIpomeccop» Oyne moka3zaHa TPAEKTOPI PyXy
IHCTpYMEHTY 1 3'aBUThCs Aianor «lIpomeccop» 3 NMOBIZOMIIEHHAM «Y CIEIIHOE
3aBepiieHue». HatucHiTe kHONKY «OK».

16. HaTHCHITH KHOTIKY EI «O0BeMHOE MOJENMPOBaHNE» Ha na”em «Mogjenu-
poBanue 3Dy. 3'ssButhcs BikHO Moayiast ADEM Verify.
17. HaTucHITh KHOTIKY B «Simulate mode» na maneni «Simulatey.

18. HaTucHITH KHOIIKY > | «Start» na maneni «Simulate». TTicas 06'eMHOTO Mo-
JICITIOBAaHHS Ha €KpaHi 3'SBUThCS Take 300paxkeHHs (puc. 4.24).

Pucynox 4.24 — Pe3ynpTaT 00'€eMHOTO MOJICITIOBAHHS JETai

4.1.3 dpesepyBaHHS KOJIOA3S TIO TBOX KOHTYpax

Komanna «Ilapamerpsl KOHTYpa» A03BOJIIE BUKOHYBAaTH OOpOOKY JiHiNYa-
TUX TOBEPXOHb, 33/JIaHUX JBOMa KOHTypamu. KOHCTpYKTUBHUI eNneMeHT 3aja-
erbcs KoHTYpoM tuomuHu KE 1 koHTypom gHa. Crucrema aBTOMaTHYHO CTBO-
pIO€ JTiHIHYATy MOBEPXHIO MIX JBOMa KOHTYpamu.

1. HarucHiTh KHOIKY Hy «PemakTupBanue MmapaMeTpoB KOHCTPYKTHBHOTO
AJIEMEHTa» Ha MaHeNl « Y PaBJICHHE TEXHOJIOTHYECKUMU 00beKTaMu. 3'IBUTHCS
mainor «Komomem».

2. BuOepits 3aknanky «KoHTypbI».

3.  Bupanith cTapi KOHTYpH 3a JOTIOMOTOI KHOIIKH « Y TaJIUTH.

4. HarucHite kHONKY «KOHTYp». BKaxiTh NMOTOYHHN KOHTYp KOJOHIS3S —
«KoHntyp 1» 1 HatucHITE <ESC> ab0 cepennio kHONKy Mmuiini (puc. 4.25).
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Kontyp Komogma
e

KoHTYp OHA KOMogIa

Pucynok 4.25 — Konryp aerani

5. V¥V rpym «Crenka» Bubepith «JIBa Kontypa».

6. HarucHite kHONKYy «KoHTYp». BKaXiTh KOHTYp JAHA KOJIO/AS3 1 HATUCHITH
<Esc> abo cepenHio KHONKY MHuIlI. 3'ssBUThCS Jianor «[lapameTpbl KOHTypay.

7. TlocraBte mpamnopenb «['myouHa o Zy». VY mnoii «3HaueHue» BBENITh 3Ha-
yeHHs «60».

8. Ilapamerp «I'mybuna mo Z» B miano3i «IlapameTpsl KOHTYpa» 3a1ae Bifc-
TaHb M) TUIOIIMHOIO KOHCTPYKTUBHOIO €JIEMEHTY 1 IJIOMMHO HA. [lapamerp
«I'myOuHa» noBrHEH OyTH pIBHUM IMTMOMHI KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTY.

9. HarwucHits «OK».

10. Hatucuite <ESC> a0 cepeaHio KHOMKY MUIII.

o
11. HarucHITh KHOTIKY E_ﬂl «IIponeccop» Ha nmanemni «IIpoieccopy.

12. Tlpu BukonanHi komanau «IIpomeccop» Oyme mokazaHa TPAEKTOPIS PYXy
IHCTpYMEHTY 1 3'aBUThCs Aianor «lIpomeccop» 3 MOBIZOMIIEHHAM «Y CIELIHOE
3aBepiieHue». HatucHiTe kHONKY «OK».

13. HaTucHiTh KHONKY EI «O0BeMHOE MOJIeTTMPOBaHKE Ha MaHem «Mojenu-
poBanue 3D». 3'sButhes BikHO Moayist «KADEM Verifyy.

14. BubOepite komanmy «Stock», «Box» 3 menro «Model». 3'sBurbcs miamor
CTBOPEHHS 3arOTiBKH.

15. HarucHnite kHonky «Modify».

16. Haruchite kHOTIKY «Simulate mode» Ha maneni «Simulatey.

17. HarucHith kHONIKY «Start» Ha manem «Simulate». ITicns 06'emHoro mosue-
JIFOBaHHSI HA €KPaHi 3'IBUTHCS Take 300pakeHHs (puc. 4.26).

Pucynok 4.26 — Pe3ynbTaT 00'eMHOTO MOJICIIFOBaHHS JeTaIl
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4.1.4 CrtBOpeHHs KOHCTPYKTHUBHOTO enemeHTy «Komomeny 3 6o0umkamu pi-
3HOI BUCOTH

Bapiroroun mapametp «I'mybuna mo Z» (mianor «[lapameTpsl KOHTYpa»), BU
MOJKeTe 3a/laBaTu 0oOuIKK pi3HOI BucoTH. Ilapamerp «I'nmmubuHa mo Zy» 3amae
BiJICTAaHh MK TUIONIMHOIO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY 1 IUIOIIMHOIO KOHTYPY
oo6umku. Bubepits daiin Exe NC_6.adm 3 nupekropii ./Help/Tutorial.

1. Haruchite knonky £ «Komogew» Ha maneni «KOHCTPYKTHBHBIE I€MEH-
ThI». 3'1BUTHLCA Alanor «Komomer.

2. Bubepits onito «Ilmockocts KO» 31 cincky «I1710CKOCTh TPUBSIZKIY.

3. ¥V nom «I['my6una» BBeAiTh 3HaUeHHS «30» 1 HATUCHITH KHOMKY «OK»,

4. Bubepits 3aknanky «Kontypa» nianory «Komoger.

5. Harucuith kHONKY «KOHTYp» 1 BKaXiTh KOHTYp KOJOA3s (KOHTYp | Ha pu-
cyHKy 4.27) 1 HaTucHITh <Esc> a0o cepeHI0 KHOTIKY MHUIIII.

Pucynox 4.27 — Koutypu nerani

6. HarucHits kHONIKY «KOHTYpY.

7. Brkaxith KOHTYyp mepiioi 600Uk (KOHTYp 2 Ha pucyHky 4.27) 1 HaTHUC-
HITh <ESC> abo cepeaHIo KHOIKY MHIIII.

8. TlocraBte mpamnopenb «I'mybuHa mo Z» i BBeAiTh 3HaueHHs «0».

9. HarucHits kHONIKY «KOHTYDY.

10. BxaxiTh KOHTYp Apyroi 000uIKU (KOHTYp 3 Ha pUCYHKY 4.27) 1 HATUCHITH
<ESc> a0o cepeaHI0 KHOTIKY MHIIII.

11. TlocraBte mpanopeusp «I 1yOuHa 1o Z» 1 BBeAiTh 3HaUeHHs «10».

12. HatucHith kHOTIKY «KOHTYp».

13. BxaxiTh KOHTYp TpeTbhoi 000uIIKU (KOHTYp 4 Ha pucyHky 4.27) 1 HaTuc-
HITh <ESC> abo cepeAaHI0 KHOINKY MHIIII.

14. TlocraBte nmpanopetnp «I 1yOuHa 1o Z» 1 BBeAiTh 3HaUeHHS «10»;

15. Hatucuits kHONIKY «KOHTYp».

16. BxaxiTh KOHTYp 4eTBEepPTOi OOOUIIKY (KOHTYp 5 Ha pUCyHKY 4.27).

17. TlocraBTte mpanopeusp «I myouna nmo Z» 1 BBeAiTh 3HaueHHs 20.

18. Hartucuits kHONIKY «OK».
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Jiiss 00poOKH KOJOSI3A:

1. HaTucHiTh KHOTIKY H «®DpezepoBats 2.5X» Ha manen «Ilepexonb. 3'saB-
uThes mianor «dpesepoBath 2.5X».
2. Y noni «['mybuna pe3aHusi» BUOEPITH 13 CIHUCKY «MM» 1 BBEITh 3HAUCHHS
«4».
3. Y moni «HemoGer» BBemiTh 3HAUCHHS «12».
4. BubepiTh 3aknaaKy «J{ONOTHUTENIBHBIE.
5. IlocraBTe 3HaUOK «MHOTONPOXOIHAS) 1 BBEITH 3HAUCHHS «O».
6. BuOepits 3axmanky «Uuctpyment» mianory «®pesepoBaTh 2.5X». 3'saB-
UThCA aiajor « THCTpyMeHT.
7. BuOGepith Tun iHCTpyMeHTY «®Dpe3a KOHIIEBas CKpyrieHas» 13 CIUCKY
«Tum».
8. Bubepith 3naueHHs «uamerp» 13 cnucky «Jluamerp-Paauyc» 1 BBEIITh y
BIJIIIOBIIHE IT10JIE 3HAUYEHHS «8».
9. 'V nonmi «Paguyc ckpyrieHus» BBENITh 3HAYEHHS «2» 1 HATUCHITH KHOIKY
«OK».

J1Jist CTBOPEHHS 3arOTOBKH:

1. HaTucHITHh KHOIKY @ «3arotoBka» Ha mnanem «CAM Hudopmariusy.
3'IBUTHCA J1aJI0T «3aroTOBKAY.
2. 31 ciiucky «CriocoObl 3amanus» BuoOepith «KouTtyp». BBeniTe B noie «Z
miny» 3HaA4YCHHS — «35».
3. HarucHits xHOnKy «C sKpaHa». BkaxiTh KOHTyp 3aroTiBku. HaTucHITH
KHOTIKY <ESC> abo cepeaHIo KHOIKY MHUIIII.
4. HatucHith «OK».

Jlist mepepaxyHKy TPA€eKTOPii pyXy IHCTPYMEHTY:

o

1. Harucwite xkHonky 52| «ITpoueccop» na maneni «Ilpoueccopy;
2. Ilpu Buxonanui komanau «IIporeccop» Oyne mokazaHa TpaeKTopis pyxXy 1H-

CTpPYMEHTY 1 3'siBUThcs fianor «lIporeccopy» 3 MOBIIOMIICHHSIM «Y CIIEITHOE 3a-
BeprieHuey. HatucHite kHOMKY «OK».

3. HaTucHITh KHOIKY El «ObbemMHOE MOjIeTMpOoBaHuEe» Ha maHen «Mojenu-
poBanue 3Dy. 3'aButbes BikHO Moayist ADEM Verify.

4. HaTucCHITH KHOMKY 1] «Simulate mode» Ha naneni «Simulatey.

5. HarucHiTh KHONKY > «Start» na maneni «Simulatey. TTicis 06'eMHOTO Mo-
JICITIOBAHHS Ha €KpaHi 3'IBUThCS Take 300paxkeHHs (puc. 4.28).

Graphics View. Isa [1]

Pucynok 4.28 — Pe3ynbrat 00'eMHOT0 MOJIENTIOBaHHS 1€Tall
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4.2 TlopsiioKk BUKOHAHHA MPAKTHYHOI Pp000TH

1. Bubepits daitn Exe NC_5.adm 3 gupekropii .../Help/Tutorial.

2. Ha ocHoBl momaHoi MeTOIUKK B Tiapo3aiai 4.1.1 3MoaentoiTe omeparlito
bpe3epyBaHHS I TPEICTABICHOTO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY, SIKUH ToJia-
HUH apaMeTpUIHUM KOHTYPOM.

3. Bubepits daitn Exe NC_6.adm 3 qupexropii ./Help/Tutorial.

4. Ha ocHOBI TOIaHOT METOMUKH B Miapo3aim 4.1.2.6 3MoaemoiTe ormepartiro
dbpesepyBaHHS IS MOJAHOTO KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY, B SKOMY BiJICTaHb
MK TUIOHIMHOIO KOHCTPYKTHUBHOTO €JIEMEHTY 1 IUIOIMHOI0 KOHTYPY OOOHUIIKH
napaMeTpUYHO OB’ s3aHa.

KoHTpoJibHi 3aniuTaHHs

1. SlxuMu mapaMeTpaMM XapaKTepU3ye€TbCs KOHCTPYKTUBHUN eneMeHT «CTeH-
Ka», «Ycrymy, «Konomen»?

2. B uomy 0coOaMBICTh MOJIETIOBAaHHS (Ppe3epyBaHHSI KOJIOASA3S MO IBOX KOHTY-
pax B monyni ADEM CAM?

3. SIKi iCHYIOTH CIIOCOOM 3a/laHHSl KOHTYpPY KOHCTPYKTHUBHOTO €JIEMEHTY B MO-
nyni ADEM CAM?

4. SIxy pyHKIiro BUKOHYE mapaMeTp inteprnoJsis B moayini ADEM CAM?

89



IIpakTnyna podora Ne 5
IIpoexTyBaHHS TeXHOJIOTTYHUX npoueciB B moayJjai ADEM CAPP

Merta poGotu: o3nariomutuch 3 mMoayiemM ADEM CAPP s po3pobku
TEXHOJIOTTYHUX MPOIECIB.

5.1 OcHoBHI TeopeTu4Hi BitomocTi

CAPP (Computer Aided Process Planning) - aBromaTtrn3oBaHi CUCTEMH IS
IPOEKTYBAaHHS TEXIPOLECiB 1 OQPOPMIICHHA TEXHOJOTIYHOT JOKyMEHTAIlil
(technological documents). TIIpoaykT € iHTEpaKTHBHHM CEpEIOBHIIEM,
HalOBHEHMM 0a3amMH JaHWX [0 Marepianax, COpTaMeHTaX, YCTaTKyBaHHIO,
TEXHOJOTIYHOMY OCHAIICHHIO 1 I1HIIOIO OBiAKOBOIO iH(popMarieto. CydacHi
CAPP BiIOYarOTh PO3PAXyHKOBI MOJAYJl 3 TEXHOJOTIYHUX PEXKUMIB 1
HOPMYBaHHsI, a TAKOXK HACTPOMKY IiJl CieIiaiaizoBaHi opMU JOKYMEHTIB.

OcHOBOIO MOJyJIE TPOEKTYBaHHS TEXHOJIOTIYHMX TmpoleciB € «basa
nanueix ADEM CAPP» (BJIA) - oOnacte nmaHmx, B sKiil 30epiraerbcs
noyatkoBa iH(opmariis s popmyBaHHS TeXHIYHOI AokyMeHTarii. CTpykTypa
iHTepdeicy nojaHa Ha pUcyHKy 9.1.

5 Adem CAPP - Mapwpyt TTl.adm E]

dafin Mpaska Moaynb BHa Pexm OBWMe PacdeT bbmeperia MapaMeTpHsauwA Ceponc Orho  Crpaska
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Pucynok 5.1 — [nTepdeiic mpoekTyBaHHS TEXHOJOTTYHUX MPOLECIB B MOy
ADEM CAPP
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Crpykrypa BJIA - BnopsiakoBaHICTh 00'€KTIB y BUIJISAL iepeBa (rpada), mo
BU3HAYAE HAJIEKHICTHh OIHUX 00'E€KTIB 1HIIIUM.

O6'ext BJIA — 1e noriuHo 3aBepiieHa yactuHa b/IA, Hanpukiaa: onepariis,
nepexijl, IICTpyMeHT 1 T. 7. O0'eKT XxapakTepu3yeThcsi HAOOPOM MapaMeTpiB, SIKi
BHU3HAYAIOTh HOTO CKJIAJ0B1 YACTHHM, 1 Ma€ iM'sl 1 KOJI, 1110 BCTAHOBJIIOIOTHCS TIPU
HacTpoml. IM's 1 kox oO'ekTa Hajgaal BHKOPUCTOBYIOTBCS B alrOpUTMaXx
(algorithm) muis po3mizHaBaHHs 1 COPTYBaHHS 00'€KTIB.

3aranpHi JaHl — 1€ KOPIHb JepeBa TEXIpoLecy, SKU MICTUTh HOTO
3arajpbHy 1H(POPMAIIIIO 1 3aHOCUTHCS B TUTYJIBHHUH JINCT TEXHOJOTIYHUX KapT.

Mictuth iH(pOpMaIlio, SKa 3aHOCUTHCS HA TUTYJIBHUW JHCT 1 B IIANKU
TEXHOJIOTIYHUX KapT, a TaKoX TMapaMeTpu YOPaBIIHHI KOMIUIEKTOM
CTBOPIOBAHUX JIOKYMEHTIB.

[Totounuii o0'ekt BJA — o0'ekt BJIA, sikuii € MOTOYHUM B CTPYKTYpi
BJIA, TOOTO € BUIIJICHUM KOJIbOPOM.

PiBenp 00'ekTa — MOHATTS, IO BCTAHOBIIOE CTAaTyC O0'€KTy B 3araibHIN
lepapxii 6a3m ganux. Hampukian, o0'ekt «OOIue JaHHBIC» 3HAXOAUTHCA Ha
nepioMy piBHi, a 00'exT «Onepanus» Ha Jpyromy 1 Tak Jai

[Tapamerp o00'ekTa — ymcioBa abo TekcToBa iHQOpMaIlis, 10 BHU3HAYAE
CKJIaJIOBY yacTHHY 00'ekta. Hampukman, Homep mnexy (worksho (mist oneparrii),
HallMeHyBaHHA nepexoay (st nepexony) i T. A. Koxken mapamerp 06'ekta mae
1M'sl, TAKO>X BCTAHOBJICHE MPU HACTPOMIIL JI1AJIOTY.

Hianor o0'ekTa — A1ajloroBe BIKHO, B SIKOMY Y BIOPSIKOBAHOMY BUIJISAI
B1100pakaroThCs TapaMeTpu 00'eKTa.

KomitoBanHsI TeKCTy 3 KpeClIeHHS — KOPHCTyBad 3a  JOTIOMOTOIO
MaHIIMyJISITOPa «MHUIIA» MOXKE KOMIIOBATH TEKCT 3 ICHYIOYOTO KpecieHHs abo
€CKi3y.

Po3mip — uuncnoBe 3HaUYeHHS JIHIAHOI BENIMYMHHU (IiaMeTpa, JOBXKHHH 1
T. /1.) y BUOpAHUX OJUHUIISAX BUMIPIOBAHHS.

5.1.1 3aranpHuii anrOpUTM NPOEKTYBAHHS
Ha pucynky 5.2 mnojgaHuil 3araJbHUM  anroOpuTM  MPOEKTYBaHHS
TexHoJIoT1uHUX npoueciB B moaysii ADEM CAPP.
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5.1.2 Bubip onepaiiii TEXHOJOTIYHOTO MPOIIECY

st cTBOpeHHS orepaliii TEXHOJIOTYHOTO MPOoLeCy 3a JIOMOMOIOK MPaBoi
KkHOIKK Mmuiin B aepeBi TI1 BuOupaemo HOBY omepaiiiro (puc. 5.3).
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Pucynoxk 5.3 — Bubip omneparrii TeXHOJIOTIYHOTO TPOIIECY

IIpu BuOOp1 omeparii 3'IBISETHCA BIKHO JI€ 1 3allOBHIOIOTHCS BCl JaHi
(puc. 5.4).
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Pucynok 5.4 — BBeieHHs JaHUX TEXHOJIOTTYHOTO IIPOIIECY
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Knomnka 1 - OTPUMATH YHIKAJIbHUHN M'ITU3HAYHUN TOPSATKOBUN HOMED

Kuonka 2 - BuOpatu 3 bJ| HOoBY omepartito. [Ipu BuGopi omneparii 3 BJI
aBTOMATHYHO MPOYUTYETHCS KOJ OTeparlii 1 TO3HAUYCHHS IHCTPYKIIIH 13 OXOPOHH
npaili, sIKIo BiAMOBiAHI nojs B B/] 3anmoBHeHi.

Kronka £/ - apromaruusmit PO3paxyHOK 4acy Ha Ty a0 1HIITy OIEepariio.

«Kon, paspsan npodecun» 3a ctangapTHUM KiacudikatopoM. Bubupaerscs
3 BJ] ab0 3amoBHIOETHCS BPYUHY.

«Ctynenp MexaHm3anuu» (Koj cCTymeHs Mexadizamii). OOOB'SI3KOBICTh
3alOBHEHHS Trpady BCTAHOBIIOETHCA B Taly3€BUX HOPMATHUBHO-TEXHIUHUX
JIOKyMEHTaXx.

Homep omeparrii B TeXHOJOTIYHIA IMOCTIAOBHOCTI BUTOTOBJICHHSA. MokHa
BBECTH 3 KJIaBlaTypH, a MOXKHA OTPUMATH aBTOMATUYHO, TPOHYMEPYBABIIIN BEChH
TeXmpoluec 13 3aJaHuM KpokoMm. Kpok aBToMaTH4HOI HyMmepalii omepariit
BU3HAYAETHCSI HACTPOUKOIO TEXHOJIOTTYHOTO IPOLIECY.

«Kon. pobounx (KP)» — KUIBKICTh BUKOHABIIIB, 3aMHATUX MPH BUKOHAHHI
omepaiiii.

«Enunannpsl HopM. (OH)» — onMHMIISI HOPMYBaHHSA, Ha Ky BCTAHOBJICHA
HOpMa BUTPATH Yacy.

«Kon ycnosuit tpyna (YII)» — ko ymoB mparii 3a kinacudikamiero OKITATP
1 KOZIOM BHJ1y HOPMHU.

«KomnuectBo (KOJ)» — KinbKICTh aeTaned (CKIagalbHUX OJWHUII), 110
OJIHOYACHO BHUTOTOBJISIFOTHCS (0OpOOIIOBaHUX, PEMOHTOBAHUX ), TIPU BUKOHAHHI
OJIHI€T omeparii.

«V mpousB. maptuu (OIl)» — o0'em BupoOHMHYOI mapTii B mTykax. Ha
CTaisIX PO3POOKU MOTEPEHBOTO MPOEKTY 1 JOCIIHOTO 3pa3Ka JIOMyCKAEThCA
rpad He 3alIOBHIOBATH.

[Tpumitka. [Ipu BUKOHAHHI MPOIIECY MEepeMIleHHsI B Tpadi CIiJl BKa3yBaTu
00'eM TpaHCHOPTHOT NapTii, KIJIbKICTh BAHTAKHUX OJUHULb IO MEPEMILLYIOTHCS
OJTHOYACHO.

«Koapdp. Twr. (Kmr.)» —  koedilieHT MTYYHOTO Yacy Ipu
OararoBepcTaTHOMY OOCITYyTrOBYBaHHI.

«Tm3. HA Opr. MOJ-Ky» — HOpMa IMiArOTOBYO 3aBEPIIATIBHOIO dYacy Ha
OprasizauiifHy miaroToBKy Uisl Oreparii.

5.1.3 Bubip ycTaTkyBaHHS 1 TEXHOJOTTYHOTO OCHAIICHHS

[Tpu BuOOp1 onepaiiii BIAKPUBAETHCA BIKHO, /i€ Ha 3akiaAli «O0umey» Moxe
OyTu BUOpaHe HOBE yCcTaTKyBaHHs (puc. 5.5).

Tun ycrarkyBaHHS MOJKHa K BUOpaTtu 3 0a3W JaHUX, TaK 1 3aMOBHUTHU
BpyuHy! Takox MOXHa BHECTH MOJI€NIb BEpCTaTa.

Kromxa €/ - BUOIp ycratkyBaHHs 3 B/I.
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Pucynox 5.5 — Bubip HOBOro ycTaTKyBaHHS

IIpu BuGOp1 3 BJ] cuctema mokaxe TUIbKH T€ YCTAaTKyBaHHS, Ha SAKOMY
MOXKe OyTH BMKOHAaHa MMOTOYHA omepauid. SKimo 3amxanuii 1ex, Oyae mokasaHo
YCTaTKyBaHHS, Ha SKOMY MOXX€ OyTHM BHKOHAaHAa IOTOYHA Omepamis 1 sKe
BCTAHOBJICHE B 33JIaHOMY LIEXY.

[HBEeHTapH1 HOMEpH AJisl ACKIJIBKOX OJUHUIb YCTATKYyBaHHS CIiJi BKa3yBaTu
yepe3 pO3ILIOBUI 3HAK «;». 3alOBHIOETHCS ABTOMATUYHO MICIAS BUOOPY
ycratkyBanHs 3 bBJ] (sikiio ne mapametp 3anoBHenuii B bJ]) abo 3amoBHIOETHCS
BpPYUHY.

TexHosOTIYHE OCHALIEHHS, 1110 3aKJIAJJA€ThCA B TEXIIPOLIEC, 3HAXOJUTHCS B
JIEpeBl TEXMpOIleCy Ha YeTBepTOMYy piBHI ycepenuni o0'ekta «llepexom».
CTBOpIOBATH OCHAIIICHHS MOXKHA TT1CIIsI CTBOPEHHSI TICPEXO/IiB.

Buxopucrane B TII ocHamenHst po3oute Ha rpymnu. 3ajie’KHO BiJ] BUOpAHOI
orepaitlii mepesik rpyn Moxke 3MiHtoBaTucs. To0To, Hanpukiaj, Ha (Qpe3epHiit
omepauii OyJae TUIBKM T€ OCHAILEHHSA, SIKE€ MOKHAa BHUKOPUCTOBYBaTH Ha
dbpe3epHiii onepartii (puc. 5.6).

BCnoMor aTeneHBIA HHCTRYMEHT »

PEMYILMA HHCTRYMEHT b Pezuel...

. . Ppesel. ..
CNEUHANEHEIM HEPHTENEHEIR MHCTRYHEHT b

YWHHEEPCANEHEIA MEPHTENEHEIA HHCTPYMEHT  # Ceepna...

- SEHIKEPEZEHKOBEH, .,
Mpa4HH HHCTRYMEHT b
PazeepTEH. ..
CpeACTEa SalLHTHIL. .. LlekoBkH. ..
BrnoMor aTeneHEIA HaTepKan. .. MeTHHKEH. ..
PacyeT pesHMoE pesaHHA, .. CNEUHaNEHEIR PEXYLWHA MHCTPYMEHT. ..

Pucynok 5.6 — KonrekctHe MeHI0 BUOOPY 00'€KTIB PIBHS OCHAILICHHS
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5.1.4 Bubip pexxumiB pi3aHHS 1 HOPMYBAHHSI ONepaLin

B nam d4ac HoOpMyBaHHS 1 TIABUIICHHS MPOJYKTUBHOCTI Mpalli
PO3TISAIAIOTECSA K HaWBaXJIUBIII JUIi BUPOOHMIITBA, IO MAalOTh MiIClIE€ B
opranizaitii. /[ 1poro B cucteMi peajizoBaHa MOXKJIMBICTH aBTOMaTHYHOI'O
HOpPMYBaHHsSI O0O0'€KTIB TEXHOJIOTITYHOTO TIpoIecy ISl OYyIb-SIKOTO THUITY
BUPOOHUIITBA (OAMHUYHOTO, APIOHOCEPIHHOT0, KPYITHOCEPIHHOTO, MAaCOBOT0) 3a
3araJiIbHO-MaIIMHOOYIIBHUMU HOpMaMmH Tipaiii. Bcs po0OoTa 31iMCHIOETBCS TYT
)Ke B CepeI[OBI/IIIII ADEM CAPP B o6'extax TII Ge3 BiIKpUTTS JOJATKOBUX
BIKOH 1 JOJATKiB, IO JO3BOJIIE TEXHOJOTOBI JIETKO, IMBUIKO 1 3pYy4HO
yhnpaBiatd 1umu  naaumu  (puc. 5.7). Ha ocHOBI HOpMmaruBiB cucTema
aBTOMATUYHO BU3HAYA€ HOPMH JIOTIOMI>KHOTO 4acy.

Yac Ha yCTAaHOBJICHHS 1 3HATTS 3aTOTOBKH BU3HAYAETHCS 3 TAKMX CKIIATOBUX:
CXeMHM KpIIUIEHHd JeTani, crnoco0y YCTAHOBJEHHS 1 KpIUIEHHS, BUIY
YCTaHOBJICHHSI, XapakTepy BUBIPSHHS, Macu 3aroTOBKH, CTaHYy YCTaHOBYOI
MOBEPXHI, KUIBKOCTI1 3aKPIITIOBAaHUX JIETANCH, XapaKkTepy BUBIPSIHHS Ta 1HIII.

[Ipu BU3HAYEHHI1 Yacy Ha BUMIPIOBaHHS BPaXxOBYETbCS BUKOPHUCTOBYBAHUMN
BUMIPIOBAJIbHUN 1HCTPYMEHT, TOUHICTb BHUMIPIOBAHHS, BUMIPIOBAHUN PO3MIp,
JOBKMHA BHUMIPIOBAHOI TOBEPXHI, THUMN JeTaji (BKOpCTKa KOHCTPYKIis abo
TOHKOCTIHHA JCTaJb).

JIOTIOMI>KHUI Yac, MOB'sI3aHUN 3 OCHOBHUMU MEPEX0/IaMU PO3PAXOBYETHCA 3
ypaxyBaHHSM dYacy Ha YNpaBIiHHA BepcTaToM. Po3paxyHOK MiATrOTOBYO-
3aBEpPIIAJIBLHOTO 4Yacy 3BOJMTHCS [0 BH3HAYEHHS Yacy Ha OpraHizaliiiHy
NIATOTOBKY 1 Yacy Ha HalaJKy BepcTaTra, HPUCTOCYBaHHSA, 1HCTPYMEHTY,
porpaMHUX MPHUCTPOiB. [liAroTOBUO-3aBEepIIANBHUN Yac 3aJICKUTH BiJl THITY
YCTaTKyBaHHS 1 HOTO ACIIOPTHUX JTaHUX.
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Pucynok 5.7 — Po3paxyHOK HOpM 4Hacy
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Ityunnii yac po3paxoBYEThCS 3 YpaxyBaHHSIM 3aKIaJCHUX HOPM 4Yacy Ha
BIJIMOYMHOK, OCOOUCTI MOTpeOH 1 00cayroByBaHHs BepcraTta. OCHOBHUM Yac 1Jis
pO3paxyHKy HOPM IITYYHOTrO 4acy OepeThCs 3 pO3paxyHKIB PEKHUMIB pi3aHHS.

VY KOXXHOTrO MIAIPUEMCTBA MOXYTh OyTH CBOi HOPMH 4Yacy, TOMY B CUCTEMi
ADEM CAPP nepen0OayeHa MOXJIMBICTb KOPEKTYBaHHS HOPM 4Yacy IUIIXOM
BBEJICHHSA Koe(iIllieHTa Ha JIONMOMDKHMM dac. I3 3acToCyBaHHSIM B CHCTEMI
MOXJIMBOCTI aBTOMAaTUYHOTO HOPMYBaHHS BUTpaT Ipaill, poOOTH I1HXKEeHepa 13
HOpPMYBaHHS 3BEJICHI 10 MIHIMYMY.

5.1.5 Bubip nepexony TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY

Bubip TtexHOMOriYHOrO Tmepexoay 3IIHCHIOEThCS aHAJOTIYHO BHOOPY
ornepauii, TOOTO MpU BHUAUICHHI Olepanii, HATUCHYBUIM MpaBy KHOIKY MHIIIL,
3'SIBISIETHCS BIKHO, /1€ HAJIA€ThCA MOXJIMBICTH CTBOPUTH NEPEXiJ, MPU LBOMY
NPU3HAYMBIIN HOPMH Yacy i OIMMCABIIH HOTo 3MicT (pHc. 5.7).
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Pucynok 5.8 — Menro Bubopy nepexo1y TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY

5.1.6 Bubip ab0 CTBOpEHHS €CKi3y TEXHOJOTTYHOTO MPOIECY

Y cucremi ADEM CAPP € MOXITUBICTh CTBOPEHHS OIEpAIliifHUX E€CKi3iB.
KisbKiCTh €cKi3iB, IKy MOXHA CTBOPUTH Ha OMEPalliio, HEOOMEKEHO.

['eomeTpuuna i1HQopmarliss a1 MEpHIOr0 JHUCTAa KapTH  €CKI3iB

BU3HAYaeThcsl Ha 00'ekTi «Onepanus». [Hpopmalis uisi moJanbIIMX JIUCTIB
KapTH €CKi31B 30epiraeThcs B 00'eKTax «ICKU3Y; MEPEXO/IIB, 10 3HAXOASITHCA HA
piBHI, ycepenuHi 00'ekta «Onepanusi».

[I1o6 cTBOpUTH TIEPIINIA TUCT KAPTH €CKI3iB:

- BIIKpUWTE Ha pemaryBaHHsA 00'ekT «Omnepamusi», His SKOI HEOOX1THO
CTBOPUTHU KapTy €CKi3iB;

- 3a/1aiTe TOPSAIKOBUI peeCTpaIliiiHuii HoMep KapTu ecki3iB B moii «Homep
KD3» B 00'exTi «Onepanus» Ha Bkiaam «O0mue»;

- y BIKHI J1aJIOTy HATUCHITH KHONKY «OK»;

- HATUCHITh KHOTIKY «DCKHU3» g Ha naHeNl IHCTpyMEHTIB « OOBEKThI»;
- CTBOPITH €CKi3,;
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- BuOepitb Tun miHii «lTpux 3 aBymMs mnyHkTupamu». Enementom

«[IpsAMOYTOTBEHUK =) BU3HAYUTE €CKI3;
- y MmeHio «Monynb» Bubepite mynkr ADEM CAPP.

5.1.7 TlpoexktyBaHHS TEXHOJOTIYHUX OMeEpaliif, 110 BUKOHYIOTbCS Ha
Bepcrarax 3 UIIK

[Ilo crocyeTbes BUpoOHUITB, aBToMaTuzoBanux UIIK, cmig BigMITUTH, 110
JUIsi WOTO TMIJATOTOBKM HE JIOCUTh PO3pOOMTH MpOrpaMmy  yIpaBiIiHHS.
BpaxoByroun, mo omnepariiii 3 UIIK € yacTMHOIO 3arajipbHOTO TEXHOJOTTYHOTO
mporiecy oOpoOKH jAeTami, BOHM TaKOX MOTpeOYyIOTh JOKYMEHTYBaHHS.

B ocnoBy moknaneno emune aepeBo TII, mo Bkiouyae sk omeparii, 10
BUKOHYIOThCSI Ha YHIBEpCalbHOMY YCTaTKyBaHHI, TakK 1 omeparfii, sKi
BUKOHYIOThCS 3 BUKopucTaHHsM BepctaTiB 3 UIIK. Bces indopmariis 3 gepesa
TII (omepamii, 30kpema omeparii 3 YIIK, mepexoau, OCHaleHHs, PEKUMH
pi3aHHsS, HOPMHU 4Yacy 1 1H.) aBTOMAaTHUYHO B1I00OPaKarOThCS B MapLIPYTHUX,
omepaliiHuX KapTax, BIJOMOCTSX OCHAIICHHS, B KapTaxX HaJaJKU 1 IHIIHUX
JTIOKyMEHTaX.

Takoxx B cucremi ADEM aBroMatnuHo Moxe ¢GopMyBaTUCS JI€PEBO
TEXHOJIOTIYHOTO TPOIECY 3aJIeKHO Bij BUOpaHoi omeparli. JJomyctumMo Ham
noTpiOHO (pe3epyBaT Oyab-sSKUI OTBIp:

- BUOupaemMo komanay «®pe3epoBaTh» Ha IMaHENl IHCTPYMEHTIB 1 3a/1a€MO
napameTpu ¢ppesepyBanus (puc. 5.9).

2l x|

ERET T =<HON0rMYECK WA NDOUECE MEXaHMYECKON 06pataT M D

14,16
2)

L
< ] @}/%

SR
=8 0 7 T O | &
3841

58.01

Pucynox 5.9 — Bu6ip komanau «®pe3epoBaTh» Ha MaHes i IHCTPYMEHTIB

Cucrema aBTOMAaTUYHO MPOIKCYE HaM OMepalliio, MepexiJ 1 OCHAIICHHS
naHoro mporecy (puc. 5.10).
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Pucynoxk 5.10 — [IponucyBanns onepaiiii, mepexo/y 1 OCHAIIEHHS
TEXHOJIOTIYHOTO TPOIIECY

OcTtanHiM  4YacoM Juisi  BUTOTOBJIGHHS  JleTajed  Bce  Ouiblie
BUKOPHUCTOBY€eTbCs ycraTtkyBaHHs 3 UIIK. SIk mpaBuio, TEXHOIOT MPOrpaMicT,
BUKOPHCTOBYIOUM CBOE IIpOrpaMHe 3a0e3MeueHHs, MPOEKTye MapuIpyT 0OpoOKu
CBOEI YACTUHHU JIeTaji SIK OKpeMoi omepallii 3arajJbHOTO TEXHOJIOTTYHOTO
mpoiecy, a TOTIM TEXHOJOr OMHCYE I1I0 OMepaiild B 3arajbHOMY
TE€XHOJIOTTYHOMY Tpoueci. TakuM YMHOM, BUXOJUTH SIK MIHIMYM JIBa MapIIpyTH
- OIMH JJI1 PO3pPaxyHKy NpOrpaMHu YOpaBiiHHSA, IHIIMNA a7 (QOpMyBaHHS
KOMILJIEKTY TexHoJoriyHoi gokyMmenrtauii. ¥ ADEM CAPP peanizoBaHo €nuHe
nepeso TII, mo BkiItOYae sk omeparii, sIKI BUKOHYIOTbCSI Ha YHIBEPCATILHOMY
YCTaTKyBaHHI, TaK 1 oneparii, 1[0 BUKOHYIOThCSI 3 BUKOPUCTAHHSIM BEPCTaTIB 3
YIIK. TakuM 4UHOM, TEXHOJOT 1 TEXHOJIOT-TIPOTrPaMiCT MPAIIOIOTh B €JUHOMY
iH(popMaliiiHoMy mpocTtopl. BHacmigok 1bOro HE BUHUKAE JBOX PIZHHUX
MapmipyTiB npu omuci oOpoOku Ha Bepcrari 3 UIIK. Bes indopmaria 3 TII
(omeparii, 30kpema onepartii 3 UIIK, mepexoau, ocHaIICHHS, PEKUMH pi3aHHS,
HOPMH 4Yacy 1 1H.) aBTOMaTUYHO MOTPAIUIAIOTH Y C(HOpPMOBaHI MapIIpyTHI,
omepariiiHi KapTH, BiAOMOCTI OCHAICHHS, KapTd Hajgagku Ta iHmi. Cirif
3a3HAYMUTH, 110 B MapHIpyT oOpoOku Ha ycrarkyBaHH1 3 UITK moxkHa momaBaTu
JI0JTIaTKOBY 1H(OPMAIIit0, 1110 HE BUKOPUCTOBYETHCSY MPU PO3PAXYHKY MPOTPAMH
VIOPABIIHHS, ajle HEeOOXIOHY 1 O(QOpPMIIEHHS BHXIJHUX JOKyMeHTiB. Lle
MOXYTh OyTH yCTaHOBUYI MEPEXOJIH, MEPEXOAU TEXHIYHOTO KOHTPOJIIO, TEXHIUHI
BUMOTH, IPUMITKH, IPUCTOCYBAHHS 1 T. 1. st edekTUBHOI poOOTH TEXHOJIOTa 1
TEXHOJIOTa-IporpaMicTa BUKOPUCTOBYEThCA €auHa 1H(OpMalliiiHa 6a3a JaHuX
IO OTepallisiX, yCTaTKyBaHH1, OCHAIIICHH], MaTepiaiax.

KinneBum pesynbraToM Mapupyty oOpoOku Ha Bepctatax 3 YIIK €
nporpaMa ympapiIiHHA, SKa TPU HEOOXIAHOCTI Moxke OyTu odopmieHa Ha
KapTax koayBaHHsa iH(opmaii 3a 'OCT 1404-86.
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5.1.8 PenaryBanHs TEXHOJIOTTYHOTO TIPOLIECY

ADEM CAPP  Mae Bemuky  KUIBKICTh  BapiaHTIB  peJaryBaHHS
TEXHOJIOTIYHOTO  TIporecy, MOAU(DIKYyIOUH JEpPeBO  TEXIPOIecy, TOOTO
MepeMIIlaTH, KOMioBaTH, BUIAJIATH 00'€KTH TEXIIPOIEeCy 1 T. 1.

KopuctyBad MoOk€ TEPEHOCHTH CTBOpPEHI paHimie O00'€KTH TEXIpoIecy
pazoMm 3 o0'ekTamu, SKi BXOISTh B HBOTO. Hampukman, sKIIO TEpeMiCTUTH
oreparlito, sika MICTUTh TMEPEXOU 1 OCHAIIICHHS, TO MPH MEPEMIIICHHI pa3oM 3
orepariie€ro OyayTh MEpEeMIlIeH] BCl MEPEX0/In 1 OCHAIIEHHS, SKi BXOAAThH B IaHY
oTIeparlio.

Y ADEM CAPP nns momudikaiii gepeBa TEXIPOLEeCy BHKOPUCTOBYETHCS
texHonorisi Drag&Drop. Bona po3Bomsie «mepersiryBaTu» 00'€KT 3 OJIHIET
YaCTUHU JIEpEBa B 1HIILY 33 JOIOMOIOK0 MMUIIII.

Y ADEM CAPP, sk i B 6aratbox iHIIUX MPOTpaMax, K Taki, U0 MPaIol0Th
nig MS Windows, Mo)xHa BUKOpHUCTOBYBaTH Oydep 0OMiHY IMpH HepeHEeCeHH1
00'€KTIB.

[Ipu xomitoBaHH1 a00 mepeHoci 00’ekTa 3a JonomMoror Oydepa oOMiHY -
HEO0OX1THO BHOpaTu OO0'€KT 1, HATHUCHYBIIMU TpaBy KHOIKY MHIII, BUOpaTH B
KOHTEKCTHOMY MEHIO MOTpiOHY (yHKIIiIO, a TOTIM BKa3aTh OO0'€KT, B SIKHA
HEOOXIHO TIepeHecTH ab0 BCTaBUTH paHilie BUOpaHuit 00'ekt (puc. 5.11).
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Pucynok 5.11 — Cxema penaryBaHHsI TEXHOJOTTYHOTO MPOLIECY

Bunanenns 06’ekta Moke TakoX MPOBOJAUTUCH ACKIIbKOMA CIIOCOOaMU: 3a
nornomororo Oydepa 0OMiHy; 3a JOTOMOTOK KOHTEKCTHOTO MEHIO TOLIO.
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Bumanutu Bci 00'€eKTH TEXMPOIECY MOXKHA, BUJATHUBIITN KOPCHEBUI CIIEMEHT
nepeBa Texmporecy. TakoX BHIAIATH yci O0'€KTH TEXIPOIleCy MOXKHA 3a
JIOTIOMOTOI0  KOMaHau MeHw: «Oo0mue», «Ynamuth», «TexHuueckas
JIOKYMEHTAITUSD).

30epertu  o0'ekT y BUIsAl (Qailly Ha JUMCKY, HaNpuKIan, 100
BUKOPHCTOBYBATH HOTO B IHIIOMY TEXIPOIIECi, MOXHA 32 JIOTIOMOTOI0 KHOIIKH

«3amuch  OOBEKTa» @ naHeni iHcTpyMmeHTiB  «CranmaptHas  TIMy.
30epiraeTscsi MOTOYHUN 00'eKT 1 BCl 00'ekTH, 10 KoMy HaiexaTb. O0'€kT
30epiraeTbes y (aitn 3 po3mupeHHsaM *.gmd.

Takox MOXKHa 3MIHIOBATH MapUIPYT TEXMPOIECY 3a JOMOMOroI0 BiKHA
«YT1paBiieHrue MapIpyTOM»

BikHo «YmpaBieHue mapuipyTom» BiloOpa’kae Ha €KpaHi IMOCIHiJIOBHICTh
00'€KTIB, IO pO3TAIIOBaHI Ha MOTOYHOMY pIBHI 1 HajeXaTb BHUIIOMY, 1
npu3HayeHa st Mmojaudikaiii gepesa Texmnpolecy (KOomiroBaHHS, IEPEMIIICHHS,
BUJIAJICHHS 00'ekTiB). Bigkputu BIKHO MOXHa 3a JIOMMOMOTOK) KOMAaHJIH.
YrpaBiaiHHS MapuIpyToM KOHTEKCTHOTO MEHIO a00 3a JOTIOMOTOI0 KOMAaHIH

«YTpaBJIeHUE MapIIpyTOM» @ naneni 1HcTpyMmeHTiB «Komanaer TIM»
(puc. 5.12).

1. 005 PE3EPHO-UEHTPOBANEHAR 1247HF Beepx

2. 010 TOEAPHAR 1620

3 015 TOEAPHAR 16K20

4. 020 TOKAPHARA 18K.20 Bewenure Bos
5. 025 TOKAPHAA 16K.20

B. 030 TOKAPHAA C YNY 164203 Bripesare
7.035 TOEAPHAA C UMY 168203 |
& 040 9 CNECAPHO-CEOPOYHAA Beperar Kanuposare

9. 045 PPE3ERHAR CHYNY M2171C5, Ddpadartisatim
10. 050 PPE3EPHAA CYNY M 2171C5, DopadaToiEanw;
11. 055 9 EOMONEKCHAR Ha DEPABATRIBAKIW M= LEHTF
12 060 CEEPNWNEHAR 2H12501

13. 065 PPE3EFPHAA BF10

14. 070 WNMOBANEHAR CUNY 3M152MBP-2

15. 075 TOKAPHAR 16K20

Ypanure

[ = |
< 1 | (2] OtreHa

| Boero:15 1 oteexT[oB] BEIGENEHD Ypoeede: 2

Pucynok 5.12 — MeHro kepyBaHHS MapIpyTOM

st mepexomy Ha piBeHb HUXK4YE HEOOXITHO BCTAHOBUTH Kypcop Ha
HEOOXITHUN 00'€eKT 1 3pOOWTH TONBIMHE KIAIAHHSA JIBOIO  KJIABIMICIO
MaHIMyJISATOpa «MHUIIA.

Cucrema ADEM CAPP mocTiiiHO BAJOCKOHATIOETHCS. 3MIHIOIOTHCS I1aJI0TH,
nepenik mapameTpiB B giamorax 1 T. m. CTBOpEHHMI TEXHOJOTIYHHI MpoIiec
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30epiraerbcst 'y (paitmi, a pazoM 3 HUM BCl JiajoTd, Ha OCHOBI SIKHX BIH
CTBOpIOBaBcs. TOMy, CTBOpPEHHUH paHillle TEXMpPOLEC, MPU BIIKPUTTI B HOBIU
Bepcii ADEM CAPP, Bizpi3HS€TbCS BiJ TEXIIPOIIECY, CTBOPEHOTO0 B MOTOYHIM
Bepcii. s TepeTBOpEeHHs TeXIpollecy, CTBOPEHOTO B TIOMEpEaHid Bepcii
ADEM CAPP, no motouHoi Bepcii peali3oBaHHI cepBIC «ABTOMATHYECKOE
oOHoBneHnue oo6wvektoB TII /BTID».

5.1.9 ®opmyBaHHS TEXHOJOTIYHUX KapT

s toro, mo6 cdopmMyBaTH TEXHOJIOTIYHI KapTH HEOOXIJHO Ha MaHeml
u]

-
[m]

«DopMupoBaTh» HATHUCHYTH KHOMKY |°F  «®opmupoBars». Cucrema
aBTOMAaTUYHO TOYHE KOMIUIEKTAllll0  TEeXHOJOriyHux KapT. Komm mpouec
3aBEPUIMTHCS € MOKIIUBICTh IPOIVISIHYTH KOXKEH JIUCT KapT, HATUCHYBIIN KHOIKY

«IIpocMoTp rpadukm» . Takox, sxuo Tpeda BHECTU Oyab-gKl 3MIHH JI0
KapTH, MOXHa NOpocTo BuOparu y MeHio komanja «Cepsuc-Kondurypamus-
MojeupoBanue» (puc. 5.13).

paMeTpH3auMA | Ceperc CKHO  Cnpaeka

3 E HacTpofika l = s e
“ﬁ KoHdHrypauma  » Mo yMonYaHH
J— w OEHO NPOeKTS HepueHHs
0 A Akl Mo 4 NMPOEaHHE

SarpysuTE KOHGHMYPaLHi
COXPaHHTE KOHBHMMYPaLMID

Pucynoxk 5.13 — MeHr0 BHECEHHS 3MiH /10 TEXHOJOTIYHOT KapTH

5.2 Ilopsa10K BUKOHAHHS MPAKTHYHOI PO0OTH

1. IIpoananizyiiTe anropuT™M NPOEKTYBAHHS TEXHOJIOTYHOTO MPOIECY B CUCTEMI
ADEM CAPP, mo nmoganwuii B miapos3aii 6.1.

2. BuB4iTh 0COOIMBICTH TPOEKTYBAHHS TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY.

3. IIpoaHanizyiiTe KOHCTPYKIIIIO JeTaji, IKy BU OTPUMAaJIH BiJ] BUKJIajada.

4. CkaaiTh TEXHOJOTTYHUHN IIPOIIEC BUTOTOBJICHHS JaHOT ACTaTi.

KoHTpoJubHi 3antMTaHHA

1. SIxi omepamii HEOOXiAHO BpaxOBYBaTH TMPU BHU3HAYECHHI Yacy Ha
BUMIPIOBAHHS BHPOOY?

2. Bij yoro 3anexuTh MiAr0TOBYO-3aBEPIIAILHUI Yac MPU po3poOIll TeXIpoiie-
cy?

3. SIki JOKYMEHTH € pe3yabTaTOM PO3pPOOKH TEXHOJIOTTYHOTO MPOIiecy?

4. 1o € KIHIIEBUM pe3yJIbTaTOM MapumpyTy o0poOku Ha Bepcrarax 3 UITK?
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Camocriiina po6ora Ne 5

CTBOpEHHS TEXHOJIONTYHUX KapT MapumipyTy 00po0KH aeTaJsii B MOAYJIi
ADEM CAPP

Meta pobOoTH: OTpUMaTH TMPAKTAYHI HABUYKH IIMOAO0 IPOSKTYBaHHS
TEXHOJIOTIYHHUX TporieciB 3 BukopuctanusMm cuctremu ADEM CAPP.

5.1 OcHOBHI TeopeTU4Hi BiiOMOCTi

5.1.1 Ilpukan mpoeKTyBaHHS TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY
CripoeKTyBaTH TEXHOJOTIYHUH MPOIIEC BUTOTOBIICHHS IETaTi, [0 TTOKa3aHa
Ha PUCYHKY 5.14.

§ 438:01 LA
L,‘;r
\:3 505 505ggf /
R36 ]
ra5 o4 et <N
o i @ o
f RO5:0 125
N | a1
=y | )
VAN ~F __/)
2043 | S %
2 |
45:009
39
46+0195

Pucynok 5.14 — Kpecnenns nerani

B Ttabnuii 5.1 nmomaHuii TEXHOJOTIYHUM TPOIIEC CTBOPEHHS AeTanl, sfKa
NOJIaHa Ha PUCYHKY 5.14.

Ta6mug 5.1 — TexHomoriyHMi porec

1. TexHosoriyHi oneparii 2. Ecxi3 neram
005 TokapHa. @ @O—
1. IligpizaTu TOpELH, BUTPUMYIOUHU S ]
po3mipu 1, 2, 4. ®
2. TounTn MOBEpXHIO B po3Mip 3
ITpunyck = 0,5 MM YQ 2 %
ITonaua = 0,2 Mmm/00
[IBuakicTs = 272 M/XB 160195 505,
Yactora = 1000 06/xB. ! ' 2o,
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[Tponoxenns Tabmmi 5.1

1 2
010 ®pesepHa LLER
®dpesepyBatu O14HI MOBEPXHI

TOJIOBKH B po3Mip 1. /

[Tpunyck = 0,5 MM &/ §
ITogaua = 1,2 Mmm/00
IBuakicte = 78 M/XB KC}
Yacrota = 400 06/xB |
015 ®pesepHa p BNELE

020 ITnockouutidyBanbHa

[llnidpyBaTh MOBEPXHIO TOJOBKU
netani B po3mip 1

[Tpunyck = 1 mm

ITomaya = 21 MmmM/00

[Buakicte = 35m/c

Yactora = 1000 06/xB

025 CepayniibHa

1. LlentpyBatu otB. @507 x120°
2. CBepyIuTH OTB. 2
3.TopitoBatu OTB. 2,
BUTPUMYIOYH po3mip 1.

[Tpunyck = 3 Mmm

ITogaua = 0,1 Mmm/00

IIBuakicts = 9,4 M/XB

YacTtora = 500 06/xB

22402

©

7’33- 028

R0,5+0,125 ﬁ
@

030 CeepayiniibHa
Ceepanutu otB. 04,87

060 Carocapna

035 CeepaityBanbpHa

PosBepuyTH 0TB. ©4,950%%®

065 CepanuiibHa
PosBepuyTu otBip B po3mip 1.

040 ®pesepHa
®pesepyBatn  O14HI
TOJIOBKH JIeTajl B po3mip 1

MOBEPXHIi

070 ®dpesepHa.

®dpesepyBaru 3y0 B po3mipu 1, 2, 3, 4.

045 ®pesepHa
@®pesepyBatu 1na3 2, 3, BUTPUMYIOUYHU
po3mip 3

075 KoHTpob.

050 CepasniibHa
3HATH 33JUPKU B OTB. |

080 I[Tokpurrs.
[Toxputta gerani: XiM. OKC. IPM

055 TepmooOpobOka
3arapTyBaTH J€Tajb
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Jlyist Toro, 00 CTBOPUTH TEXIPOIIEC MEXaHOOOOPOOKM Ha MaHEeNl KOMaH]
BUOMPAEMO KHOTKY «CO3/1aThy, KJIAIHYBIIX JIBOIO KHOMKOIO MHUIII MIiCIS 4Oro,
CIpaBa, y BIKHI IMPOEKTY 35IBUTHCS MEPIIMNA PIBEHb «TEXHOJOTHUEKHUI Mpoliecc
MexaHooOpabkm» (puc. 5.15).

# Adem CAPP - Untitled1.adm
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Pucynok 5.15 — CxeMa CTBOpPEHHS TEXIIPOIIECY MEXaHOO0OPOOKH

3amamo 3arajibHi J1aHl MO TEXMIPOIECY, KJIAHYBIINA MPaBOIO0 KHOMKOK MHUII
Ha 3’SBJICHOMY piBHI. 3allIOBHUBIIM YC1 J€Talll, BKJIIOYAIOYM X HallMEHyBaHHS,
MO3HAYEHHS, MaTepiall, Macy Ta 1HII 0COOJHMBOCTI MU (POPMYEMO BKE TIEPIIUNA
TUTYJIBHUHN JINCT TEXHOJIOTIYHUX KapT (puc. 5.16).

®aiin  Mpapka Moayns Bua  Pexgam  OBwme PacdeT  Msmepedmna  [NapameTpusauma  Cepswc OkHo  Chipaska
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e HaurieHosaHHe: BridpaceisaTens
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L
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HaurmeHnosanue peranu / usnenun [EeiSpaceisaTens =
—>!<—‘ # F opriHpYSHEIS BOKYMHEHTEL
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e
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Pucynok 5.16 — Cxema CTBOpEHHS 3arajibHUX JaHUX MO TEXMPOIIECY
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[lepmia omepariisi, fKy HEOOXITHO CTBOpPUTH L€ — ToKapHa. [IpaBoro
KHOIIKOIO MUIIII HATUCHYBIIW Ha Nepimi piBeHb aepeBa TII «TexHomorndexwii
IpoIecC MEXaHOOOpaOKW» CTBOPIOEMO HOBY OIEpallil0, B JaHOMY BHUIAJIKY
TokapHy (puc. 5.17).

BRI T c:HonoryeckHi NpOLECT MekaHHYeckol ofpadoTklGosHaveHHe:  Ma-27 HavmeHosade: Brifpaceisatens

# Korans PeaaKkTHpPOBaTL

= [y 0051
CI CEEpHYTE BCE
B EI?EI 1 } HosblA [3 DNepawHa SyboobpabaTeieatowan (415x, 416x). .,
= OTasnouHan (419,

- %D osz2l CepBHC 3 MpHMEYaHHE, .. ® (4285

- @-n nz021 DOPMHROEATE ACKYMEHTAUHHD MPpHMEYSHME C BOCKNHLATENEHEIM SHAKOHM. .. I'ITDD:::(T;ﬂ 4 1)(8)()

B @'n 02521 BbINOAHHTE NpoLEccop .

= %D 03021 TMCT KapTel 3CKM306. .. PacTodHan (422x)...

B Epy 03521 Bopesars TexHHHECkHE TREBOBEaHHA EGT AR (e o

o g, 04021 HonvposaTs P CTporatensHan (417:)...

JD =t I TpeboBaHHA GE30NACHOCTH. ., TR AR T I
fols & e

EH- By 08021  BCTaEMTE KaK cobinky IS RCHEERE (FEEen) dpezepHan (426x, 427x)...

H-- %D os0 21 — KOMANEKTOBOYHAA KapTa. ., LnkdosansHan (413x, 414x)...

B = 06521

B %D aFo 21 O —— DCHOBHEIE MATERHANL! ObpaboTka pesaHken (410x, 416x, $17x)...

CEOACTES Ha dafina Vel IEbo0 NP '
CEOACTES PErMCTPAUHA M3MEHEHHA, . ABTOMaTHEA L
FAG | Onepaumk obWwero HasHaqeHka (O1xx),. .

ﬁ ] TexHr4eckki KoHTpone (02:x:x, 03xx). ..
—
’ID Mpoure onepauHq 3
e

Pucynoxk 5.17 — Cxema cTBOpEHHS MEPIIOi TEXHOJIOTTYHOT ornepartii

[Ticnst Toro sik 3’siBUIIOCS BIKHO «Oniepalius 3al0BHIOEMO YCI1 JlaHi: HOMEP
omepariii, mex, JAUTBHHUI, poOode Micle, HaMEHYBaHHs omepaiii 1 T. 1., SK
MoKa3aHo Ha pHUCYHKY 5.18. Takox y 1boMy BiKHI HEOOXITHO 3allOBHUTH
00JIaIHaHHS Ha JIJaHy OIlepalliio, sIke MOXHa BIHUCATH CaMOCTiiiHO, a00 BUOpaTu
13 TOBIJJHUKA, HATUCHYBIIN 3HAYOK OOJIaJHAHHS CIpaBa BiJ HAllMEHYBaHHS.

X

nepauMa
CogepxaHwe
o051 TOEAPHAA TokapHe 95TC

o

OTreHa
: Ok /A Ackns ] Hopruposarme ]

Horep onepaiiid |DEIE Horiep OF W E
LLex |1 j Horqaep K3 W E
YuyacTok [1
Fadouee tiecTo |1

Onepauva [TOKAPHAR jr=|

MpuredaH9e |
MaT | CocTas aokYyreHTOE
OSopyaosaHHe |TDKapruT1 95TC %
MHEEHT apHEIE HOMED |

Pucynok 5.18 — Cxema 3anoBHeHHS MeHIO «Omneparius»
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Cnigom mno 3aknaakax BikHa «Omepanus» 3aloOBHIOEMO YyCl1  JaHi,
Britogaroun «OK/Dcku3» 1 «Hopmuposanue» (puc. 5.19).
Copep#aHuqe
a0s 1 TOKAPHAR Tokaphes 95TC
OTrEHa
F.og npofeccHM 19149 H FPazpag npofeccid 2B
CreneHe mexaHuz. [Chi] Fog yon. tpuga [HT]
Fonuy. patous [FP)] Fonuuecteo KO O]
Eamnuuel Hopm. [EH) W mpouss. napred [O0)
Foadgd, Twr. [Fwr)
Hopkikel BperieHI
Tn=. Ha opr. noa-ry H Bcnor. epern [TE.] 0.21 Q
Tn=. Ha Hanagky H OcHoeHOE Epetaa [To.] |0.E48 ﬂ
Moar.zakn. sp. [Tns.] ﬂ WrydHoe Bpetaa [Twr.] |0.858 ﬂ
WryyHo-kanek [Twr. k] ﬂ
Pucynok 5.19 — CxemMa 3anoBHEHHS 3aKjIa10K BikHa «Oriepanus»
Takoxx  3akmammi  «OK/Dcku3»  MOXXKHAa ~ 3aJaTH  3MalllyBaJlbHO-

OXO0JIOJKYBAJIbHY PiAWMHY. 3alOBHUBIIM YC1 JaHI IO omepallii, HaTHCKAEMO
kHoniKy «OK» 1 B jJepeBl MPOEKTy 3 ABISIETbCS JIPYTrUil piBEHb — TOKapHa

(puc. 5.20).

Cogep:kanue

005 1 TORAPHAR TokapHer 95TC

k.apTasckusos

MNepeelE nucT

Onepaumu
OnepauKHoHHaA KapTa

MNepeelE nucT

OGwme l Ok A Jckus | HoprupoBaHye ]

Mocnegyouw ke MHcTel |3.'I 105-84 . 7a

Mocnegyow e MMCTE |3_‘| 404-86 . 25

|21106-84 9.7

|21404-28 0.3

COo [
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Hopma pacsooa
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Ei
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EamHMuE! BeAuHHE! l—
’—

K.on EB

Pucynok 5.20 — Cxema 3aaHHs 3MalllyBaJIbHO-0XO0JIOIKYBAIbHOT PIIUHU
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CtBoproemo niepexin (puc. 5.21). YV Hamomy BUNajky e OCHOBHUM Mepexij
Jie HeOOX1THO MMiAPi3aTH TOPEIlb, BATPUMYIOUH PO3MIPH 3T1HO 3 €CKI30M.

S U IS UBUMNaH Ra) g |
=W (05 1 TOKAPHAS Toieanais
+ B MNoopesa PEeAAKTHPOEATL
4~ (k) Towrbn  PeAsKTHPOEATE JCHHS
+ %D 0101 roPK30 - N
+ - [y 0152r0PK3g  “PEPAYTE BES
o B 0202NN0CKC  MocmoumTe we mapuipyTa
+ @D 025 2 BEPTHE
o [Ben 0302 BEPTHK BEMAEEEN YT EHOBOMHEIS NEPEXOAE, .,
4 @, 0352BEPTHMK  BCTaBMTE HOBLIA
- @.D 040 2 FOPHA0 MpHMEYaHHE, .. ICHOBHEIE NEPEXaabl..
JD 045 2 TEPMML | C=PEMe b TPMMENAHHE C BOCKNMUATEMNEHEIM HAKOM, .. Mepexos T ofure. .
- [Ey 0502 WAOHD'  Buipesate MHET KapThl 3CKHZOE. ..
+ @n DBDZBEFTHK.  kommpoeate
- [y 0552 BEPTHK Kapra packpos. ..
i By 0702 BEPTHK

BCnoMoraTensHEId MaTEpHan. ..
¥ AAMMTE Obopy A0EaHHE [ npodeccHM, .,
¥ AANMTE 3ICKHS

Tabnmua. ..

YNPaBENEHHE MaPLIPYTOM, ..

CEOMCTEA K= alna...
CEOFCTES ,‘ﬂ\

Pucynoxk 5.21 — Cxema cTBOpEHHSI OCHOBHOT'O MEPEX01y

Ha 3aknanii «Pexxumbl pesanus» (puc. 5.22) 3aHOCHMO JIaHl MO peKUMAax
00po0OKkHM nertai, a Ha «Jlomn. mapamMeTpsl» 10AaTKOBY 1H(GOpPMAITitO MO MEPEXOAY:
BUJT 00pOOKH, BUJ 3aTOTOBKH, CX€Ma 3aKPIIMJICHHS 1 BUJIIT J€Tali.

B OcHoBHbIE Ne pexoabl
H

]

CopepstaHue

Temm T

Pucyno

Mogpesare TOpel BhllepKHMEAA PA3kEPE] COMNACHD 3 CKW3Y

OTrieHa

Neperon |:Pexsive peoatur] flon naparveresi|

D v B |‘|57

Huna nyru (L] I?Ei g

I nytHa pezanun [t) I'li

Yucao npoxaaos [i] I‘li

Maonada (S) ||l'| E |MM:’MMH ﬂ
Yuzno ofopoTo [h) |8EIEI Q ||:|ﬁ.-"MMH j
CropocTe pesaHqa V] Imf

Hoprkel BpetdeHiA

OcHoeHoe Bpera [To.] (0,36 ﬂ Bonond. Bpena [Te. ) 012 ﬂ

K 9.22 — Cxema 3amoBHEHHS 3aKiIagku «PexxuMbl pe3anusn)
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YerBepTuil miapiBeHb MICTUTh BHUOIp 1HCTPYMEHTY AJIs JaHOI ormeparii
(puc. 5.23). lle Moxe OyTH sAK PDKYYUH, MIPWIBHUH, TaKk 1 JTOMOMIKHUMA
THCTPYMEHT. Y HaIIOMYy BUMAJKY 1€ OyJe pKYUYHil IHCTPYMEHT — pi3€llb.

= x|

- 50 TEXHONOrHYECKWE NpoUECe |

[ [ [

H [

&*  KomnaekTosouHan Kap
%D 0051 TOKAPHAA Tok
MNoapesare 1o o
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+ b Touw N
%n o101 rop CEEpHYTE BCE

IELLEBILEDHMESA PaStEDEl COMASCHD 3 CKM3Y

& MI5210F VICKAHMYMTE M3 MapLUpy Ta
&, 020z2nnc
%D 025 2 BEF HoBtiF » PEXYILHA MHCTPYMEHT
E., 0302BEP  BcTaewTe HOBEI 3 -
BCromMOraTensHeM HHCTRYMEHT  # CBEpra...
E. 035 2BEP R
%n nanzrop  CePseC CpeaCTEa HIMEPEHHA 3 z::::p:::EHKDBK"' h
& 0452TER BrlpesaTe n " N HEKD;KH
%D ggg g ||_3|_|£|FE R — POYMIA MHETPYMEHT |
o CpeACTES 3aWMTEL.. MeTuuEM. ..
£ 0652 BEP P
Mnawkm. ..
E., 070 2EBEP BCromoraTensHeIR maTepran.. .
PonMEn, .
¥aaniTe -
PacueT pemHMOE PE3aHMA. .. - "
¥AanMTE 3CKHS CNEUHANEHBIF DEHYIUHFA MHCTPYHEHT. .

L4
YNpaEnNeHHE MaApWPYTOM, .. MNepexoa E

.

Pucynok 5.23 — Cxema BuOOpy 1HCTpYMEHTY JAJIsl JAHOI omepartii

Ha 3aknmaami «OOmme» 3aHocMMO HaliMeHyBaHHS pisus (puc. 5.24), abo
BUOMPAEMO MOTO 13 JOBIJHMKA, HATUCHYBIIM MpPaBy KHOIMKY MHUIII 13 CIIHCKa,
KU criafiae BHU3. TaKOXK 3a/1a€ThCs MMPUHA pOOOUYOT YACTHHM, KYT B TUIAHI 1
nepioJi CTIMKOCTI. BilMOBIIHO 3aMOBHIOIOTHCS yC1 3aKJIaIKU: PIXKyda IIACTUHKA

1 TIOIIYK.

Pesyu i HHCTPYMEHT: pe3Lpbl

ConepsaHue

Pezel npoRogHORE ynopHed nparoi TOCT 18873-73 MaactuHka

OTreHa

[v [MocMoTpeTe OCHACTEY B Ga3e aHHbIE

HaumeHosaHue |F'eseu. NPoXOgHOM YropHEIR NpAroi ;|

D 6osHaveHue IpuHa patioueld yacT.
Crannapr [OCT 1887373 Firn. yron & nnaHe

Mepuog cTolkoCTH B0 -

Mpoy9e napardeTpel

Tun oCHaCTEM |I:Ta|-|,ua|:|THb|m WHCTPYrAEHT bl

Pucynok 5.24 — Cxema 3anoBHeHHs iH(GopMallii mpo pikKydnid IHCTPYMEHT B

s3aknaa «Oorme»
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AHAJIOTTYHO PIKYYOMY 1HCTPYMEHTY BUOHPAETHCS BUMIPIOBAIBLHUM Kajiop-
ckoba (puc. 5.25).

CneuHanbHbIM Me pHTe/ib: KaaMGp-coGbl

CopepstaHue
Crota 5,20 FOCT 1481 185%E]

OTreHa
Ofwme l Mawmck ]

[v MocroTpeTs ocHacTKY B Gase 4aHHb

HaumeHosanwe |ijﬁa a
D Go3HaYEHHE |527

Nonyck m

B —

Cranpaprt rocT14811-69

Mpoure NapareTpel

T nHE MUSMEPRAEMON NOBEPXHOCT, M 00 | 10

H
=

Tun ocHacTEH CTaHOapTHEIN WHCTPYMEHT

Pucynoxk 5.25 — Cxema BUOOpY BUMIPIOBAILHOTO 3aCO0Y

Hacrynna omeparmiss — ¢pesepHa, ne ¢pe3epyroTbcsi OOKOBI IMOBEPXHI.
Takox MpaBol0 KHOMKOI MU, BUOUpatoun «BCTaBUTh HOBBINY», CTBOPIOEMO
111e OJIHY OTepalliro — Gppe3epHy i 3amaemo yci i mapamerpu (puc. 5.26).

S |0 TEeRHONOrMYECKMIA NPOUECE |
o g% KoMNNeRToBOUHAA Kaf o
TETET : 7
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H- By 020 -
B % 075 3 BCTAEMTE HOERIA Onepaumna ZyboobpataTeiEarowan (415x, 416X,
=]
b OTAenoYHaA (419x)...
B %n 0303 CepEMC » MpHMEYEHHE. .. OT'&EBHBH (42(8x) )
B %n 035 4 MpHMEYEHHE C BOCKNMULATENEHEIM SHIKOM, ., P
- %n 0402 BelpesaTe MpoTAkHaA (4180,
------ @ 0453 Kommposate TMET KapThl 3CKH30E... PacToqHas (422x). ..
- By 0504  Bcrasws CBEPAHALHEA (4212]...
4 TexHHHECkHE TPEBOBaHHA, .\
e By 0803 Brrasmte kak cowiniy Toh . CTporatensHad (417x)..
- %D 065 4 PEROBSHAA DES0NACHOCTH. . TokapHan (411, 412x)
B %n 070 2 iﬂanmb QAwme TpefosaHHA (pasaen). . pS— :
AMHTE SCKME
A KOMINEKTOBOYHARA KapTa. .. WnnosansHan (413x, 414x)...
YMPABNSHHE MEPWRYTOM. . OCHOEHBIE MATEPMANE! OBpaboTka pesaHued (410x, 416x%, 4170,
Cijcha s haFina. .. —— T — ,
CBOHCTES
? PErMCTRAUHA HIMEHEHHA. ., ABTOMATHIA 4
EZ] | Onepaumi odwero HasHadeHma (1.,
7] @ | TeXHMUYECkHM KoHTpoNE (02x0x, 0Fxx). ..
7 B | MposKMeE oNepaumr 3

Pucynok 5.26 — Cxema cTBOpeHHs HOBOI oreparii
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AHaJIOTIYHO TOKapHiM orepaliii 3aHOCUMO 3arajbHI IapaMeTpu, a TaKOXK
«OK/9ckmu3» i «Hopmuposanuey» (puc. 5.27).

— ConepskaHiue

0101 TOPKMZ0HTANEHD-FPE3ZEFPHAR EFE0

OTreHa I
Horep onepatqim9 o010 Horaep OF. W rﬁl
Ll ex Iﬁ Horep K3 W rﬁl
YyacTok |2
Fadoues mecTo |2—
Onepauma IFD PHM3IOHTANEHO-FFE3EFHAA EI

MNpureyaHue I‘:F' FE3EPHAR

WMaT I CocTas ﬂ.nﬂymen—rrosl
O Sopyg oEaHHe IEF'BD %I

I HEEHT 3pHEIR HOoMER I

p— — n n — [bLoa I i

Pucynok 5.27 — Cxema 3aHECeHHs 3arajJbHUX MapaMeTpiB, a Takox «OK/Dckuz»
1 «HopmupoBanue»

Ha koxHy omepaiiro 1 mepexii MOXXHa CTBOPUTH CBil ecki3, abo
CKOITIFOBAaTH TIOTIEPE/IHIM, HATUCHEHHSIM IIPaBOi KHOIKK MHIII Ha BIAMOBIIHI
kareropii (puc. 5.28).

| ERHOAOrHYSCEMEA NpoUecs | =
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+ - @B, ME2r0 CEespHyTE 608
: %Z ggg ; QE CK NHOUMTE M= MapLIPYTa
= %D 0320 2 BE HoBEIA »
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Flo By 0402710

__J 045 2 TE CEepEHC C YepTexa
F %n os0 2 W E e C MpEAblaYLLErD ICKHEE
T %E‘ EEE E EE KonHposaTe |

Pucynok 5.28 — Cxema CTBOpEHHsI €CKi3y 00’ €KTa TEXHOJOTTYHOI ornepartii
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[Tonibro TOKapHii 1 ¢pesepHid omeparii (HOPMYyeTbCS BCE JEPEBO,
MIOCTYIIOBO CTBOPIOIOYM HACTYIIHI PIBHI 1 B IIJIOMY JI€PEBO TEXHOJIOTIUHOIO
nporiecy (puc. 5.29).

jhd |

T exHONOrMYEcEME NPOLECE MEdaHMYeckol odpatoTkMdaosHaveHHe: M
#l* K.ornnerToeouHan kaprallpumedanie: 1. [na cozaaHuia HOBOMD 3 et
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Pucynok 5.29 — Cxema CTBOpEHHsI JiepeBa TEXHOJOTTYHOTO MPOLIECY

3aKJIIOUHUM €TaroM MPOEKTYBAaHHS TEXHOJOTIYHUX MPOIIECIB € CTBOPEHHS
TEXHOJOTIYHUX  Kapr. Ha maHemi  KOMaHj, HATUCHYBIIM  KHOIKY

o
o¥ ,

«®DopmupoBanue» -, a norim «IIpocMOTp TpaduKu» i chOopMyIOThCS
TEXHOJIOT14HI KapTH Texmporiecy (puc. 5.30).
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Pucynok 5.30 — Cxema ¢popMyBaHHS MapIIPYTHUX KapT TEXMPOIIECY
5.2 IlopsiIoKk BUKOHAHHS CAMOCTiiiHOI podoTH

1. BukonaiiTe TUIIOBUHN MPUKIIA] PO3POOKHA TEXHOJIOTITYHHX KapT TEXIIPOILIECY,
KWW HaBeACHUH B miapo3aim 9.1,

2. Ilixm po3poOneHuit TEXHOJOTITYHUM MPOIIEC BUTOTOBIIEHHS JIeTall, aka Oyna
OTpUMMaHa 1HJIUBITyaJIbHO BiJ BUKJIaa4ya, po3po0iTh MapIIpyTHI KapTH 0OPOOKH
netani B Moy ADEM CAPP.

3. Pe3ynbTaToM CHpOEKTOBAHOTO TEXMPOIIECY BUTOTOBIEHHS JI€Talll MOBUHEH
OyTH HaJaHWil B MHUCHbMOBOMY a00 EJIEKTPOHHOMY BHWTJIAMI 3BIT Yy BHUIJISIL
c(hOpMOBaHMX MaPIIPYTHUX KapT TEXIPOIIECY.

KonTpoJibHi 3an1uTaHHA

. SIx1 ocHOBHI 3a7a4i Bupiirye moaysib ADEM CAPP?

. o Take 6a3a manux ADEM CAPP?

. o Take moTounuii 00'ekT 6a3u ganux ADEM CAPP?
. IITo Take piBeHb 00’ €kTa?

. IITo Take crpykrypa BJIA?

g~ wN -
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CJIOBHUK HAMBUJIBII B)XUBAHUX CJIIB

[Iporpamuunit MOYJIb

Programmatic module

daiin File

Knomnka Button

JleTaib Detalil

Po3mip Size
TexHoIOTIYHUI Technological
Macirab Scale

Koo Circle

Po6oua miomnuHa Drawing plane
Cdepa Sphere
Cucrema KOOpAMHAT System of coordinates
OTBip Opening
KoncTpykTop Designer
Texnosor Technologist
Moneins Model

Po3pi3 Cut

O6nacTb Area

Topenn Butt end
Pi3p0a Screw-thread
ITepeOir Overtravel
ITopgauga Serve

CraHOK Machine-tool
[TmommHA X0I0CTUX XOIIB Plane of idlings
CBepauTtu To drill
Yucroa 00poOKa Clean treatment
I'mubuHa pizaHHs Cutting depth

30BHINIHIN 3TUIIKOBUIN MPUITYCK

External remaining assumption

Lex

Workshop

TexHos0r1YHa JOKYMEHTAIlis

Technological documents

Anroputm Algorithm

Kontyp Contour

Komnonsse Well

Kyt Corner

Jlinis Line

Bicwk cumeTtpii Axis of symmetry
[ap Layer

Po3Tountn To bore

Yacrora oOepTaHHs Frequency of rotation
Tpaekropist Traektoriya

besneuna mo3uis

Safe position
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HopaTok A

BAPIAHTU IHAMBIAYAJIbHUX 3AB/IAHb

Haz3sa 3arajgpHui Ha3sa 3arajapHHui
neTanl BUTJIAL neTanl BUTJISIT
[Lnynxep Ban
Kynagox XpecToBuHa
Kpumka IIpocraBka
IIpopizHa
[rynep POp
py>KuHA
Ban [Topmiens
O0oiima IIkiB
Kpuika Brynka
Excuenr-
H Kopmyc
pHUK
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Hasuanvue suoanns

IckoBuu-JloToubkuit Poctucnas JImurpoBud
Bynura IOpiit Bonogumuposuu
IBanuyk fpocnas BosogumupoBuy

CUCTEMU ABTOMATHU30BAHOI'O IPOEKTYBAHHS
YCTATKYBAHHA ABTOMATHU30BAHOI'O
BUPOBHUIITBA. MIPAKTUKYM. CAMOCTIVHA TA
IHAUBIAYAJIBHA POBOTA CTYAEHTIB

HayanpHHUN 1TOCIOHUK

Penakrop B. JlpyxuHina
Kopektop 3. IMominryk

Opurinan-MakeT miarotosyieHo f. [Bangykom

[Tinmucano g0 apyky
®opmar 29,7x42%,. Tanip odcernuit.
I"apuitypa Times New Roman.
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Haxman  mpum. 3am. Ne
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