
Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ» 

Ⱦɉ «ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» («ɋɢɫɬɟɦɚ») 

 

ɋɩɨɧɫɨɪɢ: 
ɉɊȺɌ «ȿɧɟɪɝɨɨɛɥɿɤ», ɦ. ɏɚɪɤɿɜ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɟɰɶ  ȱ. Ƚ. ɋɚɦɨɣɞɸɤ,  ɦ. ȿɧɟɪɝɨɞɚɪ 
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ɍȾɄ 621  

 

 

ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ ɭ ɰɚɪɢɧɿ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ «Technical Using of Measurement-2016», 1-5 ɥɸɬɨɝɨ 2016 ɪɨɤɭ: 
ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ / ȼɿɞɩ. ɡɚ ɜɢɩ. ȼɨɥɨɞɚɪɫɶɤɢɣ Є.Ɍ. – Ʉɢʀɜ: Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2016. – 137 ɫ. 
 

ɍ ɜɢɞɚɧɧɿ ɡɿɛɪɚɧɨ ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ 

 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ Є.Ɍ. ȼɨɥɨɞɚɪɫɶɤɢɣ 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ: ɉɨɯɨɞɢɥɨ Є.ȼ., Ʉɨɱɚɧ Ɋ.ȼ., Ƚɨɰ ɇ.Є., əɰɭɤ ȼ.Ɉ., Ȼɭɛɟɥɚ Ɍ.Ɂ.,   
Ʉɭɰɶ ȼ.Ɋ., ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ Ɍ.Ɇ., Ⱦɡɿɤɨɜɫɶɤɚ ɘ.Ɇ., Ⱥɧɬɨɧɸɤ Ɉ.Ɉ.  

 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɬɨɪɢ: 
Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ» 

Ⱦɉ «ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» («ɋɢɫɬɟɦɚ») 

 

ɋɩɨɧɫɨɪɢ: 
ɉɊȺɌ «ȿɧɟɪɝɨɨɛɥɿɤ», ɦ. ɏɚɪɤɿɜ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɟɰɶ  ȱ. Ƚ. ɋɚɦɨɣɞɸɤ,  ɦ. ȿɧɟɪɝɨɞɚɪ 

 

 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɇɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦɉ «ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ» («ɋɢɫɬɟɦɚ») ɜɿɞ 18.01.2016 ɪ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ «Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ» ɇɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦɉ 
ɇȾȱ «ɋɢɫɬɟɦɚ» №1/β016 ɜɿɞ 18.01.β016 ɪ. Ɋɿɲɟɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ «Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ» 
ɇɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦɉ ɇȾȱ «ɋɢɫɬɟɦɚ» №1-2/2016 ɜɿɞ 18.01.2016 ɪ. 
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ɇȺɍɄɈȼɂɃ ɄɈɆȱɌȿɌ 

Ƚɨɥɨɜɚ: ȼɨɥɨɞɚɪɫɶɤɢɣ Є.Ɍ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ: 
Ɇɢɤɢɣɱɭɤ Ɇ.Ɇ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ ȱɄɌȺ (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
ɑɥɟɧɢ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ: 
ɋɬɚɞɧɢɤ Ȼ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
ɋɬɨɥɹɪɱɭɤ ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ ȼ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɝ.ɧ.ɫ. ɜɿɰɟ-ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ) 
Ȼɚɣɰɚɪ Ɋ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ⱦɨɪɨɠɨɜɟɰɶ Ɇ.Ɇ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ʉɨɧɞɪɚɲɨɜ ɋ.ȱ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɌɍ «ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ») 
Ʉɨɫɚɱ ɇ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ) 
Ʉɨɲɟɜɚ Ʌ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Ʉɢʀɜ) 
Ʉɭɱɟɪɭɤ ȼ.ɘ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ) 
Ʉɭɰ ɘ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Ʉɢʀɜ) 
Ʌɭɰɢɤ ə.Ɍ. , ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ɇɢɤɢɬɢɧ ȱ. ɉ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ɇɢɫɨɜ Ɉ. ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ) 
ɉɚɪɚɤɭɞɚ ȼ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (Ⱦɉ ɇȾȱ «ɋɢɫɬɟɦɚ», ɦ. Ʌɶɜɿɜ) 
ɉɟɬɪɢɲɢɧ ȱ.ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ) 
ɉɨɯɨɞɢɥɨ Є.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
ɋɟɪɟɞɸɤ Ɉ.Є., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ) 
ɋɭɪɞɭ Ɇ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɍɤɪɦɟɬɪɬɟɫɬɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɦ. Ʉɢʀɜ)  
Ɍɪɿɳ Ɋ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ, ɦ. ɏɚɪɤɿɜ) 
Ɍɭɡ ɘ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɌɍ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ») 
əɰɢɲɢɧ ɋ.ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
əɰɭɤ ȼ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
 

 

ɈɊȽɄɈɆȱɌȿɌ 

Ƚɨɰ ɇ.Є., (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ), ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɩɪɨɮ. ɤɚɮ. Ɇɋɋ (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ 
ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ȼɭɛɟɥɚ Ɍ.Ɂ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ȼɨɣɤɨ Ɍ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ʉɭɰɶ ȼ.Ɋ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ɇɿɯɚɥєɜɚ Ɇ.ɋ. , ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
ɉɪɨɯɨɪɟɧɤɨ ɋ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
Ʉɨɱɚɧ Ɋ.ȼ. ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. (ɇɍ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 
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ɁɆȱɋɌ 
 

 Ɉ.Є. ɋɟɪɟɞɸɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ȼ.ȼ. Ɇɚɥɿɫɟɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɇ.Ɇ. Ɇɚɥɿɫɟɜɢɱ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ 
ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȱ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɈȻ’ЄɆɇɂɏ ɋɉȱȼȼȱȾɇɈɒȿɇɖ 
ɄɈɆɉɈɇȿɇɌȱȼ ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ ȽȺɁɍ……………………………………………………...10 

 

ɋ.Ɇ. Ƚɥɨɛɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ȱ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ⱥ. ɘ. ɋɥɨɛɨɞɱɭɤ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ,       ȼ. ȼ. 
Ƚɥɨɛɚ, ɭɱɟɧɢɰɹ ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɆɈȾɍɅə ɈȾɇɈɄȺɇȺɅɖɇɈȽɈ ȼɂɏɈɊɈɋɌɊɍɆɈȼɈȽɈ 
ȾȿɎȿɄɌɈɋɄɈɉɍ Ɂ ȱɇɌȿɊɎȿɃɋɈɆ USB………………………………………………….13 

 

 ɇ.Ɉ. ɏɟɦɢɱ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Ɇ. Ƚ. ɉɨɩɪɹɝɚ, ɋ.ȼ. ɉɪɨɯɨɪɟɧɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɋɂɋɌȿɆȺ 

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɌȺ ȺɇȺɅȱɁɍ ɆɈȾɍɅəɐȱɃɇɈȲ ɋɄɅȺȾɈȼɈȲ ɋɂȽɇȺɅɍ, 
ȼȱȾȻɂɌɈȽɈ ȼȱȾ ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɈȽɈ ȾɈɋɅȱȾɀɍȼȺɇɈȽɈ ɒȺɊɍ……………………..15 

  

ɇ.ȱ. Ʉɨɫɚɱ ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ, ɫ.ɧ.ɫ., ɇ. ȼ. ɑɟɪɧɨɛɚɣ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ɉɊɂ ɈɉɂɌɍȼȺɇɇȱ ȼɂɉɍɋɄɇɂɄȱȼ ȼɇɁ Ɂ ɆȿɌɈɘ ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə 
əɄɈɋɌȱ ɇȺȼɑȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɍ………………………………………………………..16 

 

Ɉ.Ɇ. Ɂɚɝɭɪɫɶɤɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Ɇ.Ɇ. Ⱦɨɪɨɠɨɜɟɰɶ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə 
ɑȺɋɈȼɂɏ ȱɇɌȿɊȼȺɅȱȼ ȺɄɍɋɌɂɑɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅɍ…………………………………...19 

 

Ȼ.ȱ. ɋɬɚɞɧɢɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɉ.ȼ.ɋɟɝɟɞɚ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ, ȼ.ȼ.Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȼɂȻȱɊ 
ɈɉɌɂɑɇɈȲ ɋɏȿɆɂ ȾɅə ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ɉɈɅɍɆ’ə ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɄɈɆȻȱɇȺɐȱɃɇɈȽɈ ɊɈɁɋȱɘȼȺɇɇə ɋȼȱɌɅȺ……………………………………………22 

 

ɉ.ȱ. Ʉɭɥɚɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ȼ.ȼ. ɉɪɢɫɹɠɧɸɤ, ɫɬ. ɜɢɤɥ., Ɍ.ȼ. Ƚɧɟɫɶ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ Ɍȿɏɇȱɑɇȱ Ɋȱɒȿɇɇə 
ȾɅə ȼȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə ɋɌȱɃɅɈȼɈȲ ȾɈȲɅɖɇɈȲ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ……………………...24 

 

ɇ.ȱ. Ʉɨɫɚɱ, ɞ.ɬ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ., Ƚ.Ƚ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɉɈɅȱɉɒȿɇɇə ɇȺȼɑȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɍ ɁȺ 
ɋɉȿɐȱȺɅɖɇȱɋɌɘ «əɄȱɋɌɖ, ɋɌȺɇȾȺɊɌɂɁȺɐȱə ɌȺ ɋȿɊɌɂɎȱɄȺɐȱə» Ɂ ɆȿɌɈɘ 
ȱɇɌȿȽɊɍȼȺɇɇə ɍ ЄȼɊɈɉȿɃɋɖɄɂɃ ɉɊɈɋɌȱɊ………………………………………….26 

 

Ɇ.Ɇ. Ⱦɨɪɨɠɨɜɟɰɶ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɇ.Ɇ. Ȼɭɪɞɟɝɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ 
(ȺȾɂɌɂȼɇɈȲ ȱ ɆɍɅɖɌɂɉɅȱɄȺɌɂȼɇɈȲ) ɉɈɏɂȻɈɄ ɇȺ ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə 
ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ ɊɈɁɉɈȾȱɅɍ ɌɈɆɈȽɊȺɎȱɑɇɂɆ ɆȿɌɈȾɈɆ………………….28 

 

Ɉ.Ɇ. ȼɚɫɿɥɟɜɫɶɤɢɣ ɞ.ɬ.ɧ., Є.Ɉ. Ⱦɚɧɢɥɸɤ, ɫɬɭɞɟɧɬ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɋɌȺɌɂɑɇɂɏ 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇɈȽɈ ɄȺɇȺɅɍ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ɇȺ ȻȺɁȱ 
ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȺ ɇȺɉɊɍȽɂ ȼ ɑȺɋɌɈɌɍ……………………………………………….31 

 

O.M. Vasilevskyy, DSc, T.H. Rudnytska, teacher, Y.O. Danylyuk, student RESEARCHING OF 

IONS ACTIVITY MEASUREMENT UNCERTAINTY USING MEANS OF 

MEASUREMENT BASED ON ANALOG-DIGITAL CЇІVERTER………………………...34 

 

ȼ.ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ; Ɇ.ȼ. Ƚɥɭɲɤɨ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɊȿɁɂɋɌɂȼɇɂɃ ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑ 
ɎȱɁɂɑɇɂɏ ȼȿɅɂɑɂɇ ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ ȾȿɌȿɊɆȱɇɈȼȺɇɈ-

ɏȺɈɌɂɑɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅɍ…………………………………………………………………….37 

 

ɇ.Ɇ. Ȼɟɣɬɭɥɥɚєɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ,  ɇ.Є. Ƚɨɰ. ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɁȺɋȺȾ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊȱȲ ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ ɌȿɉɅɈȼȱɁȱɃɇɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅɘ………………………40 

 



7 

Ɇ.ɋ. Ɇɿɯɚɥєɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ, Ƚ.Ɋ. ɑɭɪɤɨ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɆɈȾȿɅɖɇɂɏ 
ȼɁȱɊɐȱȼ ɈɅȱȲ ɅɖɈɇɍ ȾɅə ɊɈɁɊɈȻɅȿɇɇə ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɈȽɈ ɆȿɌɈȾɍ 
ɄɈɇɌɊɈɅɘ əɄɈɋɌȱ ȽɈɌɈȼɈȲ ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ……………………………………………..41 

 

ɀ.ȼ. ɋɨɤɨɬɭɧ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Ɉ. Ȼ. Ʉɨɲɟɥєɜɚ, ɡɞɨɛɭɜɚɱ, ɋ. ɋ. Ɏɟɞɿɧ, ɞ.ɬ.ɧ. ɉɊɈȻɅȿɆɂ 
ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɁȻȱɀɇɈɋɌȱ ɌȺ ȼȱȾɌȼɈɊɘȼȺɇɈɋɌȱ ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇɂɏ 
ɋɂɋɌȿɆ ȻȿɁ ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȱ ɉɈȼɌɈɊɍ ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə……………………………44 

 

Ȼ.Ƚ. ɒɚɛɚɲɤɟɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɘ.Ƚ. Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ., ȼ.Ƚ. ɘɪ’єɜ ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇɂɃ 
ɄɈɆɉɅȿɄɋ ȾɅə ɉȿɊȿȼȱɊɄɂ ȱ ȽɊȺȾɍɘȼȺɇɇə ɈɉɌɈȿɅȿɄɌɊɈɇɇɂɏ 
ɉɊɂɅȺȾȱȼ, ɑɍɌɅɂȼɂɏ ȼ ɍɅɖɌɊȺɎȱɈɅȿɌɈȼɈɆɍ ȾȱȺɉȺɁɈɇȱ……………………45 

 

ɘ.Ɇ. Ⱦɡɿɤɨɜɫɶɤɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ,  ȼ.ə. Ʉɪɚɣɨɜɫɶɤɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɇ.Ɇ.Ɇɢɤɢɣɱɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ, ɇ.Є. Ƚɨɰ, ɞ.ɬ.ɧ. 
ɊɈɁɊɈȻɅȿɇɇə ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɈ-ɌȿɏɇȱɑɇɈȽɈ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ɌȿɉɅɈȼȱɁȱɃɇɂɏ 
ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɖ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ɌȺ ȲȲ ɊɈɁɉɈȾȱɅɍ ɉɈȼȿɊɏɇȱ ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɂɏ 

ɈȻ’ЄɄɌȱȼ……………………………………………………………………………………….…47 

 

ɋ.Ɋ. ɋɭɧɟɬɱɿєɜɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȻɊȺɄɍȼȺɅɖɇɈȽɈ ɉɈɊɈȽɍ ɉɊɂ 
ɇȿȽȺɍɋȱȼɋɖɄɂɏ ɁȺɄɈɇȺɏ ɊɈɁɉɈȾȱɅɍ ȱɇɎɈɊɆȺɌɂȼɇɂɏ ɈɁɇȺɄ…………….49 

 

ȱ. ȼɨɥɨɳɭɤ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ȼ.ȼ. ɉɚɪɚɤɭɞɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɇ.Є. Ƚɨɰ, ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə 
ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȿɃ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɁȺɄɈɇȱȼ ȼɂɉɊɈɆȱɇȿɇɇə ȼ ɌȿɊɆɈɆȿɌɊȱȲ 
ɁȺ ȼɂɉɊɈɆȱɇȿɇɇəɆ ȾɅə ɊȱɁɇɂɏ ɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɂɏ ɌȺ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɂɏ 
ȾȱȺɉȺɁɈɇȱȼ…………………………………………………………………………………...…51 

 

Ɋ.ȱ. Ȼɚɣɰɚɪ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɘ. Ɇ. Ʉɨɪɞɿɹɤɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɊɈɁȼɂɌɈɄ ɆȿɌɈȾȱȼ ȼɂɉɊɈȻɍȼȺɇɖ 
ɄɈɋɆȿɌɂɑɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ……………………………………………………………………53 

 

ȱ.ɉ. Ɇɢɤɢɬɢɧ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɉ. Ɇ. Ɉɥɟɫɶɤɿɜ, ɦ.ɧ.ɫ. ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ɄȱȻȿɊ-ɎȱɁɂɑɇɂɏ 
ɋɂɋɌȿɆ ɌȺ ȺɅȽɈɊɂɌɆɂ ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ɉȿɊȿȼȱɊɄɂ Ȳɏ ɉɊɈȽɊȺɆɇɈȽɈ 
ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə………………………………………………………………………………...56 

 

Ⱥ.Ʉ. Ⱥɧɞɪɸɲɤɨ, ɤ.ɷ.ɧ., ɘ.Ɇ.Ʉɚɪɟɥɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ.,  ȼ.ɉ.Ɇɚɦɚɬɨɜ, ɤ.ɷ.ɧ., ɞɨɰ. 
ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɕȿ  ɍɋɅɈȼɂə  ȾɅə  ɊȺɁȼɂɌɂə ɗɄɋɉɈɊɌɇɈȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ   
ɊȿȽɂɈɇȺ…………………………………………………………………………………………60 

 

ɇ.Ɉ. Ʌɢɫɭɧɟɧɤɨ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ȼ.Ɇ. Ɇɨɤɿɣɱɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ 
ɄȿɊȺɆȱɑɇɂɏ ɉȺɅɂȼɇɂɏ ɄɈɆȱɊɈɄ, əɄ ɋɄɅȺȾɈȼɂɏ ȿɇȿɊȽɈȽȿɇȿɊɍɘɑɂɏ 
ȻȺɌȺɊȿɃ………………………………………………………………………………………….64 

 

Ⱥ.Ɉ. ȼɨɪɨɧɟɧɤɨ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɋɂɋɌȿɆȺ ɆɈɇȱɌɈɊɂɇȽɍ ɋɌȺɇɍ ɅɘȾɂɇɂ ȼ ɍɆɈȼȺɏ 
ɇȺȾɁȼɂɑȺɃɇɂɏ ɋɂɌɍȺɐȱɃ………………………………………………………………..66 

 

ɋ.ȼ. ɉɪɨɯɨɪɟɧɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɘ.ȼ. Ʌɟɳɢɲɢɧ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Ⱦ.Ʉɧɚɩɟɤ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɋɂɋɌȿɆȺ 
ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȽɈ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɁɆȱɇ ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ ɉɈɌɈɄɍ…………………..68 

 

Ɇ.ȼ. Ⱦɟɧɢɫɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ, Ⱥ.Ɇ. Ⱦɟɧɢɫɟɧɤɨ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɊȿɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɋɂɋɌȿɆɂ 
ɌȿɏɇȱɑɇɈȽɈ ɊȿȽɍɅɘȼȺɇɇə ȼ ɍɄɊȺȲɇȱ………………………………………………69 

 

ɏ.ȼ. ɋɟɪɤɟɡ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ɘ.ȼ. əɰɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ⱥ.Ƚ. ɉɚɜɟɥɶɱɚɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə 
ȼɁȺЄɆɈɁȺɆȱɇɇɈɋɌȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɇȺɉȱȼɉɊɈȼȱȾɇɂɄɈȼɂɏ ɋȿɇɈɊȱȼ 
ȾɅə ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə ɊȱɁɇɂɐȱ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ ɉȱȾ ɑȺɋ ȼɂɉɊɈȻɍȼȺɇɖ 
ɋɈɇəɑɇɂɏ ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȱȼ……………………………………………………………70 

 

Ɉ.Ɉ. Ⱥɧɬɨɧɸɤ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Є.ȼ. ɉɨɯɨɞɢɥɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɊɈɁȼɂɌɈɄ ɆȿɌɈȾɍ 
ȻȱɈȱɆɉȿȾȺɇɋɈɆȿɌɊȱȲ ɌȺ ɁȺɋɈȻȱȼ ɃɈȽɈ ɊȿȺɅȱɁȺɐȱȲ…………………………….72 



8 

ɋ.Ɇ. Ʉɭɪɫɿɧ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɇ.Ɇ. ɋɭɪɞɭ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɉ.Ɇ. ȼɟɥɢɱɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɋ.Ɇ. ɒɟɜɤɭɧ, ɤ.ɬ.ɧ., 
Ɇ.ȼ. Ⱦɨɛɪɨɥɸɛɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȺɇȺɅȱɁ ɋɌɊɍɄɌɍɊ ȺȼɌɈɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇɂɏ 
ɆɈɋɌȱȼ ȾɅə ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ȱɆɉȿȾȺɇɋɍ………………………….74 

 

Ɋ.Ɉ. Ɇɚɬɜɿʀɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ȼ.Ɉ. əɰɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȱ ȾɂɋɌȺɇɐȱɃɇɈȽɈ 
ɄȺɅȱȻɊɍȼȺɇɇə ɄȱȻȿɊ-ɎȱɁɂɑɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ Ɂ ȽȺɅɖȼȺɇȱɑɇɂɆ ɊɈɁȾȱɅȿɇɇəɆ 
ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇɂɏ ɄȺɇȺɅȱȼ………………………………………………………………..77 

 

Ɉ.ȼ. ȼɿɤɨɜɢɱ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Є.ȼ.ɉɨɯɨɞɢɥɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɋɉɈɋȱȻ  ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ  ɋȼȱɀɈȽɈ 
ɌȺ ɊɈɁɆɈɊɈɀȿɇɈȽɈ ɄɍɊəɑɈȽɈ Ɇ’əɋȺ……………………………………………….79 

 

Ⱦ.ɋ. Ʌɿɳɟɧɤɨ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ, ɒɧɢɪɚ Ⱥ.ȼ., ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ, Ⱦɨɛɪɨɥɸɛɨɜɚ Ɇ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. 
ɆɈɇȱɌɈɊɂɇȽ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɉɂɌɇɈȲ ȼɈȾɂ………………………………………81 

 

Ɉ.Є. ɋɟɪɟɞɸɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ⱥ.Ƚ. ȼɢɧɧɢɱɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɍ.ȼ. Ʌɸɬɟɧɤɨ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɃ 
ɋɌȿɇȾ ȾɅə ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ȼɂȾɍ ɊɈȻɈɑɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ ɇȺ 
ȼɂɌɊȺɌɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɁȼɍɀɍȼȺɅɖɇɂɏ ɉɊɂɋɌɊɈȲȼ……………………..84 

 

ɘ.ȼ. ȼɿɬɪɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ə.ȱ. Ɋɭɛɚɧ, ɫɬɭɞɟɧɬ-ɦɚɝɿɫɬɪ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ȼȿɃȼɅȿɌ-

ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇɇə ȾɅə ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɑɇɂɏ ɈɁɇȺɄ ɉɊɂ 
ɇȿɊɍɃɇȱȼɇɈɆɍ ɄɈɇɌɊɈɅȱ ɆȿɌɈȾɈɆ ȼȱɅɖɇɂɏ ɄɈɅɂȼȺɇɖ……………………87 

 

ɇ. ɂ. Ʉɨɫɚɱ, ɞ.ɬ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ., ȼ. ɉ. ɋɢɪɨɤɥɵɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɏɚɞɢ Ⱥɦɢɧɟ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɄȺɑȿɋɌȼɈ ȼ 
ɋɂɋɌȿɆȿ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈɃ  ɄɈɆɉȺɇɂɂ IЫКЧ 
Khodro……………………………………………………………………………………………...90 

 

ȼ.ȼ. Ɇɨɪɝɭɧɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɋ.Ɇ. Ɍɪɿɳ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɑɂɋȿɅɖɇɈȽɈ 
ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȾɅə ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ɊȺȾȱȺɐȱɃɇɈȲ ɈȻɊɈȻɄɂ 
ɈȻЄɄɌȱȼ ɌȺ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ȼȱȾɉɈȼȱȾɇɂɏ ɋɌȺɇȾȺɊɌȱȼ………………………………92 

 

Ƚ.Ɇ. Ȼɿɥɨɡɿɪ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ȼ.Ɉ. əɰɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȱ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ 
ȻȺȽȺɌɈɄȺɇȺɅɖɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɖ Ɂ ȾɂɎȿɊȿɇɐȱɃɇɂɆ 
ȼɏɈȾɈɆ…………………………………………………………………………………..……….94 

 

ȼ.ȼ. Ɉɫɤɨɥɿɩ, ɫɬɭɞɟɧɬ, Ɇ.ɋ. Ɇɿɯɚɥєɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄɍ ɇȺ 
ȺɄɍɋɌɂɑɇȱ ɌȺ ȿɅȿɄɌɊɂɑɇȱ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ɊȱȾɂɇ…………………………………96 

 

Ɉ.Ⱥ. Ɂɚɛɨɥɨɬɧɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ-ɦɚɝɿɫɬɪ, ȼ.Ɇ. Ɇɨɤɿɣɱɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇɈȼɂɃ Ɋȱȼȿɇɖ əɄɈɋɌȱ 
ɆȿȾɂɑɇɂɏ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɏ ɉɈɋɅɍȽ ȼȱȾɉɈȼȱȾɇɈ ȾɈ ɋɌȺɇȾȺɊɌɍ ȾɋɌɍ EN 

ISO 15189:2015……………………………………………………………………………………..98 

 

ə.ȱ. Ɋɭɛɚɧ, ɫɬɭɞɟɧɬ-ɦɚɝɿɫɬɪ, ȼ.Ɇ. Ɇɨɤɿɣɱɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ȾɈɋȼȱȾ ȼɉɊɈȼȺȾɀȿɇɇə 
ɋɌȺɇȾȺɊɌɍ ȾɋɌɍ ISЇ/IEC 17025:2006…………………………………………………….102 

 

Ɇ.ɘ. Ʌɿɡɨɝɭɛɨɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ-ɦɚɿɫɬɪ,  ȼ.Ɇ. Ɇɨɤɿɣɱɭɤ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȱ ȺɋɉȿɄɌɂ 
ȼɉɊɈȼȺȾɀȿɇɇə ȼ ȾȱəɅɖɇȱɋɌɖ ɆȿȾɂɑɇɂɏ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊȱɃ ɋɌȺɇȾȺɊɌɍ ȾɋɌɍ 
EN ISO 15189:2015……………………………………………………………………………….105 

 

Ɇ.ɋ. Ɇɿɯɚɥєɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ȱ.Ɇ. Ʉɨɜɚɥɶ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɂɃ ɆȿɌɈȾ 
ɄɈɇɌɊɈɅɘ əɄɈɋɌȱ ɌȼȿɊȾɂɏ ɋɂɊȱȼ……….…………………………………...............108 

 

Ɉ. ɉɭɤɚɥɶɫɶɤɢɣ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɆɈȻȱɅɖɇȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɇɈ-ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇȺ ɉɅȺɌɎɈɊɆȺ: 
ɉɊɈȽɊȺɆɇȺ ɊȿȺɅȱɁȺɐȱə…………………………………………………………………..110 

 

ɘ. Ȼɿɪɨɧɬ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɆɈȻȱɅɖɇȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɇɈ-ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇȺ ɉɅȺɌɎɈɊɆȺ: 
ȺɉȺɊȺɌɇȺ ɊȿȺɅȱɁȺɐȱə………………………………………….………………………….111 

../../../Documents%20and%20Settings/Admin/Рабочий%20стол/diss%2004-03-2014.docx#_Toc364450035
../../../Documents%20and%20Settings/Admin/Рабочий%20стол/diss%2004-03-2014.docx#_Toc364450035


9 

 

ȼ.Ɋ.Ʉɭɰɶ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ⱥ.ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɱɭɤ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɉɊɈȻɅȿɆ ɉɊɂ 
ɉɈȻɍȾɈȼȱ ȱЄɊȺɊɏȱɑɇɂɏ ȾȿɊȿȼ ɉɈɄȺɁɇɂɄȱȼ əɄɈɋɌȱ……………………………112 

 

Є.Ɉ. ɉɚɜɥɨɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ ɇȿȼɂɁɇȺɑȿɇȱɋɌɖ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɍ ɋȿɊɌɂɎȱɄȺɐȱɃɇɂɏ 
ȼɂɉɊɈȻɍȼȺɇɖ ȱɇɄɍȻȺɌɈɊȱȼ ȾɅə ɇɈȼɈɇȺɊɈȾɀȿɇɂɏ………………………….113 

 

ɘ. Ʉɪɢɜɟɧɱɭɤ, ȱ. Ɇɢɤɢɬɢɧ, ɍ. Ʉɪɢɜɟɧɱɭɤ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɁȺɅȿɀɇɈɋɌȱ ɑȺɋɌɈɌɂ 
ɊȺɆȺɇȱȼɋɖɄɈȽɈ Ɂɋɍȼɍ ȼȱȾ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ȾɅə AL2Ї3………………………....115 

 

Ɉ.ȼ. ȱɜɚɯɿɜ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɇ.ȼ. ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɣ, ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ɍ.Ɇ. Ɋɟɩɟɬɢɥɨ, ɤ.ɬ.ɧ. ɄɈɊȿɄɌɈɊ 
ɇȿɅȱɇȱɃɇɈɋɌȱ ȾȼɂȽɍɇȺ ɉɈɋɌȱɃɇɈȽɈ ɋɌɊɍɆɍ ………………………………….117 

 

Ɇ.Ɇ. Ⱦɨɪɨɠɨɜɟɰɶ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ȱ.ȼ. Ȼɭɛɟɥɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɈɉɊȺɐɘȼȺɇɇə ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȱȼ 
ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɖ Ɂ ɉɅɈɋɄɈ-ɇɈɊɆȺɅɖɇɂɆ ɊɈɁɉɈȾȱɅɈɆ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɉɈɁɂɐȱɃɇɂɏ ɋɌȺɌɂɋɌɂɄ…………………………………………………………………119 

 

Ɍ.Ƚ. Ȼɨɣɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɏ.ȱ. Ⱦɭɯ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɉȱȾɏɈȾɂ ȾɈ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɊɂɁɂɄȱȼ, ɓɈ 
ɋɍɉɊɈȼɈȾɀɍɘɌɖ ɏȺɊɑɈȼɂɃ ɅȺɇɐɘȽ ȻȱɈɅɈȽȱɑɇɈ ȺɄɌɂȼɇɂɏ 
ȾɈȻȺȼɈɄ………………………………………………………………………………………...122 

 

ȼ. Ɋɹɛɤɨɜɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȺɋɉȿɄɌɂ ɋɂɋɌȿɆɇɈȽɈ ɉȱȾɏɈȾɍ ȾɈ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɊɂɁɂɄȱȼ 
ȼɂȻɍɏɈɇȿȻȿɁɉȿɑɇɂɏ ɉɊȿȾɆȿɌȱȼ…………………………………………………….125 

 

Ⱥ.Ⱥ. ɋɬɟɰɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ,  ɋ.Ⱦ. ɇɟɞɡɟɥɶɫɤɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ., ȼ.Ⱥ. ɇɚɭɦɟɧɤɨ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə 
ȽɄɂ-2015 ɋɑȿɌɑɂɄɈȼ  ȽȺɁȺ ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄɈȼɕɏ ȽɍȼɊ-011 ȼ ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ ɋ 
ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɆɂ ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɕɏ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɃ ЇIML R 137-1&2-

2014...………………………………………………………………………………………………126 

 

Ɇ.Ɇ. Ⱦɨɪɨɠɨɜɟɰɶ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɉ.Ɇ. ɇɢɤɢɩɚɧɱɭɤ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇɇə ɄɈɊȿɅəɐȱȲ 
Ɇȱɀ ɋȿɊȿȾɇȱɆ ɁɇȺɑȿɇɇəɆ, ɆȿȾȱȺɇɈɘ ɌȺ ɋȿɊȿȾɂɇɈɘ ɊɈɁɆȺɏɍ 
ȼɂɉȺȾɄɈȼɂɏ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɖ Ɂ ɊȱɁɇɂɆɂ ɊɈɁɉɈȾȱɅȺɆɂ……………………..130 

 

Ɍ.Ɂ. Ȼɭɛɟɥɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɍ. Ɏɟɞɢɲɢɧ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɆȿɌɈȾ ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɈȽɈ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə 
əɄɈɋɌȱ əɄ ɋɄɅȺȾɈȼȺ ɄȱȻȿɊɎȱɁɂɑɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɄɈɇɌɊɈɅɘ 
ȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ…………………………………………134 

 

ɋ.ɉ. əɰɢɲɢɧ,  ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȱ.Ɍ. ɉɨɥɹɧɫɶɤɢɣ, ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȺ ɉȿɊȿȼȱɊɄȺ ɌȺ 
ɆɈɇȱɌɈɊɂɇȽ 3D – ɉɊɂɇɌȿɊȺ…………………………………………………………………..138 

 



24 

ɍȾɄ 681.586 

 
ɉ.ȱ. Ʉɭɥɚɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ȼ.ȼ. ɉɪɢɫɹɠɧɸɤ, ɫɬ. ɜɢɤɥ., Ɍ.ȼ. Ƚɧɟɫɶ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ 

Ɍȿɏɇȱɑɇȱ Ɋȱɒȿɇɇə ȾɅə ȼȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə ɋɌȱɃɅɈȼɈȲ ȾɈȲɅɖɇɈȲ 
ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɿɣɥɨɜɚ ɞɨʀɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɞɨʀɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɨʀɧɧɹ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɨɜɿɞɞɚɱɿ, ɪɚɞɿɨɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɜɚɪɢɧ, ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ, ɪɿɞɟɪ 

 

ɋɬɿɣɥɨɜɿ ɞɨʀɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɜɚɪɢɧ. ɇɚ ɧɢɯ ɞɨʀɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɬɪɶɨɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦɩɪɨɜɨɞɚ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧɢ, ɤɨɬɪɚ 
ɫɬɨʀɬɶ ɜ ɥɿɧɿʀ. ɇɚ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ 4 ɞɨ 8 ɥɿɧɿɣ. Ʉɨɠɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜɦɿɳɚє β0 – 25 

ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɨɥɨɤɚ. Ⱥɥɟ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɦɨɥɨɤɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɟɪɦɢ ɡ ɛɟɡɩɪɢɜ’ɹɡɧɢɦ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 
ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɞɨʀɥɶɧɢɦɢ ɡɚɥɚɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɞɨɫɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ є 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɪɟ ɡɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɜɚɪɢɧɢ ɩɪɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɞɨʀɧɧɹ. 

ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɪɿ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɨɥɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ  ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ Д1Ж. ɋɬɿɣɥɨɜɚ ɞɨʀɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɞɜɨɦɚ, ɬɪɶɨɦɚ, ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɶɦɚ ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ (ȻɍɉȾ). ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɢɣ ȻɍɉȾ  ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ, ɚ ɧɚ 
ɦɿɫɰɿ ɣɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ (ɪɢɫ.1). 

 
 

Ɋɢɫ.1. ȼɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ μ 1 - ɡɱɢɬɭɜɚɱ; β - 
ɤɨɪɩɭɫ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ; 3 - ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ; 4 - ɤɨɪɩɭɫ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɭ. 

 

Ʉɨɠɟɧ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɞɨɸɜɚɧɿɣ ɬɜɚɪɢɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɝɨɬɭɸɱɢ ɬɜɚɪɢɧɭ ɞɨ 
ɞɨʀɧɧɹ, ɫɩɟɪɲɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ʀʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɭɱɚɫɬɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ȻɍɉȾ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɹɞɭ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɍɫɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɬɜɚɪɢɧɭ ɜ ɫɬɚɞɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ʀʀ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɞɨʀɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨʀɥɶɧɨ-ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɮɟɪɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ⱦɨʀɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɛɿɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɚ – ɞɨʀɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
– ɬɜɚɪɢɧɚ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɝɪɭɛɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ, 
ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɞɨʀɧɧɹ, ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ) ɡɧɢɠɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɬɜɚɪɢɧɢ ɿ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ʀʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɿɸɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜ ɭɫɬɚɜɥɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɞɨʀɥɶɧɢɣ 
ɚɩɚɪɚɬ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɥɨɤɨɜɿɞɞɚɱɿ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɨɝɨ ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɞɟ ɣɨɝɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɡɚɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɸ 
ɦɨɥɨɤɚ. ɑɨɬɢɪɢ ɞɨʀɥɶɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɨɞɹɝɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɣɤɢ ɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɦɨɥɨɤɨ ɡ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɰɢɫɬɟɪɧɢ 
ɜɢɦɟɧɿ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɥɶɫɚɬɨɪ ɫɬɜɨɪɸє ɜ ɰɢɯ ɫɬɚɤɚɧɚɯ ɩɭɥɶɫɭɸɱɢɣ ɜɚɤɭɭɦ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɨɝɨ 
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ɦɨɥɨɤɨ ɡ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɿɧɨɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱ ɫɬɿɤɚє ɜ ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ 
ɡɚɫɨɛɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɬɚ ɡɥɢɜɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɤɚɦɟɪɿ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɦɨɥɨɤɨɜɿɞɞɚɱɿ, ɡɥɢɜɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɟ ɦɨɥɨɤɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɿɞ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɦɨɥɨɤɚ 
ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ  ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɪɢ ɮɨɬɨɞɿɨɞ - ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ. Ɏɨɬɨɞɿɨɞɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɬɚɤ, ɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 
ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɨɬɨɞɿɨɞɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɮɨɬɨɞɿɨɞɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɜ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ. ɇɚɜɩɪɨɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɨɬɨɞɿɨɞɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɧɨɸ ɥɿɧɡɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɮɨɬɨɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. β, ɚ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɨɛɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ – ɧɚ ɪɢɫ. β, ɛ. 

 

         
 ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɫɬɿɣɥɨɜɨʀ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢμ    
ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɸ, ɛ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡɚɫɨɛɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɸ ɦɨɥɨɤɚ, 1 – ɪɿɜɟɧɶ ɦɨɥɨɤɚ, β – ɤɨɪɩɭɫ ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, 
Ɏɉ – ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱ 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɡɚɫɨɛɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
(ɪɢɫ. β, ɛ). ȼɢɯɿɞɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɪɢ ɮɨɬɨɞɿɨɞ-ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ UF1, 

UF2,…UFN ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɜɯɿɞ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ MБ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ 
ɩɿɞ'єɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ З/#. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɨɝɨ-

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɞɭ ІADC 

ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɪɬɚ ɭɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ MCU. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 
ɡɞɿɣɫɧɸє ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɞɭ NH.  

ɍ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ȻɍɉȾ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɩɪɹɦɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭɞɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ 
ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɥɨɤɚ ɭ ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ 
ɤɚɦɟɪɿ ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ДβЖ. Ɍɚɤɢɣ ȻɍɉȾ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɨɸ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹɦɢ ɜɚɤɭɭɦɭ ɭ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɫɬɚɤɚɧɚɯ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɨʀɧɧɹ, ɤɨɬɪɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦ 
ɦɨɥɨɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɥɨɤɨɜɿɞɞɚɱɿ. Ɍɚɤɨɠ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɞɨʀɥɶɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɨʀ ɮɟɪɦɢ.  
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