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ȼ  1856  Ɇɚɤɫɜɟɥɥ  ɩɪɢɯɨɞɢɬ  ɤ  ɜɵɜɨɞɭ  ɨ  ɬɨɦ,  ɱɬɨ  ɩɪɢɪɨɞɚ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɨɞɧɚ ɢɡ   
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɡɜɚɧɚ  ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ,  ɞɪɭɝɚɹ -  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɮɨɪɦɵ  ɛɟɡ  ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ,  ɧɨ  ɬɨɥɶɤɨ  
ɜɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ.  

Ɇɚɤɫɜɟɥɥ  ɩɪɢɲɟɥ  ɤ  ɜɵɜɨɞɭ,  ɱɬɨ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɬɟɨɪɢɹ  ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ  ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɚ  ɩɨɫɥɟ  ɬɨɝɨ,  ɤɨɝɞɚ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ  ɛɭɞɟɬ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɚ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɢ  ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.  ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɨɛ  ɚɬɨɦɧɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ  ɬɟɥɚ,  ɟɝɨ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ  ɧɚ  ɦɚɤɪɨ-,  ɦɟɡɨ-  ɢ  ɚɬɨɦɧɨɦ  ɭɪɨɜɧɟ  
ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ  ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ  20-ɝɨ  ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ȼ  ɷɬɨ ɠɟ  ɜɪɟɦɹ  ɛɵɥɢ  ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ  
ɨɫɧɨɜɵ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ  ɦɟɯɚɧɢɤɢ,  ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ,  ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɣ  ɯɢɦɢɢ,  
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨɭɫɩɟɯɢ  ɧɚɭɤɢ  ɜ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɚɬɨɦɨɜ  ɨɫɬɚɥɢɫɶ  ɧɟ  
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ  ɜ  ɮɢɡɢɤɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.  

Ʉɜɚɧɬɨɜɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɨɜ,  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ  ɧɚ  ɩɪɢɦɟɪɟ  ɮɸɡɟɥɹɠɚ,  
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ  ɤ  ɨɰɟɧɤɟ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ,  ɢɡɧɨɫɚ,  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ   ɤɨɦɩɨɧɟɬɨɜ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɚ,  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.   

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ  ɷɤɫɩɪɢɦɟɧɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɯɧɢɤɚ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɡɦɟɪɹɬɶ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ  
ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɨɦɟɧɨɜ  ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ,  ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ  ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ,  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ  
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
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Ɂɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɿɡ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ (ɋɬ3) ɚɛɨ ɠ 

ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ (ɋɬɚɥɶ 09Ƚ2ɋ) ɡɚɥɿɡɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɭɫɭɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɳɨ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ є ɬɪɿɳɢɧɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɢ ɬɚ ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧɟʀ ɜɧɚɩɭɫɤ 
ɩɿɞɫɢɥɸɸɱɨʀ ɧɚɤɥɚɞɤɢ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɪɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, є ɥɟɝɤɨɡɜɚɪɸєɦɢɦ, ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ (ɁɌȼ). ɐɹ ɡɨɧɚ ɨɯɨɩɥɸє ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɪɨɡɩɥɚɜɢɜɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɬɟ ɡɦɿɧɢɜ ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ.  
Ɍɚɤɿ ɡɦɿɧɢ ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɨɛ„єɦɚɯ 
ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɫɬɚɥɿ ɜɬɨɦɧɨɦɭ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɦɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɸ. 
Ɂɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ ɬɚ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧɶɨɝɨ ɬɚɤɨɠ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɧɢɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ ɨɛ„єɦɚɦɢ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɬɨɦɧɨɝɨ ɚɛɨ ɠ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ.  Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɬɚɥɟɣ) ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɡɜɚɪɧɢɯ ɡєɞɧɚɧɶ ɜɧɚɩɭɫɤ.  

Ɍɨɦɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ 
ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɁɌȼ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
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ȼɩɥɢɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɞɿɥɹɧɨɤ ɁɌȼ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɧɚɩɭɫɤ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɨɫɿ ɲɜɚ β ɬɚ ɤɭɬɨɦ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɨɫɿ ɲɜɚ α (ɪɢɫ. 1).  

 

 
Ɂɦɿɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɜɧɚɩɭɫɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ȽɈɋɌ 5264-80 ɿ ɦɨɠɟ 

ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 30...60°. ȼ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɪɚɡɤɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɢɫɶ 
ɪɭɱɧɢɦ ɞɭɝɨɜɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɋɈ2. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ α 
ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 30...60° ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 5°. ȼɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚє ɮɨɪɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɨɛ‟єɦɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭ ɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɁɌȼ. 

Ɂɿ ɡɚɜɚɪɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɲɥɿɮɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɬɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɁɌȼ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɞɢɦɚ ɧɚ 
ɦɚɤɪɨɲɥɿɮɚɯ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɪɚɧɢɰɟɸ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɚɦɢ hy  ɬɚ  ɧɚɤɥɚɞɤɢ hx ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɬɚɯ ɧɚɯɢɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɞɥɹ 
ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɋɈ2 (ɪɢɫ. 2). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɧɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɚɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɮɚɡɨɜɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ є ɡɧɚɱɟɧɧɹ hy, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɁɌȼ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɭє ɞɨɫɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɩɨɜɬɨɪɧɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɨɛɨɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɤɭɬɚ α ɜɿɞ 60° ɞɨ 30°, ɨɞɧɚɤ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 
ɩɨɤɪɢɬɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ hy ɞɟɳɨ ɜɢɳɿ, ɧɿɠ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɋɈ2.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɁɌȼ ɿ, ɹɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɚɦɢ. 

 
Ɍɚɪɚɫɸɤ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ - ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ  Ɂȼ-12ɛ, ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ. 
Ȼɚɤɚɥɟɰɶ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɬɚɥɿɣɨɜɢɱ - ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ. 

ɋɚɜɭɥɹɤ ȼɚɥɟɪɿɣ Іɜɚɧɨɜɢɱ - ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ α 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɧɚɩɭɫɤ 


