
1 
 

ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ 
 

ȼȱɇɇɂɐɖɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅɖɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

 

ɎȺɄɍɅɖɌȿɌ ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɌȺ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄɂ 
 

 

 

 

 
MEASUREMENT, CONTROL AND DIAGNOSIS 

IN TECHNICAL SYSTEMS 

 

 

 

 

 

 

ɌɊȿɌə ɆȱɀɇȺɊɈȾɇȺ ɇȺɍɄɈȼȺ ɄɈɇɎȿɊȿɇɐȱə 

 

 

«ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə, ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɌȺ ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄȺ 

ȼ Ɍȿɏɇȱɑɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ (ȼɄȾɌɋ-2015)» 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 

 

 

27-29 ɠɨɜɬɧɹ 2015 ɪ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼɇɌɍ 

ȼȱɇɇɂɐə 

2015  



2 
 

ɍȾɄ 621.3.08 

ȻȻɄ 30.607 

 

Ⱦɪɭɤɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ȼɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ ȼɿɧɧɢɰɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ 

 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪμ ȼ.ȼ.Ƚɪɚɛɤɨ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤμ Ʉɭɱɟɪɭɤ ȼ.ɘ. 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: ɋɬɨɥɹɪɱɭɤ ɉ.Ƚ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

   Ʉɭɯɚɪɱɭɤ ȼ.ȼ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ɍɪɟɬɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ» (ȼɄȾɌɋ-2015), 27-29 ɠɨɜɬɧɹ, 2015 ɪ. 
Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ. – ȼɿɧɧɢɰɹ: ɉɉ «ɌȾ«ȿɞɟɥɶɜɟɣɫ ɿ Ʉ», 2015. – 155 ɫ. 
 ISBN 978-966-2462-97-5 

ɍ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ. 
ɍȾɄ 621.3.08 

ȻȻɄ 30.607 

 
 

 

ISBN 978-966-2462-97-5 

 

© ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

    ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2015 

© ɍɱɛɨɜɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɰɟɧɬɪ «ɉɚɥɥɚɞɚ», 2015 

 

 



41 
 

ɍȾɄ 661.66  
 

ȼ.ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ.; Ⱦ.Ɇ. Ʉɨɦɩɚɧɟɰɶ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ 

ɈȽɅəȾ ɆȿɌɈȾȱȼ ɈɌɊɂɆȺɇɇə, ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɌȺ ɋɉɈɋɈȻȱȼ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȽɊȺɎȿɇɍ 
ɍ ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇȱɃ Ɍȿɏɇȱɐȱ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɝɪɚɮɟɧ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɞɚɬɱɢɤ. 
ɋɥɿɞ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɛɢɫɬɪɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ. Ɉɞɧɚɤ 

ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ ɜɢɹɜɢɜ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɤɨɬɪɚ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɤɪɟɦɧɿɸ – ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭɫɿɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɿɤɪɨ ɬɚ ɧɚɧɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɿ ɨɞɧɢɦ ɿɡ 
ɧɚɣɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɲɢɯ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɟɧ.  

Ƚɪɚɮɟɧ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɜɫɶɨɝɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɨɤɿɜ ɧɚɡɚɞ ɿ ɜɠɟ ɡɚɣɧɹɜ ɜɟɞɭɱɟ ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɟɞ ɧɨɜɢɯ 
ɫɭɩɟɪɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɤɨɬɪɢɣ, ɡɚ ɨɰɿɧɤɨɸ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɦɨɠɟ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɫɭɱɚɫɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɭ 
ɬɚ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ.  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɝɥɹɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɭ, ɨɩɢɫ ɬɚ ɨɝɥɹɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɚɧɨɝɨ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɿɞɟʀ, ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɭ, ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

Ƚɪɚɮɟɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɭ ɞɜɨɦɿɪɧɭ ɜɭɝɥɟɰɟɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɹɤɨʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ ɲɟɫɬɢɤɭɬɧɢɤɚɦɢ ɿɡ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 0,142 ɧɦ ɬɚ ɚɬɨɦɚɦɢ ɜɭɝɥɟɰɸ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɝɪɚɮɟɧɭ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɬɚɤɿ ɝɪɚɮɧɨɜɿ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 3,4 ɧɦ, ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɝɪɚɮɟɧɚ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ, ɪɿɡɤɨ ɜɢɪɿɫ ɿɧɬɟɪɟɫ 
ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɭ ɫɬɚɥɢ: ɦɿɤɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɪɿɞɢɧɨɮɚɡɨɜɟ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɦɟɬɨɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɞɭɝɢ, ɬɟɪɦɿɱɧɟ ɪɨɡɤɥɚɞ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɟɩɿɬɚɤɫɿɚɥɶɧɟ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɭ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿД1Ж. 

Ɍɚɤɨɠ ɞɚɧɢɣ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥ ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚɤɢɯ ɹɤ: ɜɢɫɨɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɿ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɪɚɮɟɧɭ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ 
ɏɨɥɥɚ, ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɧɨɫɿʀɜ, ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɚ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ, 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ, ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬ ɧɚɧɨɩɪɢɫɬɪɨʀɜ    

ȼɿɞɤɪɢɬɬɹ ɝɪɚɮɟɧɭ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɨɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɛɿɨɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɦɚɫɭ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɞɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɜɿɞɦɿɬɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɦɿɧɿɚɬɸɪɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɪɚɡɤɿɜ ɝɪɚɮɟɧɭ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɮɟɧɭ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɦɿɤɪɨɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ 
ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ 
ɞɥɹ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɚɛɨ ɥɸɞɢɧɢ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɚɬɨɦɧɿ ɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚД2Ж. 

ɇɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɛɭɜ 
ɜɢɧɚɣɞɟɧɢɣ ɜɱɟɧɢɦɢ Univ. of CalifornТК, RТЯОrЬТНО (ɋɒȺ). ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ, ɤɨɬɪɢɣ  
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɫɟɜɞɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɹɤɟ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɪɚɮɟɧɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ.  
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