
Автоматизація конусної 

дробарки Lokoset

Розробив студент гр. ЕПА – 14 з.н.

Мазур В. С.



1Розріз конусної дробарки

1 – консольний вал;
2 – корпус конуса;
3 – рухомий дробильний конус;
4 – нерухомий дробильний конус;
5 – корпус нерухомого конуса;
6 – опорне кільце;
7 – нажимні і запобіжні пружини;
8 – конічна шестерня;
9 – приводний вал;
10 – ексцентрикова втулка;
11 – ексцентриковий стакан
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Техніко-економічне обгрунтування вибору перетворювача частоти системи 

автоматизації конусної дробарки

Бренд Siemens Schneider Danfoss Mitsubishi –

Тип перетворювача частоти Micromaster Altivar VLT FR-H Нерег.

Потужність двигуна, кВт 15 15 15 15 15

ККД двигуна та системи 0,85 0,87 0,85 0,86 0,7

Спожита потужність двигуна, кВт 17,65 17,24 17,65 17,44 21,43

Тривалість роботи, год/добу 8 8 8 8 8

Тривалість роботи, днів/рік 240 240 240 240 240

Тривалість роботи, год/рік 1920 1920 1920 1920 1920

Втрати потужності, кВт 2,65 2,24 2,65 2,44 6,43

Тариф електроенергії, грн/кВт год 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Вартість втрат електроенергії, грн/рік 12720 10752 12720 11712 30864

Вартість двигуна Д, грн 7800 7800 7800 7800 7800

Вартість системи С, грн 13650 13243 14358 12580 2780

Нормовані затрати на амортизацію 15%(С+Д) 3217,5 3156,45 3323,7 3057 1587

Експлуатаційні затрати (ремонт + тех. обслуг) 150 150 150 150 150

Вартість експлуатації електроприводу, грн 24817,5 24349,5 25631,7 23587 12317

Базовий варіант з максимальними втратами, грн 30864 30864 30864 30864 30864

Прибуток від зменшення втрат (пор. з базовим), грн/рік 18144 20112 18144 19152 0

Термін окупності, р 1,37 1,21 1,41 1,23 х
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11-1 Датчик зазору UB12012GMUV1(Pepperl&Fuchs)

1-2 Регулятор зазору лок. Protronic 1

1-3.1,2 Клапан електромагнітний Jaksa 350518 D¾ 230 V

2-2,2-3 Датчик-реле тиску Dwyer H3-Ex 103 бар

1

1

15-120 мм

NC

3-1,2 Перетворювач струму Tillguish I800-54 1

A1 Контролер програм. Zelio SR3B261BD 1

UZ Перетворювач частоти Altivar31HU15 1

2-1,2-2 Датчик тиску Honeywell 249PC15G 1

КМ1 Контактор Lovato 11B630.4.00 1 (800(AC1)630(AC3)

КМ2 Контактор Lovato BF38T4.A 1 (56(AC1)38(AC3)

H, SB Апаратура руч. управління (див. принц. схему)

2



№ докум.Зм. Арк. Підп. Дата

Розроб.

Перевір.

Т. конт.

Н. конт.

Затверд.

08-19.ДП.013.00.000-А3

Мазур В. С.

Літ Маса Масшт

ВНТУ

гр. ЕПАсп-14 з.н.
Реценз.

Автоматизація конусної 

дробарки Lokoset. Схема 

автоматизації принципова
Аркуш   1 Аркушів     1

08-19.АТП.013.00.000 А3

Ін
в
. 
№

 о
р

и
г.

П
ід

п
и

с
 і
 д

а
та

З
а

м
. 
ін

в
. 
№

Ін
в
. 
№

 д
у
б

л
.

П
ід

п
и

с
 і
 д

а
та

A1

Zelio 

SR3B261BD

COM

RS232

ПК АРМ 

оператора

SR2CBL06

RS232USB

I1

A1.1

24 VDC

+

_

L

N

220 VAC

SF1

A1.2
QB

COM

SR3XT43BD

24 VDC

+

_

KM1

I2

UZ1.R2

I3

SP

I4

SB1

I5

SB2

BA

IB
+
_ Out

BP

IC
+
_ Out

BS

ID
+
_ Out

Контроль гол. 

приводу

Контроль приводу. 

маслонасоса

Контроль тиску

гідроприводу

Старт

Стоп

Струм

Тиск

Зазор

Q1
A B

Q2
A B

Q3
A B

Q4
A B

Q5
A B

Q6
A B

HA

K1

K2

K3

K4

K5

Головний

привод

Привод маслонасосу

Режим локального 

регулятора

Підняти конус (зм. зазор)

Опустити конус (зб. зазор)

Сигналізація
A B

HL

1-1

1-2

1-3

1-4

1-5

1-6

1-7

1-8

1-9

1-10

1-11

1-12

1-13

1-14

1-15

1-16

1-2

1-1

L N

D

1 2 3 4 5 6 12 13 14 15 16 21 22 23 31 32 33

+
U

1

G
N

D
1

+
U

2

G
N

D
2

R
G

N
D

+
2

4
V

−
2

4
V

T
E

R
M

N

L
U

P1
1-2

1
-1

1
-2

Локальний регулятор Protronic (існуючий)

D
–

D
+

+
U

3

G
N

D
3

1
-8

1
-9

1
-1

0

Зі схеми 1

K3

L

A

B

K7

A

B

K8

2
-1

N

2-2

2
-3

2
-4

ABL0724220

1-17

AI2/UZ1

1-2

COM/UZ1

N

A B

YA1
K4

11 12 3-1

K7
11 12

A B

YA2
K8

11 12 3-2

K5
11 12

Підняти конус

Опустити конус

Гідропривод :

А В C N

L1 L2 L3

R1А R1С

+24V

S
B

2

K
3

LI1 LI2 LI3

+10 AI1 СOMU V W

С
1

С
2

С
3

М

UZ1 / ATV-31

Rзд

QF1

GND

S
B

1

AI2

1
-1

7

Q
B

/A
1

.2

1
-2

C
O

M
/A

1
.2

K
2

LI4

R2A R2C

1
-1

1
-4

I2
/A

1

+
/A

1

Силова шафа управління головного приводу 

існуюча

А В C

T1 T2 T3

С
1

С
2

С
3

М

KM1

QF2

L1 L2 L3

0-800

A

L1

L11

0-10 V

1-8

BA

SB3 K3 A B

KM1K1

SB4

KM1

N

Головний

привод

Привод 

маслонасосу

Поз. Найменування К
-т

ь

Примітки

1BS Датчик зазору UB12012GMUV1(Pepperl&Fuchs)

1P Регулятор зазору лок. Protronic 1

YA1,2 Клапан електромагнітний Jaksa 350518 D¾ 230 V

SP Датчик-реле тиску Dwyer H3-Ex 103 бар

2

1

15-120 мм

NC

BA Перетворювач струму Tillguish I800-54 1

A1 Контролер програм. Zelio SR3B261BD 1

UZ1 Перетворювач частоти Altivar31HU15 1

BP Датчик тиску Honeywell 249PC15G 1

КМ1 Контактор Lovato 11B630.4.00 1 (800(AC1)630(AC3)

КМ2 Контактор Lovato BF38T4.A 1 (56(AC1)38(AC3)

SB2,3 Кнопка управління 8LM2T B102 Lovato 2

SB1,4 Кнопка управління 8LM2T B104 Lovato

чорн.

черв.2

SF1 Вимикач автоматичний TD3 M06-6 Terasaki 1 6 A

QF1 Вимикач автоматичний TD3 M3-32 Terasaki 1 32 A

QF2 Вимикач автоматичний TemBreak XS800NJ 1 800 A

K1-K8 Реле проміжне Relpol R3 3 C/O 230 V 1

A1.1 Блок живлення БП24-2к 1 220 / 24 В

A1.2 Модуль розширення SR3XT43BD 1 2AI/2AO 10 VDC
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Примітки 

    

 Вид щита спереду   

1 Шафа щита Sar83026-600х400x200-ІР66 1  

2 Рейка DIN 35x75 l = 300 мм 2  

3 Рейка DIN 35x75 l = 600 мм 7  

4 Болт М8х1,5 8  

5 Табло світлосигнальне ТСБ-2 16  

6 Лампа сигнальна XVB L35 16  

7 Контролер Zelio SR3B261B+SR3XT43BD 1  

8 Кнопка керування 8LM2 T201 5  

9 Рамка Р6 6  

    

 Вид щита на внутрішні площини   

10 Вимикач автоматичний Temdim 10 A Terasaki 1  

11 Блок живлення БП24-2к 1  

12 Реле проміжне Relpol R3 8  

13 Зажим гвинтовий WK2,5/U 34  

14 Перетворювач частоти Altivar 31HU15 1  
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20 Стоп ручний маслонасосу 1

Таблиця написів в табло і рамках

Примітки:

– Корпус шафи щита зезмелити згідно ПУЕ;

– Металеві корпуси приладів підлягають заземленню 

окремими проводами;

– Монтаж щита автоматики конусної дробарки 

виконати на підставці по ОСТ 36.13-76. 
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Примітки 

    

    

1-5,7,8 Провід монтажний ПВ 1х1,0 398 п.м 

11-13,     

15,16    

1-5,7,8 Рукав захисний РЗ-Ц-Х-10, 10 мм 199 п.м. 

11-13,     

15,16    

6 Кабель контрольний КВВГ 4х1,0, ГОСТ1508-78 12 п.м. 

14 Кабель контрольний КВВГ 7х1,0, ГОСТ1508-78 20 п.м. 

№1-10 Коробка протяжна ПК200х90 10  

С-32 Ущільнювач гумовий, D = 32 мм 2  

ХТ1-3 Зажим гвинтовий WK2,5 / U 34  
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Автоматизація конусної дробарки 

Lokoset. Схема зовнішніх

проводок
1

Маса Масшт.

Примітки:

– Металеві корпуси приладів та несучих 

кабельних конструкцій заземлити згідно ПУЕ;

– Довжини кабелів та проводів уточнити до 

нарізки;

– Протяжку проводів та кабелів в щит 

здійснювати відповідно нумерації вводів.
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Програма контролера системи автоматизації конусної дробарки



Комп‘ютерна модель електроприводу конусної дробарки

з частотним керуванням 6



Динамічні характеристики електроприводу конусної дробарки
7
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Динамічні характеристики електроприводу при 

розгоні без навантаження 

Динамічні характеристики електроприводу при накиді

навантаження 


