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Підшипники ковзання є важливими вузлами тертя у сучасних машинах, що забезпечують стабільність і довговічність їхньої експлуатації. Вони суттєво впливають на точність функціонування виконавчих механізмів та ефективність роботи обладнання загалом. Розробка високоточних і надійних підшипників ковзання залишається актуальним завданням машинобудування, особливо в контексті підвищених вимог до продуктивності, ресурсу й енергоефективності технічних систем. Значна увага дослідників зосереджена на проблемах зносу, зниження коефіцієнта тертя, а також на впровадженні методів комп’ютерного моделювання для аналізу умов експлуатації та оптимізації конструктивних рішень. Сучасні підходи до розрахункової оцінки параметрів підшипників і розв’язання контактних задач відкривають нові можливості для підвищення їх надійності. Успішне вирішення зазначених питань є ключем до підвищення технічного рівня машин і механізмів, що працюють у складних експлуатаційних умовах.
Метою роботи є аналіз сучасних методів проєктування і оцінювання підшипників ковзання, виявлення основних чинників, що впливають на їх зносостійкість і ефективність роботи, а також обґрунтування напрямів удосконалення конструкцій з урахуванням новітніх інженерних та цифрових підходів.
Підшипники ковзання відіграють ключову роль у забезпеченні надійної та довговічної роботи сучасних машин, оскільки вони відповідають за точність виконавчих рухів робочих органів. Розробка та дослідження високоточних і надійних підшипників ковзання є важливою інженерною задачею, зокрема в контексті зменшення зносу та зниження коефіцієнта тертя.
Вчені активно вивчають нові матеріали та покриття для підшипників, які можуть зменшити тертя та підвищити зносостійкість. Наприклад, використання композитних матеріалів та наноструктурованих покриттів показало обнадійливі результати у зменшенні зносу.
Застосування методів чисельного моделювання, таких як метод скінченних елементів, дозволяє точно прогнозувати поведінку підшипників під різними навантаженнями та умовами експлуатації. Це сприяє оптимізації конструкції та вибору матеріалів [1].
Дослідження контактних напружень та деформацій у зоні контакту підшипника з валом є критично важливими для запобігання передчасному виходу з ладу. Розробка аналітичних та чисельних моделей допомагає виявити критичні зони та вдосконалити конструкцію підшипників [2].
[bookmark: _GoBack]Ці напрямки досліджень спрямовані на підвищення ефективності та довговічності підшипників ковзання, що, в свою чергу, покращує загальну продуктивність машин і механізмів [1-3].
Новизна полягає в інтеграції чисельних методів (метод скінченних елементів) із сучасними підходами до вибору матеріалів і змащувальних технологій для підвищення точності прогнозування ресурсу підшипникового вузла. Крім того, досліджено вплив наноструктурованих покриттів на зниження контактних напружень у зонах тертя, що раніше не було систематизовано в контексті довготривалої експлуатації.
Підшипники ковзання є критичними елементами машин, що визначають точність, стабільність і довговічність їх функціонування. Основними факторами, що впливають на ефективність роботи підшипників, є знос, коефіцієнт тертя, матеріал конструктивних елементів і умови змащування. Комп’ютерне моделювання, зокрема метод скінченних елементів (FEM), дозволяє точно аналізувати робочі навантаження та прогнозувати поведінку вузла в експлуатації. Використання наноструктурованих покриттів та композитних матеріалів значно знижує тертя та знос, збільшуючи ресурс підшипників. Наукова новизна дослідження полягає в інтеграції цифрових методів аналізу з експериментальними підходами до вибору матеріалів і технологій змащування, що дозволяє обґрунтовано вдосконалювати конструкції підшипників ковзання.
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