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ВИЗНАЧЕННЯ ЕНЕРГОВИТРАТ НА ОЧИЩЕННЯ ҐРУНТІВ НАВКОЛО ПОЛІГОНІВ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ ВІД ЗАБРУДНЕННЯ ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ 
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Щороку в Україні утворюються більше ніж 46 млн. м3 твердих побутових відходів (ТПВ), основна частка яких захоронюється на 4530 полігонах та сміттєзвалищах площею майже 7700 га та лише частково переробляються або утилізуються [1-5]. Тільки протягом 1999‑2014 рр. в 2 рази зросла площа перевантажених та більше ніж в 3,1 рази тих полігонів і сміттєзвалищ, які не відповідають нормам екологічної безпеки, що може становити небезпеку забруднення шкідливими речовинами суміжних земель та спричинити додаткові витрати на їхнє очищення. Тому визначення розмірів зони забруднення важкими металами ґрунтів прилеглих до полігонів ТПВ з метою визначення розмірів витрат на очищення ґрунтів, розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами є актуальною науково-технічною задачею.

В роботі [6] наведені дані щодо кратності перевищення ГДК важких металів у ґрунтах, прилеглих до полігонів захоронення ТПВ. Автор [7] наводить регресійну залежність грошового збору за розміщення відходів на полігоні в залежності від їхнього класу небезпеки. В статті [8] визначено регресійну залежність витрат на захоронення ТПВ від рівня доходів населення. 
Метою дослідження є побудова регресійних моделей визначення розмірів зони забруднення важкими металами ґрунтів прилеглих до полігонів ТПВ для визначення розмірів витрат на очищення ґрунтів, розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами.

На основі даних [6] за допомогою розробленої комп’ютерної програми "RegAnaliz", яка захищена свідоцтвом про реєстрацію авторського права на твір і детально описана в роботі [9], як найбільш адекватні, остаточно прийнято такі регресійні моделі [1]: 
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Підставивши граничну умову C/ГДК = 1 в рівняння (1) та (2), визначимо, що розміри зони забруднення важкими металами ґрунтів, прилеглих до полігонів ТПВ, складають: lMn = = 1863 м, lPb = 784,3 м. На основі отриманих результатів за допомогою математичної моделі, наведеної в роботі [10], можна розрахувати питомі енерговитрати очищення ґрунтів полігонів ТПВ – одного із основних параметрів обладнання для електрохімічної ремедіації ґрунтів, як складової комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами, а також розмір грошових витрат на очищення ґрунтів:
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 – питомі енерговитрати очищення ґрунтів полігонів ТПВ, кВт·год/м3; Ci – концентрація і-го важкого метала в ґрунті, мг/кг; Ei – енерговитрати очищення ґрунтів полігонів ТПВ, кВт·год; SЗi, SСЗ – площі зони забруднення та сміттєзвалища, відповідно, м2; h – середня глибина забруднення, м.

Отримані результати наведені на прикладі сміттєзвалища м. Луцьк, для якого SСЗ = = 12 га = 120000 м2; h = 0,1 м [6]. Для діючого в Україні з 01.02.2017 промислового тарифу на електроенергію в 2,0486 грн/(кВт·год) витрати на очищення ґрунтів прилеглих до полігонів ТПВ від забруднення важкими металами до рівня ГДК складатимуть 205,7 млн. грн.

Наведені вражаючі цифри повинні стимулювати промисловців, в тому числі й виробників харчової продукції, впроваджувати у своїй виробничій діяльності безвідходні та маловідходні технології для мінімізації забруднення прилеглих до полігонів ТПВ ґрунтів та витрат на їхнє очищення. 
Отже, визначені розміри зони забруднення важкими металами ґрунтів прилеглих до полігонів ТПВ, витрати на їхнє очищення, що можуть бути використані для розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами.
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