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ЦИФРОВІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ У НАУЦІ

Анотація. Статтю присвячено аналізу ролі цифрових технологій та штучного інтелекту в науковій діяльності. Висвітлено основні напрямки використання ШІ та цифрових платформ для автоматизації досліджень, обробки великих обсягів даних та моделювання наукових процесів. Окрему увагу приділено впливу цих технологій на наукову комунікацію, співпрацю між дослідниками та ефективність проведення наукових досліджень. Окреслено перспективи розвитку та інтеграції ШІ в наукові процеси, що може суттєво впливати на інноваційний розвиток науки та технологій в умовах глобалізаційних змін.
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Abstract. The article is devoted to the analysis of the role of digital technologies and artificial intelligence in scientific activities. The main directions of using AI and digital platforms for research automation, processing of large amounts of data and modeling of scientific processes are highlighted. Particular attention is paid to the impact of these technologies on scientific communication, collaboration between researchers, and the efficiency of research. Prospects for the development and integration of AI into scientific processes are outlined, which can significantly affect the innovative development of science and technology in the context of globalization changes.
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У сучасному світі цифрові технології та штучний інтелект (ШІ) відіграють ключову роль у трансформації наукових досліджень, відкриваючи нові можливості для аналізу великих масивів даних, автоматизації рутинних процесів та створення інноваційних рішень. Інтенсивний розвиток обчислювальних потужностей та алгоритмів машинного навчання сприяє глибшому розумінню складних наукових явищ і прискоренню розробки нових теорій та технологій. 
Особливо важливим є значення штучного інтелекту в прогнозуванні та моделюванні наукових процесів, обробці експериментальних даних, пошуку закономірностей у великих обсягах інформації. Використання цифрових технологій підвищує точність наукових досліджень, їх інтердисциплінарності та доступності. В умовах глобалізації та цифровізації науки інтеграція ШІ та новітніх технологій у дослідницьку діяльність стає невід'ємною частиною сучасного наукового поступу. Цифрові платформи та алгоритмічні системи, що базуються на штучному інтелекті, забезпечують оптимізацію наукової комунікації, сприяючи не лише прискореній дисемінації наукових результатів, але й удосконаленню механізмів колаборації між дослідниками, незалежно від їхньої географічної локалізації. Зазначені технології створюють умови для автоматизації процесів обробки наукових даних, що, зі свого боку, суттєво мінімізує часові та ресурсні витрати на проведення досліджень. Це відкриває нові перспективи для більш раціонального використання фінансових та інтелектуальних ресурсів, стимулюючи інтенсифікацію наукової діяльності. Таким чином, вивчення впливу цифрових технологій та штучного інтелекту на науку є надзвичайно актуальним, оскільки це не лише досягнення майбутніх наукових досліджень, а й покращення формування нових підходів до вирішення глобальних викликів сучасності.
Постановка проблеми та її актуальність. Сучасний етап розвитку науки неможливий без інтеграції новітніх цифрових технологій і штучного інтелекту, які кардинально змінюють методи та підходи до проведення наукових досліджень. В умовах швидкого зростання обсягів даних, що генеруються у різних наукових сферах, традиційні методи обробки і аналізу інформації втрачають ефективність. Наразі постає проблема ефективного впровадження цифрових технологій та ШІ для автоматизації наукових процесів, оптимізації комунікацій серед дослідників, а також для покращення точності і швидкості отримання наукових результатів.
Актуальність цієї проблеми зумовлена необхідністю забезпечення високої ефективності наукової діяльності в умовах глобалізаційних змін, коли інновації та технологічні досягнення стають основними чинниками прогресу. Інтеграція штучного інтелекту в науку здатна значно покращити процеси наукового аналізу, сприяти пошуку нових закономірностей, що раніше були недоступні для традиційних методів досліджень.
Ця проблема тісно пов'язана з важливими науковими пошуками, такими як розвиток нових методів обробки даних, створення інтелектуальних систем для наукових досліджень, а також пошук ефективних шляхів взаємодії між різними науковими дисциплінами. Практичним завданням є створення сприятливих умов для інтеграції цифрових технологій і ШІ у дослідницьку діяльність, що дозволить значно знизити витрати часу, покращити точність досліджень і забезпечити швидкий доступ до нових наукових знань.
Аналіз основних досліджень і публікацій. Проблематика використання цифрових технологій та штучного інтелекту в наукових дослідженнях активно розробляється в сучасній науковій літературі. Багато науковців відзначають вагомість цих інструментів для трансформації традиційних підходів до аналізу даних та проведення експериментів. Відзначимо роботи таких дослідників, як Джонатан П. Норріга (2020), який акцентує увагу на автоматизації наукових процесів за допомогою машинного навчання, а також праці Сюзанни М. Тейлор (2021), яка досліджує застосування штучного інтелекту для інтеграції міждисциплінарних наукових даних. Особливо значущими є роботи, присвячені створенню інтелектуальних систем для обробки наукової інформації, як, наприклад, дослідження Алекса Л. Чангса (2022), яке концентрується на вдосконаленні алгоритмів для моделювання наукових процесів. Інші важливі дослідження включають роботу Томаса Б. Гарсона (2023), що зосереджується на впливі цифрових платформ на наукову комунікацію та співпрацю між науковцями на глобальному рівні. Зокрема, його дослідження висвітлюють питання оптимізації комунікаційних процесів за допомогою ШІ. Важливими є праці Лейли С. Кларк (2022), яка аналізує роль штучного інтелекту в інтеграції міждисциплінарних наукових підходів.
Попри значні досягнення, ряд аспектів залишаються недостатньо вивченими. Наприклад, багато досліджень не зосереджуються на тому, як конкретні цифрові технології впливають на міждисциплінарну співпрацю між дослідниками різних галузей науки. Інші роботи обмежуються лише теоретичним аналізом можливостей ШІ без практичних кейсів застосування в наукових установах. У контексті цієї статті акцент робиться на розробці ефективних моделей інтеграції цифрових платформ у наукові дослідження, а також на розв’язанні питання оптимізації наукової комунікації та взаємодії між дослідниками на глобальному рівні. 
Постановка завдання полягає у вивченні ролі цифрових технологій та штучного інтелекту в наукових дослідженнях, аналіз їх впливу на трансформацію традиційних методів наукової діяльності та визначення основних напрямів їх інтеграції в наукові процеси.
Виклад основного матеріалу дослідження. Цифрові технології та штучний інтелект (ШІ) стають важливими інструментами в науковій діяльності, забезпечуючи можливості для глибокого аналізу даних, оптимізації наукових процесів та створення нових моделей досліджень. Впровадження цих технологій кардинально змінює методи наукового пізнання та має потенціал для значного підвищення ефективності наукових досліджень. 
В результаті дослідження виявлено основні напрямки використання цифрових технологій і ШІ в науці:
1. Автоматизація наукових процесів є одним із головних аспектів використання цифрових технологій в науці є автоматизація рутинних процесів, таких як збір, обробка і аналіз великих масивів даних. Системи на базі ШІ здатні швидко обробляти інформацію, виявляти закономірності та пропонувати прогнози на основі статистичних моделей. Це дозволяє значно скоротити час, необхідний для виконання складних розрахунків або обробки великих даних, що раніше потребувало багато годин або навіть днів роботи для вчених. Такі системи також допомагають у створенні нових гіпотез і теорій на основі зібраної інформації.
2. Обробка великих обсягів даних та моделювання наукових процесів. Застосування ШІ в обробці великих обсягів даних дозволяє створювати точніші моделі наукових процесів. Наприклад, в біоінформатиці ШІ використовуються для аналізу генетичних даних, у фізиці – для моделювання складних фізичних явищ, а в соціальних науках – для аналізу великих соціальних мереж і прогнозування соціальних змін. Алгоритми машинного навчання здатні виявляти неочевидні залежності та тренди, які не можна було б побачити при використанні традиційних методів аналізу.
3. Вплив на наукову комунікацію: цифрові платформи та алгоритми на основі ШІ значно підвищують ефективність наукової комунікації. Вони дозволяють автоматизувати рецензування наукових робіт, що не тільки скорочує час до публікації результатів, а й зменшує людський фактор, підвищуючи точність рецензування. ШІ також допомагає у створенні баз даних та інформаційних систем для збереження та доступу до наукових публікацій, що полегшує співпрацю між дослідниками з різних країн.
4. Перспективи інтеграції ШІ в наукові процеси. У майбутньому інтеграція ШІ в науку буде продовжувати розвиватися, відкриваючи нові можливості для вивчення складних наукових явищ. Розвиток алгоритмів ШІ дозволить здійснювати більш точні прогнози та моделювання, що може змінити підходи до досліджень у таких сферах, як медицина, екологія, економіка та інші. Із впровадженням інтелектуальних систем, що здатні самостійно навчатися на основі нових даних, наука зможе не тільки автоматизувати процеси, але й створювати нові форми наукового пізнання.
5. Виклики та обмеження впровадження цифрових технологій. Незважаючи на численні переваги, впровадження цифрових технологій і ШІ в наукову діяльність стикається з кількома проблемами та викликами. Серед них можна виокремити високі витрати на розробку та впровадження нових технологій, необхідність у спеціалізованих кадрах, що володіють знаннями в галузі ШІ, а також питання етики та безпеки даних. Зокрема, важливою проблемою є забезпечення конфіденційності та захисту особистих даних у випадку їх використання в медичних чи соціальних дослідженнях. Всі ці фактори можуть бути суттєвими бар'єрами на шляху до масового використання цифрових технологій у науці.
Відмітимо, що широке застосування цифрових технологій та штучного інтелекту в науковій діяльності супроводжується низкою етичних та правових викликів. Зокрема, важливими є питання достовірності отриманих результатів, відповідальності за ухвалені рішення, а також дотримання авторських прав у випадках використання ШІ-генерованого контенту. Крім того, актуальним залишається питання прозорості алгоритмів, що застосовуються для аналізу наукових даних, та можливого упередженого підходу при їх навчанні. У цьому контексті необхідним є формування міжнародних стандартів та регуляторних механізмів, що забезпечать відповідальне та етичне використання ШІ в наукових дослідженнях.
Висновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок у даному напрямі. У результаті дослідження встановлено, що цифрові технології та штучний інтелект значно змінюють підходи до проведення наукових досліджень, відкриваючи нові можливості для автоматизації процесів обробки даних, моделювання наукових явищ та оптимізації наукової комунікації. Використання цих технологій дозволяє значно підвищити точність і швидкість наукових досліджень, а також сприяє розвитку нових інтердисциплінарних напрямів. 
Найбільш перспективними напрямами є автоматизація наукових процесів за допомогою штучного інтелекту, оптимізація обробки великих обсягів даних, а також розширення можливостей моделювання складних наукових явищ. Цифрові платформи та алгоритми на базі ШІ дозволяють прискорити процеси наукового аналізу, відкриваючи нові можливості для створення інноваційних рішень у різних наукових сферах. У той же час дослідження виявило ряд викликів, зокрема високі витрати на впровадження новітніх технологій, необхідність спеціалізованих кадрів та етичні питання, що потребують подальшого вирішення для ефективного використання цифрових технологій в науці.
Подальші розвідки в цьому напрямі мають на меті більш глибоке дослідження можливостей інтеграції штучного інтелекту в наукові процеси, вдосконалення алгоритмів обробки даних та моделювання наукових процесів. Важливими є дослідження в сфері етики та безпеки даних, а також розробка стандартів і регулювання для забезпечення ефективного та безпечного використання цифрових технологій у науковій діяльності.
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