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Анотація 

У роботі досліджено вплив кешування на продуктивність веб-додатків. Розглянуто основні 

механізми кешування, їхній вплив на швидкість обробки запитів і зниження навантаження на сервери. 

Проаналізовано проблеми актуальності кешованих даних та стратегії їхнього оновлення. Проведено 

оцінку ефективності кешування за допомогою різних метрик продуктивності. Отримані результати 

підтверджують, що розумне налаштування кешу суттєво покращує масштабованість і стабільність 

веб-систем. 
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Abstracts 

The paper investigates the impact of caching on web application performance. The main caching 

mechanisms, their impact on query processing speed and server load reduction are considered. The issues of 

cached data relevance and strategies for their update are analyzed. The caching efficiency is assessed using 

various performance metrics. The results obtained confirm that intelligent cache tuning significantly improves 

the scalability and stability of web systems. 
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Вступ 

У сучасних веб-додатках швидкість завантаження сторінок та обробки запитів є критичним 

фактором, що безпосередньо впливає на користувацький досвід. Навіть незначні затримки можуть 

призвести до зниження залученості користувачів та зростання навантаження на сервери. Це особливо 

актуально для масштабованих сервісів, які обслуговують велику кількість одночасних запитів та 

потребують ефективного розподілу ресурсів. 

Кешування дозволяє зменшити ці затримки, знижуючи кількість звернень до бази даних і повторних 

обчислень. Це сприяє оптимізації використання ресурсів, покращенню масштабованості веб-додатків і 

забезпеченню їх стабільної роботи. Використання різних механізмів кешування допомагає балансувати 

між продуктивністю та актуальністю даних, що є важливим для динамічних веб-сервісів. Крім того, 

правильно налаштоване кешування здатне знизити витрати на інфраструктуру, зменшуючи 

необхідність у додаткових обчислювальних потужностях. 

 

Основи кешування у веб-додатках 

Кешування – це процес тимчасового збереження даних, які часто використовуються, щоб 

прискорити доступ до них. У веб-додатках це може бути кешування запитів до бази даних, збереження 

згенерованих сторінок або фрагментів HTML. Використання кешу дозволяє зменшити навантаження 

на сервер, оптимізувати використання пропускної здатності мережі та покращити швидкість обробки 

запитів. 

Основними механізмами кешування є серверне кешування (збереження відповідей API), клієнтське 

кешування (збереження даних у браузері) та проміжне кешування (використання CDN і проксі-

серверів) [1]. Вибір відповідного методу залежить від специфіки веб-додатку та вимог до оновлення 

даних. 

У процесі проектування веб-додатків використовуються різні інструментальні засоби для 

впровадження кешування та його моніторингу. Серед найпоширеніших рішень: 



• Redis – високопродуктивне сховище ключ-значення, що використовується для кешування баз 

даних, сесій користувачів та інших тимчасових даних; 

• Memcached – розподілена система кешування, яка ефективно працює з великим обсягом даних у 

пам’яті; 

• Varnish Cache – потужний HTTP-акселератор, що дозволяє кешувати веб-сторінки та значно 

зменшувати навантаження на сервери; 

• NGINX – веб-сервер із вбудованими можливостями кешування статичних та динамічних 

ресурсів; 

• Cloudflare – популярний сервіс CDN, що забезпечує кешування контенту на глобальних серверах 

для швидшого доступу користувачів; 

• Google Lighthouse – інструмент для оцінки продуктивності веб-додатків, що включає аналіз 

ефективності кешування ресурсів. 

Крім того, важливим аспектом є контроль за актуальністю кешованих даних. Якщо дані змінюються 

рідко, їх можна кешувати на тривалий час, тоді як динамічні дані потребують частого оновлення. 

Використання гібридного підходу, який поєднує різні стратегії кешування, дозволяє досягти 

ефективного балансу між швидкістю роботи та точністю відображення інформації. 

 

Вплив кешування на продуктивність 

Впровадження кешування дозволяє значно знизити час відповіді сервера та кількість операцій з 

базою даних. Це особливо важливо для веб-додатків із великим навантаженням, де навіть незначне 

прискорення обробки запитів може суттєво покращити масштабованість системи. 

Наприклад, зменшення кількості запитів до бази даних за допомогою кешу може дозволити системі 

обробляти більше користувачів одночасно, оскільки менше запитів надходить до серверної частини 

додатку. Це, своєю чергою, знижує навантаження на процесор і пам’ять сервера, що сприяє стабільній 

роботі веб-додатку навіть під високими навантаженнями. 

Ще одним важливим аспектом є зменшення часу завантаження сторінок. Використання кешу 

дозволяє браузеру користувача швидше отримувати необхідну інформацію, що позитивно впливає на 

взаємодію з веб-сайтом. Дослідження показують, що навіть затримка у кілька сотень мілісекунд може 

суттєво знизити рівень задоволеності користувачів. 

Проте варто враховувати, що кешування вимагає додаткових ресурсів для управління кешем і може 

вплинути на використання пам’яті сервера. Оптимальне налаштування кешу дозволяє досягти балансу 

між продуктивністю і точністю даних. 

 

Проблеми кешування та актуальність даних 

Однією з основних проблем кешування є можливість отримання застарілих даних. Це може бути 

критичним для систем, де важлива актуальність інформації, наприклад, у фінансових або торгових веб-

застосунках, де кожна транзакція має відображатися в режимі реального часу. 

Щоб уникнути цієї проблеми, застосовуються різні стратегії управління кешем. Один із підходів – 

це встановлення часу життя кешу (Time-To-Live, TTL), який автоматично видаляє або оновлює 

кешовані дані після певного проміжку часу. Інший підхід – це використання механізмів інвалідації 

кешу, коли кеш автоматично очищується після змін у базі даних або за певними тригерами. 

Також існує проблема надмірного кешування, коли система зберігає занадто багато даних у кеші, що 

може призвести до перевантаження пам’яті та неефективного використання ресурсів. Вирішенням 

може бути застосування політик управління кешем, таких як Least Recently Used (LRU), яка 

автоматично видаляє найменш використовувані записи, звільняючи місце для нових. 

Крім того, важливо враховувати безпеку кешованих даних. Деякі конфіденційні дані не повинні 

зберігатися в кеші або повинні мати захищений доступ, щоб уникнути ризику витоку інформації. 

 

Методи оцінки ефективності кешування 

Оцінка ефективності кешування здійснюється на основі вимірювання часу відповіді сервера, 

кількості звернень до бази даних та рівня використання ресурсів. Основними показниками є hit ratio 

(відсоток успішних звернень до кешу), latency (затримка при обробці запитів) та загальне навантаження 

на систему [2]. 

Методи оцінки включають аналіз журналів запитів, моніторинг продуктивності серверів та 

використання інструментів для тестування навантаження. Використання A/B тестування також 



допомагає порівняти продуктивність системи з увімкненим і вимкненим кешем, що дає змогу виявити 

оптимальні налаштування. 

Аналіз продуктивності дозволяє виявити вузькі місця в роботі кешу та оптимізувати його 

налаштування для досягнення максимальної швидкодії. Також важливо тестувати різні стратегії 

кешування для вибору найефективнішого підходу залежно від особливостей веб-додатку. 

 

Висновки 

Кешування є потужним інструментом підвищення продуктивності веб-додатків, дозволяючи 

зменшити навантаження на сервер та прискорити обробку запитів. Проте його використання потребує 

ретельного налаштування для запобігання проблемам із актуальністю даних. Подальші дослідження 

можуть бути спрямовані на адаптивні методи кешування, що автоматично підлаштовуються до змін у 

роботі системи. Розвиток інтелектуальних алгоритмів кешування, які враховують характер запитів та 

навантаження на сервер, може стати перспективним напрямком удосконалення продуктивності веб-

додатків. 
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