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Анотація 

У роботі розглянуто питання підвищення ефективності логістичних і промислових процесів шляхом 

впровадження автоматизованих гідроприводів. Обґрунтовано доцільність застосування регульованих 

гідравлічних приводів із пропорційною апаратурою, що забезпечують зниження енергоспоживання, підвищення 

точності керування та збільшення ресурсу обладнання. Особливу увагу приділено дослідженню стійкості 

гідравлічних систем як визначального фактора їх надійного функціонування за змінних навантажень. У 

результаті проведених досліджень встановлено параметри, що забезпечують стійку роботу гідропривода, та 

сформульовано практичні рекомендації щодо їх вибору. 

Ключові слова: гідросистема, регульований насос, стійкість, дослідження, пропорційне керування, 
електромагніт. 

 

Abstract 

This paper examines ways to improve the efficiency of logistics and industrial processes through the implementation 

of automated hydraulic drives. It justifies the use of adjustable hydraulic drives with proportional control systems, which 

reduce energy consumption, improve control accuracy, and extend equipment service life. Particular attention is paid to 

the study of the stability of hydraulic systems as a determining factor in their reliable operation under variable loads. As 

a result of the research, parameters ensuring the stable operation of the hydraulic drive have been established, and 

practical recommendations for their selection have been formulated. 
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Вступ 

 
У сучасних умовах розвитку логістичних і промислових систем ключового значення набуває 

автоматизація та оптимізація процесів транспортування і розвантаження вантажів. Вагоме місце серед 

технічних засобів, що забезпечують ефективність цих операцій, посідають автомобілерозвантажувачі. 
Їх застосування дозволяє істотно скоротити тривалість технологічних операцій, зменшити фізичне 

навантаження на персонал, підвищити продуктивність праці та забезпечити точність процесу 

розвантаження [1]. 
Разом з тим, традиційні гідроприводи такого обладнання, що базуються на використанні 

нерегульованих насосів, мають низку суттєвих недоліків. До них належать підвищене 

енергоспоживання, зумовлене роботою насоса з максимальною продуктивністю незалежно від режиму 

навантаження, а також обмежені можливості керування через відсутність плавного регулювання 
швидкості виконавчих механізмів. Це, у свою чергу, ускладнює реалізацію точного та стабільного 

процесу розвантаження. Використання регульованих гідравлічних приводів із пропорційною 

апаратурою відкриває нові можливості для підвищення енергоефективності, точності керування та 
довговічності обладнання [2]. 

Важливою складовою створення сучасних гідроприводів є дослідження їх стійкості. Стійкість 

гідравлічної системи визначає її здатність зберігати працездатність і задані характеристики в умовах 
змінних навантажень та динамічних впливів. Надійне функціонування гідропривода передбачає 

відсутність самозбуджень, небажаних коливань і втрати керованості в робочих режимах [3–5]. 

Використання сучасних методів математичного моделювання та аналізу дозволяє виявляти критичні 



режими роботи ще на етапі проектування, що сприяє зниженню експлуатаційних ризиків і підвищенню 

загальної ефективності системи [6, 7]. 
Метою даного дослідження є визначення умов забезпечення стійкої роботи гідропривода та оцінка 

його робочих характеристик з урахуванням впливу параметрів керування і навантаження для 

забезпечення надійного та стабільного функціонування системи. 
 

Результати дослідження 

 

Дослідження стійкості гідропривода виконано шляхом моделювання його математичної моделі [7] 
у спеціалізованому програмному середовищі MATLAB Simulink. В ході проведеного дослідження 

змінювались параметри, такі як, площа 0f  дроселя, площа  хf  дроселя, площа еf  дроселя, коефіцієнт 

підсилення xK  робочого вікна сервоклапана, коефіцієнт підсилення zK  робочого вікна золотника, 

коефіцієнт в’зкого тертя xb  сервоклапана, коефіцієнт в’зкого тертя zb  золотника, величина 

навантаження vF , що діє на гідроциліндр  у відповідних діапазонах. 

В результаті досліджень отримано залежності величини подачі nQ  насоса від тиску cP , які показані 

на рис. 1-4. 

 

 
 

Рис. 1 та 2. Графіки залежностей при зміні площі 0f  дроселя та площі xf  дроселя відповідно 

 

 
 

Рис. 2 та 3. Графіки залежностей при зміні площі ef  дроселя та зміні коефіцієнт zK  відповідно 

 
Величина впливу кожного із досліджуваних параметрів на стійкість гідропривода наведена нижче 

у таблиці 1. 
 

Таблиця 1 - Вплив параметрів гідропривода на стійкість 
 

Параметр Не впливає Впливає не суттєво Впливає суттєво 

0f    + 

хf   +  

еf    + 

xK  +   

zK   +  

xb  +   

zb   +  

 



Висновки 

 
За результатами проведеного дослідження встановлено параметри, що забезпечують стійке 

функціонування гідропривода. На основі отриманих результатів сформульовано такі рекомендації: 

- площа 0f  дроселя та площа еf дроселя мають значний вплив на стійкість гідропривода; 

- площа  хf дроселя, коефіцієнт підсилення zK робочого вікна золотника та коефіцієнт в’язкого 

тертя zb золотника не мають суттєвого впливу на стійкість гідропривода; 

- коефіцієнт підсилення xK  робочого вікна сервоклапана та коефіцієнт в’язкого тертя xb

сервоклапана на стійкість гідропривода не впливають; 

- у процесі проектування гідропривода для забезпечення стійкості слід обрати значення параметрів 

0f  та еf  у діапазонах  6
0 4 4,5 10f   

 м2 та 60,7 0,8 10ef
    м2. 
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