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Визначення  ТРІЩИНО-НЕБЕЗПЕЧНИХ ЗОН 

рам мобільних машин та їх Моніторинг  під час експлуатації

Втомна тріщина, автомобіль, рама, гідро маніпулятор, математичне моделювання, метод кінцевих елементів, плівковий датчик деформації, контролер.

Рама є основним несучим елементом кузова більшості транспортних засобів, на який діє комплекс статичних і динамічних сил. В результаті дії цих навантажень в елементах рами накопичуються залишкові напруження, пошкодження, що релаксують у вигляді тріщин. На сьогодні в літературі досить чітко досліджені та описані вузли та зони рамних конструкцій, що піддаються найбільшим навантаженням під час експлуатації. Проте дієвих та простих у використанні методик прогнозування часу напрацювання до відмови ( ушкодження рами втомними тріщинами) дуже мало. Можливість виявити такі тріщини з’являється під час проведення планового ТО, проте тріщини, як відомо, зароджуються біля внутрішнього краю лонжерона рами і розвиваються у поперечному напрямку. Тому виявити такі тріщини на початкових стадіях їх розвитку без спеціальних навичок та діагностичної апаратури дуже важко, а в деяких випадках майже неможливо. Подальша експлуатація транспортних засобів з зазначеними вище дефектами неприпустима, оскільки може призвести до аварії.

Метою даної роботи є підвищення рівня безпеки вантажоперевезень шляхом прогнозування та дослідження зон рами з найбільшою ймовірністю виникнення тріщин під впливом навантажень, що виникають під час експлуатації та розробка технології постійного моніторингу цих зон на предмет виникнення тріщин.

За об’єкт досліджень вибрано автомобіль, оснащений гідроманіпулятором, який окрім перевезення вантажу має функцію навантажувача. Це спричиняє до виникнення додаткових  навантажень в несучих елементах рами. Для визначення небезпечних зон з найменшим запасом міцності, використано математичне моделювання на основі методу кінцевих елементів з реалізацією на ПЕОМ.

Важливим результатом такого дослідження НДС конструкції стало визначення найбільш несприятливих умов, при яких небезпечні ділянки піддаються максимальним навантаженням. Для цього досліджено вплив статичних та динамічних навантажень, спричинених роботою маніпулятора, напруження  та деформації рами як функцію положення навантаженої стріли підйомника та просторового розміщення завантаженого автомобіля.

Моделювання показало, що рама отримує максимальні навантаження у випадку підйому вантажу під кутом більше 160º від осі автомобіля з максимальним вильотом стріли підйомника.

Для моніторингу небезпечних зон рами  розроблено технологію із застосуванням інтегральних плівкових датчиків деформації, що мають здатність накопичувати втомні пошкодження. Датчики  різних розмірів і конфігурації закріплюються на поверхнях рами у місцях найбільшої ймовірності виникнення тріщин. Датчики можуть під'єднуватися до контролера, який в разі створення небезпеки утворення тріщини інформує про це водія. За іншим сценарієм інформація з них зчитується та обробляється спеціальним приладом під час ТО.

Дана технологія є універсальною і може застосовуватись не тільки для транспортних засобів, а і для всіх інших конструкцій, що потребують постійного моніторингу на предмет виникнення тріщин.

Використання викладеної технології на автотранспорті дозволяє не тільки визначати зони найбільшого ризику утворення тріщин, а й дозволяє проводити їх моніторинг в реальному часі, що значно підвищить безпеку вантажоперевезень, та дорожнього руху в цілому.
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