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Анотація 

В роботі проведено порівняльний аналіз Python фреймворків для створення ШІ агентів. Оцінено LangGraph, 

LlamaIndex, CrewAI, Semantic Kernel, AutoGen, OpenAI Swarm, досліджено їх сильні та слабкі сторони, 

можливості. 
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Abstract 

In the paper, a comparative analysis of Python frameworks for creating AI agents is conducted. LangGraph, 

LlamaIndex, CrewAI, Semantic Kernel, AutoGen, OpenAI Swarm are evaluated, their strengths and weaknesses, and 

capabilities are investigated. 
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Вступ  

В останні роки в галузі штучного інтелекту спостерігається значне зростання розробки та 

застосування агентів ШІ для різних завдань, таких як пошук інформації, обробка даних і прийняття 

складних рішень. Поява кількох фреймворків Python, розроблених спеціально для створення агентів 

ШІ, надала розробникам різноманітні інструменти для створення складних систем на основі агентів. 

Однак вибір відповідного фреймворку може суттєво вплинути на продуктивність, масштабованість і 

можливості кінцевих агентів ШІ.  

Ця теза робота спрямована на проведення комплексного порівняльного аналізу шести основних 

фреймворків Python для створення агентів ШІ: LangGraph, LlamaIndex, CrewAI, Semantic Kernel, 

AutoGen і OpenAI Swarm. Дослідження зосереджено на оцінці цих фреймворків з точки зору їх 

основної спрямованості, статусу відкритого вихідного коду, підтримки мови програмування, сильних 

і слабких сторін, можливостей керування пам’яттю, інтеграції інструментів, підтримки втручання під 

час виконання та найкращих варіантів використання. 

 

Результати дослідження 

Дослідження оцінювало такі показники відстані: 

1. LangGraph: цей фреймворк наголошує на оркестровці стану та графах станів. Як рішення з 

відкритим вихідним кодом, що підтримує Python і JavaScript, LangGraph вирізняється можливістю 

компонування, безперервністю та складним керуванням станом. Він містить графіки зі збереженням 

стану з постійною пам’яттю та добре інтегрується з інструментами LangChain. Однак його складність 

і обмежена підтримка певних програм можуть створити проблеми для нових користувачів.  

2. LlamaIndex: орієнтований на індексування та пошук даних, LlamaIndex є фреймворком з 

відкритим кодом, який підтримує Python і JavaScript. Його сильні сторони полягають у ефективному 

прийомі та обробці даних, а також потужних можливостях пошуку документів. Фреймворк пропонує 

різні методи індексування та надає інструменти для підключення даних до механізмів LLM. Його 

основні обмеження включають обмежений вибір контексту та високі вимоги до ресурсів для великих 

наборів даних.  



3. CrewAI: ця структура зосереджена на взаємодії агентів на основі ролей і доступна як рішення з 

відкритим кодом, що підтримує Python. CrewAI пропонує зручну платформу з хорошими інтерфейсами 

абстракції, що робить її доступною для розробників. Однак він має обмежені можливості 

налаштування та обмеження щодо інтеграції рольової пам’яті, а також високі вимоги до пам’яті для 

складних робочих процесів.  

4. Semantic Kernel: зосереджується на інтеграції навичок із плануванням природної мови, є 

фреймворком із відкритим кодом, що підтримує C#, Python і Java. Він демонструє модульну 

архітектуру, готову до корпоративного використання, і має потужні можливості зосередженості, 

пам’яті та планування. Його слабкість полягає в складній установці, потенційно крутій кривій навчання 

та субсимволічних (несемантичних) обмеженнях. 

5. AutoGen: AutoGen базується на багатоагентній архітектурі та доступний як фреймворк із 

відкритим кодом, що підтримує Python. Він пропонує настроювані агенти, розширену оркестровку та 

комплексні функції для виробничих середовищ. Його основні слабкі сторони включають складність 

процесів і неоптимальні можливості втручання під час виконання. 

6. OpenAI Swarm: спеціалізується на легкій координації агентів, OpenAI Swarm є фреймворком з 

відкритим кодом, що підтримує Python. Його переваги включають легкі настроювані компоненти та 

експериментальні, невизначені технічні межі. Однак він не має можливостей керування пам’яттю та 

має обмежену підтримку втручання людини. 

 

 
Рисунок 1 – Порівняння фреймворків для створення ШІ агентів 

 

Можливості керування пам’яттю суттєво відрізняються в різних структурах. LangGraph пропонує 

графіки зі збереженням стану з постійною пам’яттю, тоді як LlamaIndex пропонує різні методи 

індексування для обробки даних. CrewAI реалізує рольову пам’ять із пам’яттю для конкретного агента. 

Semantic Kernel містить підсимволічні моделі пам’яті. AutoGen не наголошує на керуванні пам’яттю 

як на основній функції, а OpenAI Swarm вважає керування пам’яттю незастосовним до свого дизайну.  

Усі фреймворки забезпечують певну форму інтеграції інструментів, але з різними підходами. 

LangGraph інтегрується з інструментами LangChain, LlamaIndex пропонує підключення даних до 

механізмів LLM, а CrewAI надає низку вбудованих інструментів для створення агентів. Semantic Kernel 

підтримує інтеграцію плагінів і навичок, AutoGen дозволяє використовувати інструменти через 

вибрані служби, а OpenAI Swarm підтримує прямі виклики функцій.  

Можливість людського втручання під час виконання відрізняється між фреймворками. LangGraph 

і LlamaIndex дозволяють людині втручатися в робочі процеси, CrewAI забезпечує участь людини через 

агентів на інтерфейсах, а Semantic Kernel підтримує участь людини в розмовах між кількома агентами. 

AutoGen надає інструменти для процесів, що здійснюються людиною в циклі, тоді як OpenAI Swarm 

має обмежену підтримку людського втручання. 



Висновок 

Порівняльний аналіз підкреслює важливість вибору відповідної структури агента AI на основі 

конкретних вимог програми. LangGraph пропонує надійне керування станом для складних робочих 

процесів, тоді як LlamaIndex забезпечує ефективні можливості пошуку даних. CrewAI сприяє співпраці 

на основі ролей, Semantic Kernel чудово підходить для корпоративної інтеграції, AutoGen пропонує 

комплексну багатоагентну архітектуру, а OpenAI Swarm забезпечує легкі механізми координації. Для 

додатків, які вимагають складного керування станом і оркестровки робочого процесу, LangGraph є 

сильним вибором. Проекти, зосереджені на обробці та пошуку даних, виграють від LlamaIndex. Для 

спільних багатоагентних систем із визначеними ролями CrewAI надає доступне рішення. Корпоративні 

програми з модульними вимогами до навичок добре узгоджуються з семантичним ядром. Складна 

взаємодія агентів і розширена автоматизація знаходять підтримку в AutoGen, тоді як експериментальні 

програми з акцентом на легких протоколах можуть віддати перевагу OpenAI Swarm.  
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