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Оптимизация состава карбонатного бетона
В.П. Очеретный, В.П. Ковальский. (Винница, Украина.)

Утилизация красного бокситового шлама – побочного продукта при производстве глинозема – с целью получения бетонов на карбонатном заполнителе с повышенной прочностью при сжатии и изгибе, морозостойкостью, радиационнозащитными свойствами и улучшенными технико-экономическими показателями есть актуальной экологической и экономической задачей. [1,2] Применение шламов глиноземного производства позволит расширить номенклатуру бетонов, практически не изменяя существующих технологий изготовления мелкоштучных стеновых материалов, а также будет способствовать экологическому оздоровлению окружающей среды за счет утилизации вредных веществ, содержащихся в техногенных продуктах.[3,4] 
Цель экспериментов, результаты которых отображены ниже, – изучить, каким образом изменяется структура карбонатных бетонов с минимальным содержанием цемента 6-8% в зависимости от содержания в нем бокситового шлама, какие новообразования обеспечивают его прочностные показатели.

В лаборатории строительных материалов и изделий Винницкого национального технического университета, рассчитаны и исследованы составы смесей для изготовления карбонатных прессованных бетонов при минимальных затратах цемента до 8%. При этом затраты цемента, влажность формовочной смеси, продолжительность перемешивания в бегунах и давление прессования выдерживались постоянными. 

Для определения влияния количества красного шлама на механические свойства карбонатного бетона было проведено ряд испытаний. На основании анализа литературных источников об использования красного шлама, проведенных предварительных испытаний, было, изготовлено пять серий образцов с содержанием красного шлама в цементно-карбонатной смеси 0;10;20;30;40 %. Результаты испытаний изображены на графиках рис. 1.
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Высокое содержание оксидов железа, наличие гидроокисей алюминия и железа в составе красного шлама, гидроалюмосиликатов типа гидронефелина и натролина улучшают структуру, и количество структурообразований в контактной зоне карбонатного бетона. Введение в состав карбонатного бетона красного шлама изменяет состав цементирующих новообразований в сторону увеличения содержания гидроалюмоферритов кальция. В результате химического взаимодействия красного шлама с продуктами гидратации портландцемента в присутствии щелочи образуется кубический гидроалюмоферрит, который наиболее устойчив при высоких значениях рН растворов, что способствует повышению прочности и водостойкости. [5,6]
Содержание бокситового шлама в карбонатном бетоне свыше 15 % или ниже 5 % приводит к уменьшению количества натриевых и натриево-кальциевых алюмосиликатов и гидрогранатов, а также снижению прочности.

Изучение зависимости коэффициента размягчения бетона от образования  в нем определённых минералов показывает, что максимальным коэффициентом размягчения обладает бетон с содержанием бокситового шлама 10(30 %. 

Исходя из полученных результатов, можно констатировать, что содержание красного шлама в карбонатном бетоне 10-15% от массы формовочной смеси обеспечивает наилучшие физико-механические свойства.
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