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ДИНАМІЧНА МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ АВТОГЕНЕРАТОРА НА ОСНОВІ СХЕМОТЕХНІЧНОГО АНАЛОГА ЛЯМБДА-ДІОДА 
Автогенератори на основі схемотехнічних аналогів лямбда-діода знайшли широке розповсюдження в останній час, зокрема для побудови радіовимірювальних перетворювачів фізичних величин [1-4]. Незважаючи на достатній розвиток технічних рішень по даній тематиці, розробка динамічної математичної моделі, на основі якої можна було би отримати основні динамічні метрологічні характеристики пристроїв даного класу залишається не вирішеною задачею. Тому створення динамічної математичної моделі автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода є актуальною науково-прикладною задачею.  

Електрична схема автогенератора, а також його еквівалентна схема показані на рис. 1.  

[image: image1.png]


[image: image2.png]



                        а)                                                                                          б)

Рисунок 1 – Схема автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода:
а) – електрична; б) – еквівалентна

На рис. 1 використанні такі позначення: 
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– еквівалентний опір втрат; 
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– еквівалентна індуктивність пасивної індуктивності; 
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– еквівалентна ємність транзисторної структури з ВО; 
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– диференційна провідність транзисторної структури з ВО (транзисторний аналог лямбда-діода з від'ємною диференційною провідністю зображений на схемі у вигляді нелінійного опору). Від'ємна диференційна провідність транзисторної структури утворює внутрішній позитивний зворотній зв'язок, який компенсує втрати в коливальному контурі автогенератора.
Розвиток процесів в схемі рис. 1 пов’язаний із зміною струму 
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На основі розвязку рівнянь (1) і (2) було отримано характеристичне рівняння автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода, операторний вигляд якого  
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Символьні вирази АЧХ і ФЧХ автогенератора: 
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Передатна функція автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода
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На основі розвязку характеристичного рівняння (3) класичним методом було отримано перехідну характеристику автогенератора 
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де А=
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Розв’язки рівняння (7) р1 і р2 – від’ємні, комплексні, тому в колі будуть виникати коливання. 

На основі аналітичного виразу для перехідної характеристики автогенератора було побудовано графічне зображення перехідної характеристики досліджуваного пристрою (рис. 2). 
[image: image16.png]o)

0.6 /
0.4

o
IS

LI ——




Рисунок 2 – Перехідна характеристика автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода
Теоретичні розрахунки перехідної характеристики були підтверджені комп’ютерним моделюванням в пакеті розширення MATLAB – Simulink.
Висновок
В роботі розроблено динамічну математичну модель автогенератора на основі схемотехнічного аналога лямбда-діода. Отримано наступні динамічні метрологічні характеристики даного автогенераторного пристрою: передатна функція, перехідна характеристика, амплітудо- і фазочастотна характеристики.
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