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Комплекс машин для збирання та первинної переробки твердих побутових відходів, що забезпечують мінімізацію негативного впливу на навколишнє середовище
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Серед потреб комунального господарства України важливою є необхідність забезпечення високопродуктивними багатофункціональними машинами для збирання та первинної переробки твердих побутових відходів (ТПВ), яких у містах i с.м.т. країни щорічно утворюється понад 40 млн. м3, 96,5% яких вивозяться на полігони i сміттєзвалища, 2,2% спалюються, 1,3% перероблюються. Лише на перевезення ТПВ до місця утилізації за межі санітарної зони в 30 км витрачається більше 45 тис. тонн пального в рік. Згідно постанови КМУ від 4 березня 2004 р. № 265 серед пріоритетних напрямів поводження з ТПВ є: організація роздільного збору окремих компонентів, забезпечення застосування сучасних високоефективних сміттєвозів, знешкодження фільтрату тощо [1]. Отже, розробка науково-технічних основ проектування машин для збирання та первинної переробки твердих побутових відходів та інтенсифікації їхніх робочих процесів із мінімізацією негативного впливу на навколишнє середовище є актуальною науково-технічною проблемою.

Системний аналіз стану проблеми показав: для збирання та первинної переробки ТПВ необхідний комплекс машин [2], перспективним способом мінімізації кількості та шкідливості твердих побутових відходів є їхнє зневоднення та подальше ущільнення методом вібраційного пресування [3]. Серед варіантів приводів ущільнення ТПВ найбільш доцільним слід вважати гідравлічний з віброзбудженням за допомогою генератора імпульсів тиску [4]. Запропоновано класифікацію машин та обладнання для поводження з ТПВ, яка дозволяє системно розв'язувати проблему поводження з ТПВ.

За допомогою розроблених і зареєстрованих оригінальних комп'ютерних програм визначено одно- та багатофакторні регресійні функціональні залежності, що описують взаємодію робочого тіла – твердих побутових відходів з виконавчими органами машин [5, 6], а також визначено основні конструктивні параметри та раціональні режими роботи приводів машин.

Встановлено, що відсоток видаленої із ТПВ вологи разом із розчиненими шкідливими речовинами описується логарифмічною залежністю від тиску пресування, що може бути використано в розрахункових моделях та під час проектних розрахунків підсистеми зневоднення [3].
На основі дослідженої взаємодії робочого тіла – ТПВ з виконавчими органами машин сформовано структуру машин для збирання та первинної переробки ТПВ. Встановлено, що конструкція сміттєвоза повинна враховувати стратегію поводження з ТПВ та технологію їхнього збирання. Так для збирання змішаних ТПВ з подальшим захороненням на полігоні або піролізним сміттєспалюванням повинні використовуватись кузовні сміттєвози із максимальним зневодненням та ущільненням відходів, а у випадку дуальної системи збирання "сухих" і "вологих" відходів або їхнього роздільного (пофракційного) збирання з подальшою переробкою і повторним використанням вторинних ресурсів мають використовуватись контейнерні сміттєвози.

В межах запропонованого комплексу машин розроблено повні та спрощені математичні моделі приводів робочих органів машин для збирання та первинної переробки ТПВ [7, 8], які дозволяють досліджувати динаміку вказаних приводів та отримати узагальнюючі аналітичні залежності, які пов'язують між собою основні параметри приводів та придатні для практичних розрахунків при попередній оцінці та виборі раціональних параметрів на стадії ескізного проектування.

Результати дослідження динаміки гідроприводу вібраційного пресування ТПВ дозволили виконати структурну оптимізацію, яка полягає у використанні генератора імпульсів тиску релейної диференціальної дії як віброзбуджувача, що суттєво впливає на підвищення продуктивності сміттєвоза. 

Досліджено стійкість роботи та якість перехідних процесів у приводах комплексу машин для збирання та первинної переробки ТПВ під час їх пуску, що дозволило встановити раціональні параметри вказаних приводів.

Удосконалено схему пристрою для сортування ТПВ (Патент України № 92719 U), як елемента комплексу машин, та досліджено його кінематику, що дало змогу встановити аналітичні залежності та раціональні значення основних кінематичних та геометричних параметрів пристрою.

Вперше створено та досліджено математичну модель регульованого за швидкістю гідроприводу навісного підмітального обладнання сміттєвоза з кількома гідромоторами (Патент України № 45362 U), в результаті чого визначено вплив параметрів обладнання на швидкісні та силові показники приводу, а також розширено функціональні можливості комплексу машин.

Розроблено принципові схеми основних складових комплексу машин: вдосконаленої конструкції гідроприводу вібраційного пресування ТПВ (Патент України № 42145 U), вдосконаленої конструкції гідроприводу перевертання контейнера з ТПВ в кузов сміттєвоза (Патент України № 91672 U), конструкції гідроприводу зневоднення ТПВ у сміттєвозі (Патент України № 90924 U), генератора імпульсів тиску релейної диференціальної дії (Патент України № 92720 U), а також науково-обґрунтовану методику проектного розрахунку параметрів удосконаленого вібраційного гідроприводу плити пресування ТПВ з використанням генератора імпульсів тиску релейної диференціальної дії, що дозволило збільшити коефіцієнт їхнього ущільнення і суттєво підвищити продуктивність сміттєвозів в цілому за рахунок зменшення маси відходів, що підлягають перевезенню, та кращої наповненості кузова.
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