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Анотація 
У статті розглядаються ключові аспекти мови програмування Kotlin, розробленої JetBrains, яка 

забезпечує безпечність і стабільність коду. Проаналізовано механізми нульової безпеки (null-safety), розумного 
приведення типів, іммутабельності даних та корутин для створення асинхронного коду. Окрему увагу 
приділено інтероперабельності Kotlin з Java, що полегшує міграцію існуючих проєктів, та 
мультиплатформності, яка дозволяє створювати спільний код для різних платформ. Наголошено на перевагах 
стандартної бібліотеки, статичного аналізу коду та підтримці модульного тестування. Показано, що Kotlin є 
ефективним інструментом для розробки промислових додатків завдяки модульності, гнучкості та сучасним 
можливостям. 
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Abstract 
The article discusses key aspects of the Kotlin programming language developed by JetBrains, which ensures code 

safety and stability. The mechanisms of null-safety, smart type casting, data immutability, and coroutines for creating 
asynchronous code are analyzed. Special attention is paid to Kotlin's interoperability with Java, which facilitates the 
migration of existing projects, and multiplatformness, which allows creating common code for different platforms. The 
advantages of the standard library, static code analysis, and support for unit testing are emphasized. It is shown that 
Kotlin is an effective tool for developing industrial applications due to its modularity, flexibility, and modern 
capabilities.. 
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Вступ 
У світі програмування стабільність та безпека коду є ключовими пріоритетами для розробників. Мова 
Kotlin, пропонує комплексний набір інструментів та механізмів, що мінімізують ризик помилок та 
забезпечують надійність програмного забезпечення. Завдяки нульовій безпеці, розумному 
приведенню типів, іммутабельності даних і передовим функціям асинхронного програмування Kotlin 
стає одним із найбільш затребуваних інструментів для створення якісних програмних продуктів. Цей 
текст присвячений огляду основних переваг і особливостей Kotlin, які роблять її вибором 
професійних розробників. 

 
Результати досліджень 

Мова програмування Kotlin, розроблена компанією JetBrains, здобула значну популярність серед 
розробників завдяки вбудованим механізмом безпеки та стабільності коду. Фундаментальна система 
типів Kotlin включає нульову безпеку (null-safety), яка допомагає уникнути однієї з найпоширеніших 
помилок у програмуванні – NullPointerException. Компілятор Kotlin вимагає явного визначення 
можливості змінної містити нульове значення, що досягається використанням спеціальних операторів 
безпечного виклику та оператора елвіс. Система контрактів у Kotlin дозволяє компілятору аналізувати 
логіку коду та визначати ситуації, коли об'єкт гарантовано ініціалізований або не містить null. 

Розумні приведення типів (smart casts) автоматично визначають тип змінної після перевірки 
умови, що зменшує кількість надлишкового коду та потенційних помилок. Іммутабельність даних у 
Kotlin реалізується через ключове слово val для оголошення незмінних змінних та immutable 
колекцій, що значно знижує ризик непередбачених побічних ефектів. Мова підтримує функціональне 
програмування з функціями вищого порядку та лямбда-виразами, дозволяючи створювати більш 
декларативний код, який легше тестувати й підтримувати. 

Корутини Kotlin надають елегантний спосіб написання асинхронного коду без складних 
колбеків чи блокування потоків, що запобігає витокам пам'яті та підвищує продуктивність додатків. 
Структуровані конкурентні патерни з використанням CoroutineScope та CoroutineContext 
забезпечують надійне керування життєвим циклом асинхронних операцій. Kotlin також пропонує 



механізми для обробки помилок за допомогою функцій Result та runCatching, які дозволяють 
обробляти винятки функціональним способом без використання традиційних блоків try-catch. 
Інтероперабельність Kotlin з Java надає можливість поступово мігрувати існуючі проекти, одночасно 
покращуючи безпеку коду [2]. 

Інструментарій Kotlin для забезпечення стабільності включає потужні засоби статичного 
аналізу та вбудовані можливості для написання модульних тестів. Компілятор Kotlin виконує ряд 
перевірок під час компіляції, що дозволяє виявити потенційні проблеми ще до виконання програми. 
Мова підтримує метапрограмування через анотації та reflection, що забезпечує генерацію коду та 
перевірку під час компіляції. 

Стандартна бібліотека Kotlin містить численні розширення для безпечної роботи з колекціями, 
рядками та іншими типами даних. Мультиплатформний підхід Kotlin дозволяє розробникам 
створювати спільний код для різних платформ, зберігаючи при цьому строгу типізацію та безпеку. 
Механізми запечатаних класів (sealed classes) та вичерпного виразу when гарантують, що всі можливі 
варіанти будуть обраховані під час компіляції, що запобігає непередбаченим ситуаціям під час 
виконання програми. 

Обробка помилок у Kotlin стає більш передбачуваною завдяки використанню перевірених 
(checked) та неперевірених (unchecked) винятків, що дозволяє розробникам визначати, які винятки 
мають бути явно оброблені. Додатково, вбудована підтримка функціональних інтерфейсів спрощує 
використання патернів проектування, таких як Observer або Strategy, що призводить до створення 
більш надійних архітектурних рішень. Доступні візуалізаційні бібліотеки, такі як Lets-Plot, сприяють 
аналізу даних та виявленню потенційних аномалій у поведінці програмних систем. 
 

Висновок 
Отже, проведений аналіз можливостей фреймворку Angular для розробки вебзастосунків потокової 

трансляції відео дозволив визначити такі ключові переваги: використання бібліотеки RxJS забезпечує 
ефективне управління асинхронними потоками даних, що є критично важливим для стабільної роботи 
вебзастосунків з трансляцією відео; інтеграція технології WebRTC забезпечує безпосереднє 
отримання та відтворення відеопотоку з камери у вебзастосунку, мінімізуючи затримки та усуваючи 
потребу в додаткових серверних обчисленнях, що сприяє ефективному виведенню відео в режимі 
реального часу; оптимізація продуктивності через механізми лінивого завантаження та Change 
Detection дає змогу мінімізувати навантаження на клієнтські пристрої, покращуючи швидкодію 
застосунку.  

Крім того, Angular Material надає адаптивні UI-компоненти, що спрощують розробку зручного та 
функціонального інтерфейсу. Таким чином, Angular демонструє високу ефективність, забезпечуючи 
гнучкість, модульність та зручність розробки вебзастосунків з трансляцією відео. 
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