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ОЦІНЮВАННЯ ЯКОСТІ ЗОБРАЖЕНЬ У 

КОМП’ЮТЕРНОМУ МОДЕЛЮВАННІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 
ПРОЦЕСІВ НА ОСНОВІ ПОКАЗНИКІВ PSNR ТА MSE 
 
Сучасні технології моделювання технологічних процесів широко 

застосовують комп’ютерну обробку зображень. Одним із ключових 
аспектів при аналізі та реконструкції таких зображень є оцінка їхньої 
якості. Важливими метриками для такої оцінки є Peak Signal-to-Noise 
Ratio (PSNR) та Mean Squared Error (MSE), які використовуються для 
кількісного вимірювання відмінностей між оригінальним і відновленим 
зображенням. 

Актуальність обраної теми обумовлена необхідністю підвищення 
точності оцінювання якості зображень у комп’ютерному моделюванні 
технологічних процесів. Сучасні методи обробки зображень широко 
застосовуються в автоматизованих системах контролю, машинному 
зорі, а також при передачі та зберіганні графічних даних. Використання 
метрик PSNR та MSE дозволяє ефективно оцінювати рівень 
спотворень, що виникають внаслідок цифрової обробки, стискання або 
передачі зображень. 

Основні методи оцінювання якості зображень [1]: 
1. Середньоквадратична похибка (MSE) [2] – це міра різниці між 

значеннями пікселів двох зображень. Вона визначається за формулою: 
 

  (1) 
де I(i, j) та K(i, j) – відповідні значення пікселів у вихідному та 

зміненому зображеннях, а M і N – їхні розміри. 
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2. Пікова відношення сигнал/шум (PSNR) [3] – це логарифмічна 
шкала для оцінки якості реконструйованого зображення, що 
визначається за формулою: 

 

    (2) 
де MAX – максимальне можливе значення інтенсивності пікселя 

(наприклад, 255 для 8-бітного зображення). 
У комп’ютерному моделюванні технологічних процесів 

застосування PSNR та MSE дозволяє: 
− оцінювати якість відновлення зображень після стиснення або 

передачі; 
− порівнювати ефективність алгоритмів обробки (наприклад, 

методів шумозаглушення); 
− визначати оптимальні параметри компресії для збереження 

інформації без значних втрат. 
Метрики PSNR та MSE є важливими інструментами для 

оцінювання якості зображень у комп’ютерному моделюванні 
технологічних процесів. Вони дозволяють визначати рівень спотворень 
після цифрової обробки, що сприяє підвищенню точності відтворення 
графічних даних та оптимізації алгоритмів обробки. Подальші 
дослідження можуть бути спрямовані на вдосконалення методів 
оцінювання якості зображень, зокрема, шляхом використання більш 
складних моделей, таких як SSIM (Structural Similarity Index). 
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