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Ніздрюватий бетон все частіше визнається перспективним будівельним матеріалом 

завдяки своїй легкості та теплоізоляційним властивостям. Однак, щоб відповідати високим 

сучасним вимогам, необхідне подальше вдосконалення його. У цій роботі досліджується 

застосування наномодифікації оксиду графену (GO) для підвищення механічної міцності, 

довговічності та спеціальних характеристик пінобетону. 

Оксид графену, похідна графену, має чудові механічні, електричні та бар’єрні 

властивості. Двовимірна структура нанолистів оксиду графену забезпечує високe сумісність 

із цементними матрицями [1-4]. 

Включення оксиду графену покращує механічні властивості пінобетону, включаючи 

міцність на стиск та міцність на вигин [5]. 

Нанопласти з оксиду графену (GO) мають виняткові властивості непроникності 

завдяки своїй двовимірній структурі та високому співвідношенню сторін. При включенні в 

матрицю пінобетону нанопласти GO створюють щільну мережу, яка діє як бар’єр проти 

проникнення вологи, хімічних речовин та інших факторів навколишнього середовища. Цей 

непроникний бар’єр запобігає дифузії шкідливих речовин у бетон, зменшуючи такі 

механізми деградації, як корозія арматури та лужно-кремнеземна реакція [6-7]. У результаті 

дорожні конструкції, побудовані з пінобетону, модифікованого оксидом графену, 

демонструють підвищену довговічність, менший знос і подовжений термін служби 

порівняно зі звичайними матеріалами [8-10]. 

Ефективність наномодифікації оксиду графену для покращення властивостей 

пінобетону значною мірою залежить від досягнення рівномірного розподілу нанолистів GO 

по всій бетонній матриці. Нерівномірний розподіл або агломерація нанолистів може 

призвести до локального зміцнення та погіршення механічних характеристик [11-12]. Тому 

ретельні процедури змішування та оптимізація методів дисперсії є важливими для 

забезпечення однорідного розподілу нанолистів оксиду графену. Такі методи, як 

ультразвукова обробка, механічне перемішування та правильний вибір диспергуючих 

агентів, допомагають досягти рівномірної дисперсії та максимізувати зміцнювальний ефект 

оксиду графену всередині пінобетонної матриці [13-14]. 

Функціонізація поверхні передбачає модифікацію властивостей поверхні нанолистів 

оксиду графену для підвищення їх сумісності з цементними фазами, присутніми в 

пінобетоні. Хімічні обробки, такі як окислення, відновлення та модифікація функціональних 

груп, створюють реактивні центри на поверхні нанолистів оксиду графену, сприяючи 

сильнішій взаємодії з частинками цементу. Це сприяє покращенню дисперсії та міжфазного 

зв’язку між нанодобавкою та цементною матрицею, що призводить до покращених 

механічних властивостей та довговічності пінобетону [15-16]. Поверхнево-модифікований 

оксид графену демонструє підвищену спорідненість до цементних матеріалів, що призводить 

до кращої когезії, адгезії та загальних характеристик наномодифікованого пінобетону. 



Наномодифікація оксиду графену покращує тепло- та електропровідність пінобетону, 

пропонуючи застосування в розумній інфраструктурі та системах моніторингу доріг [16]. 

Покращена теплопровідність сприяє ефективному розсіюванню тепла, а покращена 

електропровідність дозволяє інтегрувати датчики для моніторингу дорожніх умов у 

реальному часі [17]. 

Наномодифікація оксиду графену узгоджується з цілями сталого розвитку, 

пропонуючи потенційне зниження споживання матеріалів, споживання енергії та впливу на 

навколишнє середовище. Незважаючи на початкові інвестиційні витрати, довгострокові 

переваги наномодернізації цементного тіста оксидом графену виправдовують її застосування 

в пінобетоні для будівництва конструкцій спеціального призначення[18-19]. 

Вмсновок. Наномодифікація за допомогою оксиду графену має значні перспективи 

для покращення спеціальних властивостей пінобетону. Використовуючи унікальні 

характеристики нанолистів оксиду графену, включаючи механічне зміцнення, підвищення 

довговічності та покращення провідності, пінобетон може відповідати суворим вимогам 

сучасної. Постійні дослідження та розробки нанотехнологій оксиду графену є важливими для 

розкриття повного потенціалу наномодифікованого пінобетону як стійкого та пружного 

матеріалу для виготовлення вогнестійких будівельних виробів. 
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