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Анотація  

В роботі представлена конструкція адаптивної системи для здійснення поверхневого деформаційного 

зміцнення деталей машин на базі гідроімпульсного приводу. 
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Abstract 
The paper presents the design of an adaptive system for surface deformation hardening of machine parts based on a 

hydraulic pulse drive.. 
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Вступ 
Тенденції розвитку машинобудування вимагають впровадження у виробництво нових методів і засобів, які 

забезпечують підвищення надійності деталей та виробів в цілому, а також зменшення собівартості продукції. 

Надійність деталей машин в першу чергу залежить від їх міцності, зносостійкості, вібростійкості, 

теплостійкості тощо. Ці критерії надійності деталей машин забезпечуються різними способами і заходами під 

час їх виготовлення, такими як: підбір матеріалу та різними способами підвищення міцності і зносостійкості – 

термічна обробка, обробка різними фізичними методами поверхні деталі та зон концентрації напружень тощо [1 

- 4]. 

Результати дослідження 

 
Одним з ефективних методів підвищення якості оброблюваних поверхонь деталей і їх експлуатаційних 

властивостей є процеси поверхневого пластичного деформування (ППД) при ударно-імпульсному впливі 

інструменту і комбінованій обробці. При даних видах обробки відбувається зміна фізичного, хімічного, 

структурного стану поверхневого шару, що підвищують його механічні, фізико-хімічні властивості, 

формування нерівностей однакової висоти і пологості форми виступів і западин з радіусами на 1-2 порядки 

більше, ніж при обробці різанням, забезпечують підвищену маслоємність контакту, збільшену навантажувальну 

здатність, кращий тепловідвід із зони тертя, що забезпечує швидкий і сприятливий перехід від вихідної 

(технологічного) якості поверхневого шару до оптимального робочого в процесу експлуатації. Наклеп 

поверхневого шару, характеризується зростанням твердості, ускладнює утворення і розвиток втомних тріщин, 

що підвищує межу витривалість деталей машин. Ефективність наклепу в цьому випадку залежить від умов 

роботи деталі, її конструктивних особливостей і властивостей матеріалу. 

 На кресленні представлено принципову схему адаптивної системи для поверхневого деформаційного 

зміцнення на базі гідроімпульсного приводу [4]. 

 Адаптивна система для поверхневого деформаційного зміцнення на базі гідроімпульсного приводу містить 

затискне пристосування 2, в якому затиснена заготовка 3, що зцентрована опорним центром 8, до якої підведені 

гідроімпульсні пристрої для деформаційного зміцнення 7, що приводяться в рух генераторами імпульсів тиску 

6, керованими блоком керування 1, до якого під’єднані давачі повороту 9, тиску 5 та давачі переміщення 4.   

 Робота адаптивної системи для поверхневого деформаційного зміцнення на базі гідроімпульсного приводу 

відбувається в такій послідовності: 

 1. Заготовка 3 встановлюється в затискному пристосуванні 2 та притискається опорним центром 8. 

 2. Інструментальні елементи (на схемі умовно не показані) гідроімпульсних пристроїв для деформаційного 

зміцнення 7 розміщують так, щоб забезпечити безпосередній контакт із зовнішньою поверхнею заготовки 3. 

3. Гідроімпульсні пристрої для деформаційного зміцнення 7 приводяться в дію генераторами імпульсів 

тиску 6 керованими блоком керування 1. При цьому параметри вібронавантаження (частота та амплітуда) 

встановлюються згідно оптимальної «карти напружень», що визначається відповідно до розподілу величин 

зусиль та моментів, які виникають під час експлуатації деталі. 

 4. Керування та контроль за процесом поверхневого деформаційного зміцнення забезпечується зворотним 

зв’язком давачів повороту 9, тиску 5 та переміщення 4 із блоком керування 1.  

 Енергія удару для наклепу регулюється налаштуванням ударних пристроїв і тиском спрацювання 

генераторів імпульсів тиску, які регулюються блоком керування під час оброблення.   

 



 
 

Рис. 1 – Принципова конструктивна схема адаптивної системи для поверхневого 

деформаційного зміцнення на базі гідроімпульсного приводу 

 
 

                                                      
Висновок. Використання в адаптивній системі для поверхневого деформаційного зміцнення на 

базі гідроімпульсного приводу двох паралельно працюючих ударних пристроїв забезпечують 

досягнення його максимально можливої жорсткості. Зворотний зв’язок за рахунок використання 

відповідних давачів повороту, тиску і переміщення дозволяє реалізувати роботу системи під 

контролем блоку керування,  який в залежності від «карти наклепу» вмикає відповідний генератор 

імпульсів тиску та переміщує ударні пристрої в повздовжньому та поперечному напрямах 

забезпечуючи високу точність обробки. 
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