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ВСТУП
     
Завершальним етапом здобуття освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр" напряму підготовки 6.051001 "Метрологія та інформаційно-вимірювальні технології" є дипломне проектування та захист бакалаврської дипломної роботи (БДР). БДР – це випускна кваліфікаційна робота практично-дослідницького характеру, яка є підсумковим етапом навчання відповідного ступеня вищої освіти, на якому студент виконує самостійну роботу. Це перша серйозна заявка студента про свою готовність до роботи за вибраною спеціальністю. 
Робота над БДР потребує уміння користуватися науково-технічною літературою, математичними методами, обчислювальною технікою, використовувати сучасні методи досягнення науки і техніки.
БДР певною мірою має навчальний характер, але вона, як випускна кваліфікаційна робота, містить елементи технічної пропозиції і наукових досліджень. Автор БДР повинен насамперед продемонструвати уміння виконувати конкретні практичні завдання.
Результати своїх досліджень, розрахунків, розробок, студент подає у вигляді пояснювальної записки та креслень, виконаних відповідно до діючих стандартів.

Дані методичні вказівки розроблені згідно з “Положенням про дип-ломне проектування у Вінницькому національному технічному універси-теті” і регламентують вимоги до змісту БДР, вимоги до їх оформлення. Розглядаються питання  організації дипломного проектування,  допуску до захисту БДР, наведено критерії їх оцінювання. Методичні вказівки призначені для студентів напрямів підготовки 6.051001 "Метрологія та інформаційно-вимірювальні технології" і 6.051002 “Метрологія, стандар-тизація та сертифікація”
1 ОРГАНІЗАЦІЯ ВИКОНАННЯ БАКАЛАВРСЬКОЇ ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ
1.1 Вибір теми бакалаврської дипломної роботи (БДР) визначається проблемами, які відповідають тематиці наукових досліджень кафедри метрології та промислової автоматки (МПА). Для студентів-заочників важливим є також зв'язок теми та об'єкта дослідження з їхньою професійною діяльністю. Пошукові теми повинні носити дослідницький характер, узгоджуватись з потребами практики та відображати сучасний стан науки і техніки. Правильний, добре продуманий вибір теми та аспектів її висвітлення є однією з головних умов успішного написання БДР.
Теми БДР формуються кафедрою МПА і у листопаді – грудні поточного навчального року, доводяться до відома студентів з метою надання їм можливості вибору. Студент може запропонувати свою тему з належним обґрунтуванням доцільності її розробки і можливості виконання. БДР можуть виконуватись на замовлення зовнішнього підприємства чи відповідного підрозділу ВНТУ. Вибрана для дослідження тема має відображати наукові інтереси студента.

Назва теми БДР повинна відображати суть об`єкта проектування (дослідження) і бути максимально конкретизованою.
Закріплення тем БДР здійснюється випусковою кафедрою на підставі особистих заяв студентів не пізніше 15 січня поточного навчального року. У заяві на ім’я завідувача випускової кафедри студент просить надати йому можливість виконувати БДР за темою, назва якої наводиться в заяві, і призначити керівника роботи, прізвище, ініціали і посада якого наводяться в заяві. На заяві повинна бути віза викладача про згоду бути керівником.

Якщо студент пропонує свою тему БДР, то до заяви додається обґрунтування доцільності її розробки і можливості виконання. 
Якщо закріплена за студентом тема з об’єктивних причин не може бути розроблена, то студент звертається до завідувача кафедри із заявою про заміну теми проекту. Завідувач кафедри разом із керівником проекту розглядає і вирішує питання  про доцільність її заміни.
Заміну теми БДР можна здійснити не пізніше затвердження їх наказом ректора ВНТУ. 
1.2 Виконання БДР починається із складання індивідуального завдання науковим керівником і студентом, яке затверджується завідувачем кафедри. Тільки після цього студент має право приступати до виконання роботи.

Керівник БДР організовує роботу дипломника, консультує його з усіх питань дипломного проектування, координує роботу з питань, які відносяться до компетенції залучених консультантів з розділу безпеки життєдіяльності та інших розділів основної частини БДР. У разі необхідності у вирішенні організаційних питань дипломного проектування беруть участь відповідальний з кафедри за організацію дипломного проектування та завідувач кафедри.
В процесі виконання роботи студент повинен регулярно (один раз на тиждень) звітуватися перед керівником. В разі невиконання цієї вимоги без поважних причин, керівник повідомляє про це завідувачу кафедри і студент може бути відсторонений від виконання БДР і поданий до виключення як такий, що не виконує навчальної програми.
Як правило графік виконання БДР включає такі роботи:

- роботу над науковою літературою. Збір емпіричного матеріалу та його аналіз. Розробка структури БДР;
- написання вступу і розділу 1;
- написання наступних розділів;
- виконання завдань з розділу безпеки життєдіяльності;
- написання висновків, додатків;

- виконання графічної частини;

- завершення БДР ― врахування зауважень наукового керівника;
- відгук  наукового  керівника,  зовнішня  рецензія,  підготовка  до захисту.
Графічна частина у БДР є ілюстративною, тобто повинна сприяти цілісному сприйняттю випускної роботи студента при захисті її перед Державною екзаменаційною комісією. Для досягнення такої мети ілюстративні листи мають відображати головні ідеї роботи, головні досягнення студента у дослідженні визначених завданням проблем. Керівник БДР визначає зміст ілюстративних листів разом із студентом і затверджує їх перелік у завідувача кафедри при затвердженні індивідуального завдання.

На завершальній стадії (останній тиждень навчального графіка, що відведений для написання БДР) кафедра організовує перевірку відповідності тексту і ілюстративних листів БДР індивідуальному завданню і стандартам оформлення. При умові відповідності БДР завданню на її виконання та стандартам оформлення студент зшиває роботу, підписує її та ілюстративні листи особисто у керівника, завідувача кафедри і рецензента із числа викладачів споріднених із випусковою кафедрою.

Захист БДР проводиться на відкритому засіданні Державної екзаменаційної комісії. На захист студент представляє БДР і ілюстративні листи. Студент робить доповідь тривалістю 7-10 хвилин, відповідає на запитання членів ДЕК, дає пояснення щодо зауважень рецензента. Голова ДЕК оголошує оцінки захисту після завершення захистів в кінці роботи за результатами обговорення оцінок членами ДЕК.

2 СТРУКТУРА БДР
За змістом БДР повинна відпові​дати індивідуальному завданню на дипломне проектування.

БДР містить у собі ряд обов’язкових складо​вих частин, перелік яких та вимоги до яких конкретизуються керівником відповідно до профілю спеціальності.
У частині "ВСТУП" формулюється актуальність розробки.  В загальних рисах подається постановка задачі на проектування (дослідження) і шляхи її вирішення. Висвітлюється новизна і практична цінність розробки. 

Далі БДР повинна складатись в основному з двох основних частин.


Перша частина (загальна) готується на основі літературних (включаючи фондові, архівні та ін.) джерел і характеризує всі дані, необхідні для розробки теми роботи:

- короткий огляд стану вирішення проблеми (питання) з визначенням головних вузлових моментів, що мають теоретичне або прикладне значення;

- коротку характеристику об’єкта дослідження.


Друга (спеціальна) частина роботи повинна вміщувати результати самостійної творчої роботи студента з матеріалом, зібраним і обробленим ним особисто:

- наводиться  детальний опис отриманого фактичного матеріалу (експериментального, аналітичного тощо), який обов’язково ілюструється особистими та зведеними таблицями, графіками, діаграмами, схемами тощо;
- проводиться дослідження метрологічних характеристик розробки;

- наводиться аналіз результатів дослідження, а також обґрунтування зроблених на їх основі висновків і практичних рекомендацій;
- розглядаються питання безпеки життєдіяльності.
        Робота завершується розділом “ВИСНОВКИ”, в якому в розгорнутій формі наводяться головні досягнення виконаних досліджень, вказується можливі напрямки їх практичного або теоретичного використання. 

3 ОСНОВНІ  ПОЛОЖЕННЯ  ЩОДО ОФОРМЛЕННЯ ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ ЗАПИСКИ ТА  ГРАФІЧНОЇ  ЧАСТИНИ
3.1 Оформлення текстової частини 

Текст роботи та графіка оформлюються студентом українською  мовою. Комп'ютерний набір тексту здійснюється: в форматі редактора WinWord; на аркушах формату А4 (210 · 297 мм ( 2,0 мм); шрифтом Times New Roman; відступи від країв аркуша: зверху, знизу і зліва – 20 мм, справа – 10 мм. Абзац – 5 знаків; нумерація сторінок в правому верхньому куті, починаючи зі змісту.

ВИКОРИСТОВУВАТИ КСЕРОКОПІЇ (СКАНУВАННЯ) – СУВОРО  ЗАБОРОНЕНО! Тільки в першій (загальній) частині роботи допускаються чіткі відредаговані копії українською мовою.

Друкарські помилки, описки та графічні неточності можна виправ-ляти зафарбуванням білим коректором в кількості не більше двох помилок на одній сторінці і нанесенням на тому ж місці тексту машинописним способом або чорнилом, тушшю, пастою тільки чорного кольору.

Обсяг роботи, в залежності від теми та характеру спеціального завдання, може змінюватись від 50 до 70 сторінок, включаючи текстову частину, рисунки, таблиці, список літератури, графічні додатки.

Нижче викладені вимоги щодо оформлення БДР.

3.1.1 Заголовки
Назви складових частин ПЗ чи розділів записують у вигляді заго​ловків. Заголовки повинні бути короткими і відповідати тематиці викла-деного матеріалу. Перенесення слів у заголовках не допуска​ються. Крапку в кінці заголовків не ставлять. Якщо заголовок складається з двох і більше речень, то тоді їх розділяють крапкою. Відстань між заголовком і текстом 3 інтервали, між заголовками – 1,5 інтервала.


Не  дозволяється  залишати  заголовок  без  тексту  на  попередній сторінці.

Заголовки структурних частин, розділів виконують великими літе-рами посередині рядка, всі інші з абзацу малими літерами починаючи з великої. Тільки слово “Додаток” малими літерами з першої великої посередині рядка.

3.1.2 Нумерація

Титульний аркуш є першою сторінкою ПЗ, яка не нумерується.

На інших сторінках порядковий номер вказують в правому верхньому куті, починаючи зі змісту.

Заголовки розділів основної частини, підрозділів, пунктів, підпунктів і т. д. нумерують послідовно арабськими цифрами. Номер підрозділу включає номер розділу та порядковий номер підрозділу, розділених крапкою. В кінці номера крапку не ставлять, а пропускають один знак. Пункти, підпункти нумерують аналогічно.

Цифри, які вказують номер, не повинні виступати за абзац. 

Рисунки, таблиці і формули нумерують послідовно арабськими цифрами в межах розділу або додатків.


В тексті документа може наводитись перелік, який рекоменду​ється нумерувати малими буквами українського алфавіту з дужкою або виділяти дефісом перед текстом. Для подальшої деталізації переліку використо-вують арабські цифри з дужкою. Кожну частину переліку записують з абзацу, починаючи з малої букви і закінчуючи крапкою з комою, в кінці останньої ставлять крапку.

Приклад:

а) текст переліку........................................................................................

та його продовження;

б) текст переліку:

                 1) текст переліку подальшої деталізації..........................................

та його продовження;

                 2) . . . ;

          в) останній перелік.

 При необхідності пояснення інформації в тексті, таблиці, ілюстрації дозволяєть​ся розміщувати примітки зразу ж за ними, починаючи з абзацу словом  “ Примітка.-  ” чи “ Примітки: ”. 

Одна примітка не нумерується  і  після слова “Примітка” ста​виться крапка. Текст примітки починають в цьому ж рядку з великої літери і про-довжують без абзацу. Якщо приміток кілька, то після слова “Примітки” ставлять двокрапку і записують кожну примітку з абзацу,  нумеруючи за порядком арабськими числами з крапкою. Текст при​мітки починають з великої літери і продовжують без абзацу. Після кожної примітки ставлять крапку.

Примітка. Текст приміток дозволяється друкувати через один інтервал.

 Примітки:

1. Текст першої примітки......................................................................... та його продовження.

2. Текст другої примітки..........................................................................

та його продовження.
3.1.3 Правила написання тексту

При написанні тексту слід дотримуватися таких правил: 

а) текст необхідно викладати обгрунтовано в лаконічному техніч-ному стилі; 

б) умовні буквені позначення фізичних величин і умовні гра​фічні позначення компонентів повинні відповідати установленим в стандартах. Перед буквеним позначенням фізичної величини повинно бути її пояснення (резистор R, конденсатор С);

в) числа з розмірністю слід записувати цифрами, а без розмі​рності словами (відстань – 2 мм, відміряти  три  рази);

г) позначення одиниць слід писати в рядок з числовим значен​ням без перенесення в наступний рядок. Між останньою цифрою числа і позначенням одиниці слід робити пропуск (100 Вт, 2 А);

д) якщо наводиться ряд числових значень однієї і тієї ж фі​зичної величини, то одиницю фізичної величини вказують тільки після остан-нього числового значення (1,5; 1,75; 2 мм);

е) позначення величин з граничними відхиленнями слід запису​вати так: 100 ± 5 мм;

ж) буквені позначення одиниць, які входять в добуток, роз​діляють крапкою на середній лінії (·); знак ділення замінюють похилою рискою (/);

и) порядкові числівники слід записувати цифрами з відмінко​вими закінченнями (9-й день, 4-а лінія); при кількох порядкових числівниках відмінкове закінчення записують після останнього (3,4,5-й графіки); кількісні числівники записують без відмінкових закінчень (на 20 аркушах); не пишуть закінчення в датах (21 жовтня) та при римських числах (XXI століття);

к) скорочення слів в тексті не допускаються, крім загально​прийнятих   в  українській мові і установлених в стандарті ГОСТ 2.316-68, а також скорочень, які прийняті для надписів на виробі (в тексті вони повинні бути виділені великим шрифтом: ON, OFF), а якщо надпис складається з цифр або знаків, то в лапках. Лапками також виділяють найменування команд, режимів, сигналів (“Запуск”); 

л) не дозволяється:

- допускати професійних або місцевих слів і виразів (техні​цизмів);

- після назви місяця писати слово “місяць” (не “в травні місяці”, а “в травні”);

- використовувати вирази: “цього року”, “минулого року”, слід писати конкретну дату “в червні 2011 року”;

- використовувати позначення одиниць фізичних величин без цифр, необхідно писати повністю: “кілька кілограмів” (за винятком оформлення таблиць і формул);

- з'єднувати текст з умовним позначенням фізичних величин за допомогою математичних  знаків   (не  “швидкість = 5 км/год”,  а ”швидкість  дорівнює 5 км/год”, не  “температура дорівнює - 5° С”,  а  “температура дорівнює мінус 5(С ”);

- використовувати математичні знаки <,>, o, №, %, sin, cos, tg, log та ін. без цифрових або буквених позначень. В тексті слід писати словами “нуль”, “номер”, “логарифм” і т. д.;

- використовувати індекси стандартів (ДСТУ, СТП) без реєстра-ційного номера.

3.1.4 Титульний аркуш

Титульний аркуш є першою сторінкою пояснювальної записки БДП,  яка не нумерується. Згідно з діючим стандартом на текстову конструкторську документацію (ДСТУ 3008-95) та з врахуванням вимог навчального закладу відповідно до профілю спеціальності в додатку А наведено  зразок титульного аркуша.

На титульному аркуші вказується позначення документа. 

Наприклад, 08-03.БДР.015.00.000 ПЗ:

де 08-03 –  числовий  шифр  кафедри,  прийнятий у ВНТУ;

БДР – бакалаврська дипломна робота;

015 – порядковий номер затвердженої теми БДР в наказі;

00 – позначення складальних одиниць (від 01 до 99);

000 – три символи для позначень простих складальних одиниць, що входять в основні складальні одиниці об'єкта, записані в специфікації складального креслення об'єкта;

ПЗ – код неосновного конструкторського документа (ПЗ – поясню-вальна записка).

3.1.5 Індивідуальне завдання

Індивідуальне завдання на БДР видається студенту на спеціальному бланку випускової кафедри (додаток Б). Заповнюється і підписується керівником БДР та затверджується завідувачем кафедри. Розташовується за титульним аркушем ПЗ. В загальну кількість аркушів не входить.

В завданні формулюють тему БДР, вказують вихід​ні дані, перелік питань, що належить розроби​ти, перелік графічного чи розрахункового матеріалу, який необхідно подати в результаті розробки. Вказується дата попереднього захисту БДР.

В період дипломування студентом проводиться робота за завданнями керівника та консультанта з БЖД, які підтверджують її виконання підписом у відповідному місці бланка.

Після завершення роботи завдання візує офіційний рецензент.

3.1.6 Зміст

Зміст розташовують після індивідуального завдання, починаючи з нової сторінки із заголовком “ЗМІСТ” посередині рядка. До змісту включають всі заголовки (без змін) структурних частин, розділів, підрозділів, пунктів, підпунктів (якщо вони мають заголовки) і додатків із зазначенням сторінок, на яких вони  розміщені. 

Зміст за нумерацією ПЗ є другою сторінкою. 

Приклад оформлення змісту наведений нижче. 
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3.1.7 Анотація

Анотацію державною мовою виконують після змісту з нової прону-мерованої сторінки із заголовком "АНОТАЦІЯ" посередині рядка.

Текст анотації (не більше 0,5 с.) має бути стислим, інформативним і містити відомості, які характеризують виконану БДР.

На наступній сторінці розташовують анотацію іноземною мовою.

3.1.8 Вступ


Вступ виконують з нової пронумерованої сторінки із заголовком "ВСТУП" по середині рядка. 


Текст вступу (1 – 3 с.) повинен містити постановку проблеми у загальному вигляді, короткий аналіз сучасного стану вирішення проблеми, обгрунтування необхідності виконання роботи, призначення БДР, оцінку новизни теми, висвітлювати питання актуальності і значення розробки.


У вступі і далі по тексту не дозволяється використовувати скорочені  слова, терміни, крім загальноприйнятих.


3.1.9 Основна (технічна) частина

Основна (технічна) частина роботи містить усі необхідні ро​зробки та обгрунтування прийнятих рішень, які супроводжуються ві​дповідними розрахунками (в тому числі з допомогою ЕОМ), рисунками, таблицями, посиланнями на літературні джерела, результатами власних експеримен-тальних та теоретичних досліджень.


Структурними елементами основної частини є розділи, підроз​діли, пункти, підпункти, переліки та примітки.

3.1.9.1 Оформлення посилань

Посилання необхідно виконувати за такими формами:

- на літературу. Посилання на літературні джерела наводять в квадратних дужках [1], вказуючи порядковий номер за списком. Нумерація посилань повинна починатися з одиниці і далі за порядком:

- на формули “... в формулі (5.2) ”; “... в формулах (5.3, ... , 5.7)”;

- на додатки “... наведено в додатку А ”,  „... наведено в таблиці В.5 ” або (додаток Б), (рисунок Б.3), (додатки К, Л );

- на рисунки “На рисунку 3.1 зображено...” або в дужках  за  текстом  “В результаті дослідження одержимо залежність швидкості від часу (рисунок 3.2). ”, на частину  рисунка “... показано на рисунку 3.4, б ”; 

- на таблиці “...наведено в таблиці 3.1”; “... в таблицях 3.2 – 3.5” або в дужках по тексту (таблиця 3.6).
Посилання  на  раніше  наведені рисунки і таблиці дають зі скороченим  словом “дивись” в дужках за ходом чи в кінці речення (див. рисунок 1.4), (див. таблицю 3.2).

3.1.9.2 Оформлення формул

Кожну формулу записують з нового рядка, симетрично до тексту. Між формулою і текстом пропускають один рядок.

Умовні буквені позначення (символи) в формулі повинні відповідати установленим у міждержавному стандарті ГОСТ 1494-77 і повинні бути однаковими в тексті і в формулі. Їх пояснення наводять після першого використання в тексті або зразу ж під формулою. Для цього після формули ставлять кому і записують пояснення до кожного символу з нового рядка в тій послідовності, в якій вони наведені у формулі, розділяючи крапкою з комою. Перший рядок повинен починатися з абзацу із слова “де” і без будь-якого знака після нього (рисунок 3.1). 

Одиницю вимірювання, при необхідності, беруть в квадратні дужки. Наприклад,

                                                               I  = 
[image: image1.wmf]R
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 [A].                                        (3.1)

Числову підстановку і розрахунок виконують з нового рядка не нумеруючи. Одиницю вимірювання беруть в круглі дужки. Наприклад,

                                                     I  = 
[image: image2.wmf]100

220

 = 2,2 (А).

Розмірність одного й того ж параметра в межах документа повинна бути однаковою.

Якщо формула займає кілька рядків, то вона повинна бути розірвана тільки на математичних знаках: додавання „+”, віднімання „–”, множення „×”, ділення „:” та ін., які повторюють на початку наступного рядка. 

Формула є частиною речення, тому до неї застосовують такі ж правила граматики, як і до інших членів речення. Якщо формула знаходиться в кінці речення, то після неї ставлять крапку. Формули, які ідуть одна за одною і не розділені текстом, розділяють комою.









Рисунок 3.1 – Розташування і нумерація формули

3.1.9.3 Оформлення рисунків

Для пояснення викладеного тексту рекомендується його ілюструвати графіками, кресленнями, фрагментами схем та ін., які в технічній докумен-тації називають рисунками.

В тексті рисунок розміщують симетрично до тексту без повороту пі-сля першого посилання на нього або на наступній сторінці, якщо на даній він не уміщується. На всі ілюстрації в тексті ПЗ мають бути посилання.

Між рисунком і текстом пропускають один рядок.

Рисунок повинен складатися із графічного зображення, поясню-вальних даних (необов’язково), номера рисунка і його найменування (рисунок 3.2).

Номер рисунка і його найменування наводять симетрично до тексту. Крапку в кінці не ставлять, знак переносу не використовують. Якщо найменування рисунка довге,  то його продовжують у наступному рядку починаючи від найменування.

Пояснювальні дані розміщують під рисунком над його позначенням.

                                                                    3 інтервали
 
                                                                              ОВ – об’єкт вимiрювання,

                                             М  – модулятор,

                                          ДВЕ – джерело внутрiшньої енергії,



                            ПЕ – приймач енергії

Рисунок 3.2 – Приклад оформлення рисунка

                                                                       3 інтервали

У випадку, коли рисунок складається з частин, їх позначають малими буквами українського алфавіту з дужкою (а), б)) під відповідною частиною. В такому випадку після найменування рисунка ставлять дво-крапку і дають найменування кожної частини за формою:

а – найменування першої частини; б – найменування другої частини

або за ходом найменування рисунка, беручи букви в дужки:

Рисунок 3.3 - Структурна схема (а) і часові діаграми (б) роботи          

                                  фазометра

Якщо частини рисунка не вміщуються на одній сторінці, то їх переносять на наступні сторінки. В цьому випадку, під початком рисунка вказують повне його позначення, а під  його продовженнями позначають: “Рисунок 3.3, аркуш 2”. Пояснювальні дані розміщують під кожною частиною рисунка.

Якщо в тексті є посилання на складові частини зображеного засобу, то на відповідному рисунку вказують їх порядкові номери в межах рисунка. Посилання на нумерований елемент рисунка в тексті дається без дужок, наприклад: „вентиль 3 на рисунку 4.2”.
Якщо рисунок є фрагментом повної розробленої схеми, то для всіх  компонентів  вказують ті позиційні позначення, які вказані на схемі.

3.1.9.4 Оформлення таблиць

Таблицю розміщують симетрично до тексту після першого посилан-ня на даній сторінці або на наступній, якщо на даній вона не уміщується і таким чином, щоб зручно було її розглядати без повороту, або з поворотом на кут 90( за годинниковою стрілкою.

Таблиця  повинна складатися із номера таблиці, найменування таблиці і самої таблиці.

Номер таблиці і її найменування вказують над таблицею, починаючи від лівого її кута за формою: “Таблиця 3.2 – Назва таблиці”. Крапку в кінці не ставлять. Якщо назва таблиці довга, то продовжують у наступному рядку починаючи від слова “Таблиця”. 

Таблицю розділяють  на  графи (колонки)  і рядки.  В верхній частині розміщують  головку  таблиці,  в якій вказують назву граф.  Діагональне ділення головки таблиці не допускається. Ліву графу (боковик) часто використовують для назви рядків. До​пускається не розділяти рядки гори-зонтальними лініями. Мінімальний розмір між  основами  рядків - 8 мм. Розміри таблиці визначаються об'ємом матеріалу.

Графу“№ п/п” в таблицю не включають. При необхідності нумерації, номери вказують в боковику таблиці перед назвою рядка.

Назва граф може складатися із заголовків і підзаголов​ків, які записують в однині, симетрично до тексту графи малими буквами,  почи-наючи з великої. Якщо підзаголовок складає одне речення із заголовком, то в цьому випадку його починають з малої букви. В кінці заголовків і підзаголовків граф таблиці крапку не ставлять. Дозволяється заголовки і підзаголовки граф таблиці виконува​ти через один інтервал.

Якщо всі параметри величин, які наведені в таблиці, мають одну й ту ж одиницю фізичної величини, то над таблицею розмі​щують її скорочене позначення (мм). Якщо ж параметри мають різні одиниці фізичних  величин,  то  позначення  одиниць  записують   в   заголовках  граф  після  коми (довжина, мм).

Текст заголовків і підзаголовків граф може бути замінений буквеними позначеннями, якщо тільки вони поясненні в попередньому тексті чи на ілюстраціях ( D - діаметр, Н - висота і т. д.). Одна​кові буквені позначення групують послідовно в порядку росту їх індексів, наприклад: (L1, L2, ...).

Найменування рядків записують в боковику таблиці у вигляді заголовків в називному відмінку однини, малими буквами, починаючи з великої і з однієї позиції. В кінці заголовків крапку не ставлять. Позначення одиниць фізичних величин вказують в заголовках після коми.

Для опису певного інтервалу значень в найменуваннях граф і рядків таблиці можна використовувати слова: “більше”, “менше”, “не більше”, “не менше”, “в межах”. Ці слова розміщують після одиниці фізичної величини:

(Напруга, В, не більше),

а також використовують слова “від”, “більше”, “до”: 

(Від 10 до 15; більше 15; до 20)

Дані, що наводяться в таблиці, можуть бути словесними і чис​ловими.

Слова записують в графах з однієї позиції. Якщо рядки табли​ці не розділені лініями, то текст, який повторюється і складаєть​ся з одного слова, дозволяється замінювати лапками  (,,).  Якщо текст складається з одного і більше слів, то при першому повто​ренні його замінюють словами “те ж”, а далі лапками. При розді​ленні таблиці горизонтальними лініями - ніякої заміни не викону​ють.

Числа записують посередині графи так, щоб їх однакові роз​ряди по всій графі були точно один під одним, за винятком ви​падку, коли вказують інтервал. Інтервал вказують від меншого числа до більшого з тире між ними: 

12 – 35

122 – 450.

Дробові числа наводять у вигляді десяткових дробів, з одна​ковою кількістю знаків після коми в одній графі. Розміри в дюймах можна записувати у вигляді: І/2", 1/4", 1/8".

Ставити лапки замість цифр чи математичних символів, які повто-рюються, не можна. Якщо цифрові чи інші дані в таблиці не наводяться, то ста​виться прочерк.


Таблиця може бути великою як в горизонтальному, так і в вертикаль-ному напрямках, або іншими словами може мати велику кількість граф і рядків. В таких випадках таблицю розділяють на частини  і  переносять  на  інші  сторінки  або розміщують  одну частину під одною чи поряд.

Якщо частини таблиці розміщують поряд, то в кожній частині повторюють головку таблиці, а при розміщенні однієї частини під одною - повторюють боковик.

Якщо в кінці сторінки таблиця переривається і її продовження буде на наступній сторінці, в першій частині таблиці нижню горизонтальну лінію, що обмежує таблицю, не проводять.

При перенесенні частин таблиці на інші сторінки, повторюють або продовжують найменування граф. Допускається виконувати нуме​рацію граф на початку таблиці і при перенесенні частин таблиці на наступні сторінки повторювати тільки нумерацію граф.

У всіх випадках назву (при її наявності) таблиці розміщують тільки над першою частиною, а над іншими частинами від лівого кута таблиці пишуть “Продовження таблиці 3.2” без крапки в кінці.

Інші вимоги до виконання таблиць – відповідно до чинних стандартів на технічну документацію.

3.1.10 Висновки

Висновки оформляють з нової пронуме​рованої сторінки із заголов-ком "ВИСНОВКИ" посередині рядка. 
Висновки є заключною частиною, підсумком прийнятих рішень із зазначенням досягнутих результатів, визначенням перспектив їх покращення, пропозиціями реалізації БДР. 
3.1.11 Список літературних джерел. Форми запису

Список використаної літератури оформляють з нової прону-мерованої сторінки із заголовком "ЛІТЕРАТУРА" посередині рядка. 
Список літератури повинен включати тільки ті літературні джерела, які використовувалися в БДР і записуватися в порядку посилання на неї в тексті.

В списку кожну літературу записують з абзацу і нумерують арабськими числами.  Літературу записують мовою оригіналу.

Форми запису літератури.
1. Один автор: 
Прізвище та ініціали. Назва книги / Прізвище та ініціали. - Місце видання : Видавництво, рік. - Кількість сторінок.

(1. Максимович Н. Г.  Теорія  графів  і  електричних кіл  / Максимович Н. Г. – Львів : Вища школа, 1987. - 216 с.)

2. Два автори: 

Прізвище та ініціали. Назва книги / Ініціали та прізвище всіх авторів. - Місце видання : Видавництво, рік. - Кількість сторінок.

Примітка. Великі міста, такі як Київ, Москва дозволяється записувати однією великою буквою з крапкою.

(2. Поджаренко В. О. Вимірювання і комп’ютерно-вимірювальна техніка : Навч. посіб​ник / В. О. Поджаренко, В. В. Кухарчук. - К. : НМК ВО, 1991. - 240 с.)

3. Частина книги, періодичного, продовжуваного видання:
Прізвище та ініціали. Назва частини видання // Ініціали та прізвище. Назва видання. - Місце видання : Видавництво, рік. - С. Інтервал сторінок.

(3. Валькман Ю. Р. Моделирование НЕ-факторов — основа интеллектуализации   компьютерных   технологий    /   Ю.  Р.  Валькман, В. С. Быков, А. Ю. Рыхальский // Системні дослідження та інформаційні технології. — 2007. — № 1. — С. 39—61.)
4. Електронні ресурси:
(4. Статистичні дані про друковані засоби масової інформації в Україні [Електронний ресурс]. – Режим доступу : URL : comin.kmu.gov.ua/control/uk/publish/article. – Назва з екрана)
3.1.12 Додатки

Рисунки, таблиці, тексти допоміжного характеру, схеми можна оформляти у додатках.

Додатки оформляють як продовження документа на його наступ​них сторінках, розташовуючи в порядку посилань на них у тексті ПЗ (див. пункт 3.1.9.1).

Кожен додаток необхідно починати з нової сторінки, вказуючи звер-ху посередині рядка слово “Додаток” і через пропуск його позначення. Додатки позначають послідовно великими українськими буквами, за винятком букв Ґ, Є, З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь,  наприклад,  Додаток А,  Додаток Б  і т. д. Якщо додатків більше ніж букв, то продовжують позначати арабськи-ми цифрами. Дозволяється  позначати  додатки  латинськими  буквами,  за  винятком букв I  і O.

Під позначенням вказують вид додатка:

· для обов’язкового додатка в дужках пишуть слово (обов’язковий);

· для інформативного – (довідковий).
Кожен додаток повинен мати тематичний (змістовний) заголо​вок, який записують під видом додатка, посередині рядка малими літерами, починаючи з великої. При наявності основного напису - заголовок записують у відповідній графі.

Нумерація аркушів документа і додатків, які входять до його складу, повинна бути наскрізна.

Всі додатки включають у зміст, вказуючи номер, вид додатка, заголовок і сторінки з яких вони починаються.

3.2 Оформлення графічної частини

3.2.1 Загальні положення


Графічну частину виконують відповідно до вимог стандартів ЄСКД на установлених форматах (А4, А3, А2, А1) з використанням комп’ютер-них графічних редакторів.

Перелік графічного матеріалу повинен відповідати індивідуальному завданню (додаток Д).


При виконанні структурних, функціональних, принципових та кіне-матичних схем кожний елемент (пристрій), який входить до виробу, повинен мати відповідне графічне зображення на схемі та буквено-цифрове позиційне позначення (ГОСТ 2.702-75).


Для кожної принципової схеми проекту складається перелік елементів (ГОСТ 2.704-75), який включає всі елементи, що входять до складу виробу та мають умовне графічне зображення на схемі.

Для кожного складального креслення проекту складаються специфікації, які оформляються згідно з діючими вимогами ГОСТ 2.106-68 на аркушах формату А4.

Основні написи заповнюють згідно зі встановленими вимогами.

Посилання на графічну частину в тексті ПЗ виконують за формою:


„...наведено на схемі 08-03.БДП.015.00.000 Е3”.


Якщо графічна інформація БДР подається у вигляді плакатів, то їх слід оформлювати з однієї сторони аркуша належним чином, а на зворотній частині аркуша у відповідному місці розташовувати основний напис за формою 1 з обов’язковими підписами.


Якщо на одному цілому аркуші формату А1 подається інформація на менших форматах (А2 чи А3), то формат А1 слід правильно ділити на менші стандартні формати.

3.2.2 Типи схем 

Структурна схема визначає основні функціональні частини виробу, їх призначення та взаємозв´язки.

Функціональна схема пояснює окремі процеси, що протікають в окремих функціональних колах або у виробі в цілому. Ці схеми використо-вуються при вивченні принципів роботи виробів, при налагоджуванні, контролі та ремонті.

Схема електрична принципова визначає повний склад елементів та зв´язків між ними і, як правило, дає детальне уявлення про принципи роботи виробу. Принципова схема служить вихідним документом для розробки інших конструкторських документів, в тому числі креслень.

При розробці конструкторських документів, які визначають прокладання і способи кріплення проводів, джгутів та кабелів або трубопроводів у виробі, а також для здійснення приєднань при контролі, експлуатації та ремонті пристроїв використовують схему з´єднань.

Для здійснення зовнішніх підключень виробів при їх експлуатації використовують схеми підключення.

Складові частини комплексу, а також з´єднання їх між собою на місці експлуатації визначає загальна схема.

Відносне розташування складових частин виробів та (при необхідності) проводів, джгутів, кабелів показують на схемі розташування.

Коли на одному конструкторському документі необхідно виконати схеми двох або декількох типів на один і той же виріб, оформляють об´єднану схему.

Вид та тип схеми визначають її найменування та код.


Нижче наведені вимоги до графічної частини, яка є найбільш типовою для студентів електротехнічних спеціальностей всіх форм навчання.
3.2.3 Правила виконання електричних схем

3.2.3.1 Схема електрична структурна

Схема електрична структурна (ГОСТ 2.702-75, п. 1) визначає основні функціональні частини виробу (елементи, пристрої, функціональні групи), їх призначення і зв´язки. 

Всі функціональні частини на схемі зображують у вигляді прямокут-ників або умовних графічних позначень (УГП). При зображенні прямо-кутниками найменування, умовні позна​чення або номери функціональних частин вписують в середину прямо​кутників. Умовні позначення і номери повинні бути розшифровані на вільному полі схеми в таблиці довільної форми. Позиційні позна​чення записують над УГП або справа від них.

Прямокутники чи УГП на схемі з'єднують лініями електричного зв'язку, на яких стрілками вказують напрямок ходу робочого проце​су. Структурна схема повинна давати уявлення про хід робочого процесу в напрямку зліва направо, зверху вниз.

Якщо функціональних частин багато, останні замінюють квадратами зі сторонами 12×n (n = 1, 2, 3,…) мм. В цьому випадку замість найменувань, типів і позначень  проставляють порядкові номери справа від зображення або над ним, як правило, у напрямі, зверху вниз зліва направо, і розшифровують в таблиці довільної форми, яку розміщують на вільному полі схеми.

На схемі рекомендується розміщувати пояснювальні надписи, діаг-рами, таблиці, вказання параметрів у характерних точках (величини стру-мів, напруг, форми і величини імпульсів), математичні залежності та ін.

3.2.3.2 Схема електрична функціональна

Функціональна схема (ГОСТ 2.702-75, п. 2) відображає процеси, які  протікають в окремих функціональних колах виробу або у виробі в цілому. Ця схема в порівнянні зі структурною більш детально розкриває функ​ції окремих елементів чи пристроїв.

На схемі  зображують всі функціональні частини виробу та ос​новні зв’язки між ними.

Функціональні  частини на схемі  зображують у вигляді  УГП згідно з діючими державними стандартами. Дозволяється окремі фун​кціональні  частини,  на яких немає УГП,  зображувати у вигляді прямокутників, а також розкривати до рівня принципових схем.

Дозволяється об'єднувати функціональні  частини в функціо​нальні групи, які виділяють на схемі штрихпунктирними лініями. Кожній виділеній групі  присвоюють найменування або умовне позна​чення.

На схемі повинно бути вказано:

- для кожної функціональної частини, зображеної прямокутни​ком, її   найменування або умовне позначення, вписане в прямокутник;

- для кожної функціональної частини або елемента, зображе​ного УГП, позиційне позначення.

Якщо функціональна схема використовується разом з прин​циповою,  то позиційне  позначення елементів та функціональних частин  на  цих  документах повинні бути однаковими. Перелік елементів в цьому випадку для функціональної схеми не розробляють, оскільки користуються даними принципової схеми.

Якщо функціональна схема розробляється окремо (без прин​ципової), то позиційне позначення елементів і функціональних час​тин вказують за  загальними  правилами  і  розробляють  перелік елементів.

На функціональних схемах рекомендується вказувати поряд з графічним позначенням чи на вільному полі схеми технічні характе​ристики функціональних частин, діаграми, параметри сигналів тощо.

3.2.3.3 Схема електрична принципова

Схема електрична принципова (ГОСТ 2.702-75, п.3) є найбільш повною схемою виробу і дає детальне уявлення про принцип його роботи.

На схемі зображують  всі складові частини виробу і зв'язки між ними, а також елементи якими закінчуються вхідні  та  вихідні  кола  (роз’єми, затискачі і т. п.).

Схему слід виконувати для режиму, коли виріб знаходиться у вимкненому стані. Якщо ж режим інший, то на полі схеми вказують режим, для якого виконується схема.

Всі  елементи і  зв'язки між ними на схемі  зображують за допомогою УГП згідно з діючими державними стандартами і розмі​щують таким чином, щоб схема була найбільш наглядною, зручною для читання.

Схеми рекомендується виконувати рядковим способом: умовні графічні позначення пристроїв та їх складових частин, які входять в одне коло, зображають послідовно одне за одним по прямій, а окремі кола у вигляді паралельних горизонтальних або вертикальних рядків.

Елементи, які у виробі використовуються частково, допуска​ється зображувати не повністю,  а тільки ті частини, які викорис​товуються.

Виводи невикористаних частин УГП слід креслити короткими або взагалі не показувати.

Допускається зливати в одну лінію декілька електрично незв´язаних ліній зв´язку. При цьому кожну лінію в місці злиття на обох кінцях помічають умовними позначеннями (цифровими або буквено-цифровими).

На схемі дозволяється вказувати характеристики вхідних кіл пристроїв (частоту, напругу, силу струму, опір та ін.), а також параметри, які підлягають вимірюванню на контрольних контактах. Написи, знаки або графічні позначення, які повинні бути нанесені на виріб, розміщують біля відповідних елементів в лапках.

 Допускається вказувати адреси зовнішніх з´єднань вхідних та вихідних кіл даного виробу, якщо вони відомі.

Умовні графічні позначення вхідних та вихідних елементів – з´єднувачів, плат та інших дозволяється заміняти таблицями довільних розмірів. Таблицям присвоюють позиційні позначення елементів, які вони замінюють. Порядок розташування контактів в таблиці визначається зруч-ністю побудови схеми.

Всі елементи на схемі повинні мати буквено-цифрове позицій​не позначення (ПП), яке записують тільки великими буквами латин​ського алфавіту та арабськими числами, однаковим шрифтом, в один рядок без пропусків (R1, C25, ...), справа від УГП або над ними (ГОСТ 2.710-81). Порядкові номери присвоюють в напрямку зверху вниз, зліва напра​во в межах виду елемента. При виконанні схеми на кількох аркушах ПП продовжують. Вид і номер елементів є обов’язковими частинами ПП.

При об’єднанні елементів у функціональні групи ПП елементів про-ставляють в межах групи і присвоюють ПП групі. 

На полі схеми дозволяється вказувати:

- марки, перерізи та кольори проводів та кабелів, які з´єднують еле-менти, пристрої, функціональні групи;

- специфічні вимоги до електричного монтажу даного виробу.

УГП можуть виконуватися сполученим або рознесеним способом: 

- при сполученому способі складові частини елементу зобра​жують на схемі так, як вони розміщені у виробі, тобто разом;

- при рознесеному способі складові частини елемента розташовують в різних частинах схеми так, як це обумовлено послідовністю процесу роботи виробу. При цьому в ПП добавляють порядковий номер частини елемента, розділяючи крапкою (DA1.2).

Кожна схема повинна мати перелік елементів (ПЕ), в якому записують всі елементи, що зображені на схемі.

Форма і розміри ПЕ  повинні  відповідати  міждержавному стандарту ГОСТ 2.701-84.

Заповнюють ПЕ за групами елементів в алфавітному порядку їх ПП. 

В графі “Найменування” повинно бути вказано: тип елемента, його параметри і позначення документа, згідно з яким його вико​ристовують (ТУ, ДСТУ), наприклад,

  C1                К53-14 – 16 В – 22 мкФ ± 20 %   ОЖО.464.139 ТУ

 DA1              К1533ЛА3                                      бКО.348.006 ТУ1 

  R1               СП5-2 – 1 Вт  - 100 Ом ± 5 %     ОЖО.468.559 ТУ 

ПЕ розташовують на першому аркуші схеми або виконують у вигля​ді самостійного документа.

В першому випадку його розташовують над основним написом, але не ближче 12 мм (продовження – зліва від основного напису). В другому випадку – на аркушах формату А4 з основним написом за формою 2  і розташовують в додатку ПЗ (додаток Ж). При цьому в графі 1 основного напису вказують найменування виробу, а нижче – “Перелік елементів”.

Якщо в схему входять функціональні групи, то в ПЕ спочатку записують елементи які не входять в групу,  а  потім  вказують ПП функціональної групи, найменування групи (яке підкреслюють) і їх кількість. Далі записують елементи, які входять в групу за вищевказаними правилами.

Якщо на схемі є УГП мікросхем, на яких не вказані виводи для підключення живлення, то на вільному полі схеми виконують таблицю за формою: 

      Таблиця підключення мікросхем до шин живлення

	Шина

живлення
	Виводи  мікросхем

	
	DD1, DD4
	DD2
	DD3,DD5 … DD8

	+ 5 В
	20
	16
	14

	   0 В
	10
	08
	07


3.2.3.4 Схема підключення, загальна схема та схема розташування

На електричній схемі підключення (ГОСТ 2.702-75, п. 5) зображують виріб у вигляді прямокутника; вхідні і вихідні елементи (з´єднувачі, затискачі і т. п.) – у вигляді УГП з вказанням ПП відповідно до електричної принципової схеми. В кінці проводів і кабелів зовнішнього монтажу, що підводяться до вхідних і вихідних елементів, вказують необхідні дані про підключення виробу. Зображення вхідних і вихідних елементів в середині графічного позначення виробу повинно відповідати їх дійсному розміщенню у виробі.

На електричній загальній схемі (ГОСТ 2.702-75, п. 6) елементи, які входять у комплекс пристрою, зображують у вигляді прямокутників або УГП, або зовнішніх обрисів. Графічні позначення пристроїв і елементів, у тому числі вхідних і вихідних, слід розташовувати близько до їх дійсного розташування у виробі.

Відомості про елементи і пристрої (їх назву, тип і позначення доку-мента, на основі якого вони використані) розміщують біля графічних поз-начень елементів, пристроїв. При великій кількості елементів ці відомості дають у переліку елементів за формою, яка наведена для принципової схеми. В такому випадку біля графічних позначень елементів і пристроїв проставляють ПП.

На загальних схемах та схемах підключення показують проводи, джгути і кабелі окремими лініями з позначенням їх порядкових номерів у межах виробу (дозволяється наскрізна нумерація проводів, джгутів і кабелів, якщо проводи, що входять у джгути, пронумеровані в межах кожного джгута).

Позначення  проводів,  кабелів  і  джгутів,  а також необхідні відо-мості про них, записують так, як на схемах з´єднання.

На електричній схемі розташування (ГОСТ 2.702-75, п. 7) зображу-ють складові частини виробу у вигляді спрощених зовнішніх обрисів або УГП (при необхідності наносять зв´язки між ними), а також конструкцію приміщення або місцевість, де ці складові частини будуть розміщені. Розташування графічних позначень складових частин повинно відповідати їх дійсному розміщенню у конструкції. Схема містить відомості про складові частини: назву, тип і позначення документа, на основі якого вони застосовані.

При великій кількості складових частин ці відомості записують у перелік елементів за формою, передбаченою для електричних принци-пових схем.

3.2.4 Правила виконання схем автоматизації

3.2.4.1 Схема автоматизації структурна

Структурна схема автоматизації призначена для відображення систе-ми контролю та керування виробничими процесами даного об’єкта і вста-новлює взаємні зв’язки між щитами, пунктами керування, оперативними робочими постами основних груп технологічного обладнання і показує адміністративно-технічну суть централізованого керування об’єктом.

В загальному випадку на структурних схемах автоматизації умовними графічними зображеннями показують: 

- керуючі обчислювальні машини, всі оперативні і диспетчерські щити, пункти керування, які входять в структуру об’єкта, що проектується; 

- диспетчерські і оперативні щити і пункти керування, які не входять до складу розроблюваного проекту автоматизації, але пов(язані з ним системами контролю і керування; 

- цехи з розподілом на відділення, дільниці, агрегати або групи обладнання; 

- лінії технологічних потоків; 

- лінії оперативного зв(язку із зазначенням напрямку проходження інформації.

Оперативні і диспетчерські щити та пункти керування, які входять в структуру автоматизації об’єкта, що проектується, зображують на схемі у вигляді прямокутників, усередині яких виконують такі надписи: наймену-вання щита або пункту, вид оперативного зв(язку, найменування основного чергового персоналу (наприклад, оператор, апаратник і т. д.), перелік основних задач.

Диспетчерські і оперативні щити та пункти керування, які не входять до структури даного проекту, зображуються на схемі кружками, в які вписують їх найменування і найменування чергового персоналу.

Для наочності креслення контурні лінії умовних зображень цехів (або других виробничих підрозділів), щитів, пультів і пунктів контролю та керування, лінії функціональних зв(язків між ними виконуються більш жирними лініями (0,5 мм),  ніж  лінії  умовного  поділу  всередині  умов-них зображень (0,2 мм). При наявності ліній технологічних потоків останні  виконуються лініями товщиною не менше 1 мм.

Види оперативного зв(язку позначаються буквами, наприклад:  ДАК – дистанційне автоматизоване керування;  К – контроль;  С – сигналізація;  ТК – телекерування і т. д., які наносяться над ліні​ями зв(язку.

 При виконанні структурних схем масштабу не дотримуються.

3.2.4.2 Схема автоматизації функціональна

Функціональна схема автоматизації є основним проектним докумен-том, який визначає структуру і рівень автоматизації техноло​гічного  проце-су об’єкта, що  проектується, і оснащення  його приладами  та  засобами  автоматизації  (в  тому  числі  засобами обчислювальної  техніки). На функціональній схемі за допомогою умовних зображень показують техно-логічне обладнання, комунікації, органи  керування,  прилади  і  засоби  автоматизації  тощо із зазначенням  зв’язків  між  ними,  таблиць  умовних  позначень  і необхідних пояснень.

Функціональна схема автоматизації графічно поділяється на дві зони. У верхній частині креслення зображується технологічна схема, а в нижній креслять прямокутники, які умовно зображують: установлення місцевих приладів, щитів, пультів, пунктів контролю та керування, керуючі машини і т.п.

Обладнання і комунікації зображуються тонкими лініями, тех​нологічні потоки виділяються більш жирними лініями.

У зображенні об’єктів і трубопроводів повинні бути пояснюва​льні надписи (найменування обладнання, номери та ін.), а також вказані  стрілками  напрямки  потоків  згідно  зі  стандартом ГОСТ 2.721-74.

Технологічні трубопроводи, газопроводи, водопроводи тощо зобра-жують однолінійними згідно зі стандартом ГОСТ 3464-63.

Точки входу і виходу сигналів на прямокутниках відповідних блоків показують точками, діаметром 1,5 – 2 мм, біля яких вказують кількість і умовне позначення каналів.

Графічні умовні зображення приладів і засобів автоматизації, їх розміри і буквені позначення повинні  відповідати стандарту ДСТУ 21.404-85.

Пристрої і засоби автоматизації показують на функціональних схемах розгорнутим способом, згідно з яким кожний прилад чи блок, який входить в єдиний комплект,  показують окремими умовними гра​фічними зображеннями. У верхній частині зображення (кола, овалу) наносять позначення вимірюваної величини та функції, яка викону​ється приладом в порядку їх розміщення зліва  направо. В нижній частині вказують позиційне позначення комплекту вимірювання або його окремих елементів.

Всі прийняті умовні буквені позначення повинні бути розшиф​ровані на схемі.

Лінії зв’язку зображують однолінійними і підводять до графічних зображень приладів зверху, знизу, збоку. Напрямок передачі інформації  вказують стрілками. Для зменшення перетинів ліній зв’язку, останні дозво-ляється розривати. В місцях розриву обидва кінці лінії зв’язку нумерують одним і тим же арабським числом. Нумерація розривів ліній зв(язку зі сторони щитових приладів да​ється в порядку зростання номерів. Відстань між паралельними лініями зв(язку повинна бути не менше 3 мм.
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Таблиця В.1 – Критерії оцінок БДР 
	Оцінки
	Позиції, що повинні висвітлюватись

	За шкал. EСTS
	За націо- нальною шкалою
	

	1
	2
	3

	А
	Відмінно


	Тема бакалаврської дипломної роботи (БДР) повністю відповідає спеціальності. Зміст БДР повністю від-повідає темі; завдання на БДР виконано у повному обсязі. Обсяг пояснювальної записки  не менше 50-ти сторінок основного тексту; графічна частина – не менше 3-х аркушів. Наявність та змістовність обов`язкових розділів пояснювальної записки. Тема БДР є актуальною. Високий рівень обгрунтування та підт-вердження прийнятих рішень на всіх етапах проекту-вання, оптимізацією чи (та) моделюванням, виконанням експериментальних чи теоретичних досліджень. Наявність оригінальних рішень, на які бажано мати документальне підтвердження. Ефективне викори-стання математичного чи комп`ютерного моделювання, САПР, прикладних комп`ютерних програм, інформації з Інтернет. Вибрані методи (методики) розрахунків, тех-нічна і елементна база відповідають сучасному науко-вому і технічному рівням. Стиль викладення матеріалу лаконічний, обгрунтувальний. Допоміжні розділи БДР повністю підпорядковані основній задачі. Зміст графічної частини відповідає об`єкту проектування. Графічний матеріал повністю розкриває технічні рі-шення і положення БДР. Пояснювальна записка та креслення виконані без суттєвих відхилень від стандартів. Доповідь: чітко і повно висвітлюються поло-ження БДР, основні проблеми, що виникли при вирішенні поставленого завдання, та шляхи їх розв`я-зування;  наводиться  переконлива  аргументація  на


Продовження таблиці В.1
	1
	2
	3

	А
	Відмінно


	користь прийнятих рішень; тривалість і рівень дета-лізації при висвітленні питань відповідає їх важливості та складності вирішення; дипломник вільно володіє технічною термінологією, демонструє високу культуру мови. Відповіді на запитання вільні, аргументовані, конкретні, лаконічні, з демонстрацією знань останніх досягнень науки і техніки та здатності переконливо відстоювати прийняті рішення.

	В
	Добре 
	Тема БДР повністю відповідає спеціальності. 

Зміст БДР повністю відповідає темі; завдання на БДР виконано у повному обсязі. Обсяг пояснювальної записки  не менше 50-ти сторінок основного тексту; графічна частина – не менше 2-х аркушів. Наявність та змістовність обов`язкових розділів пояснювальної записки. Тема БДР є актуальною. Високий рівень обгрунтування та підтвердження прийнятих рішень на переважній більшості етапів проектування з використанням багатоваріантних підходів, оптимізацією чи моделюванням, виконанням експериментальних чи теоретичних досліджень. Наявність оригінальних рішень. Ефективне використання математичного або  комп`ютерного моделювання, САПР, прикладних комп`ютерних програм, інформації з Інтернет. Вибрані методи (методики) розрахунків, технічна і елементна база відповідають сучасному науковому і технічному рівням. Стиль викладення матеріалу лаконічний, переважно обгрунтувальний. Допоміжні розділи БДР повністю підпорядковані основній задачі. Зміст графічної частини відповідає об`єкту проектування. Графічний матеріал повністю розкриває технічні рішення і положення БДР. Пояснювальна записка та креслення виконані без суттєвих відхилень від стандартів. Доповідь: висвітлюються положення БДР, основні проблеми, що виникли при вирішенні поставленого завдання, та шляхи їх розв`язування; наводиться аргументація на користь прийнятих рішень;  


Продовження таблиці В.1
	1
	2
	3

	В


	Добре


	тривалість і рівень деталізації при висвітлені питань відповідає їх важливості та складності вирішення; дипломник володіє технічною термінологією, демон-струє високу культуру мови. Відповіді на запитання аргументовані, конкретні, лаконічні, з демонстрацією знань останніх досягнень науки і техніки та здатності переконливо відстоювати прийняті рішення.

	С
	Добре
	Тема БДР повністю відповідає спеціальності. 

Зміст БДР повністю відповідає темі; завдання на БДР виконано у повному обсязі. Обсяг пояснювальної записки  не менше 80-ти сторінок основного тексту; графічна частина – не менше 6-ти аркушів. Наявність та змістовність обов`язкових розділів пояснювальної записки. Тема БДР є актуальною. Достатній рівень обгрунтування та підтвердження прийнятих рішень з використанням багатоваріантних підходів. Грунтовна проробка основного проектного рішення. Використання моделювання, САПР, прикладних комп`ютерних програм, інформації з Інтернет. Вибрані методи (методики) розрахунків, технічна і елементна база здебільшого відповідають сучасному науковому і технічному рівням. Стиль викладання матеріалу пере-важно обгрунтувальний. Допоміжні розділи БДР не повністю підпорядковані основній задачі. Зміст графічної частини в основному відповідає об`єкту проектування. Графічний матеріал не повністю розкриває технічні рішення і положення БДР. Пояснювальна записка та креслення виконані без грубих відхилень від стандартів. Доповідь:  достатньо повно висвітлюються положення БДР, наводиться переконлива аргументація на користь прийнятих рішень; дипломник володіє технічною термінологією. Відповіді на запитання  конкретні, з демонстрацією знань останніх досягнень науки і техніки.


Продовження таблиці В.1
	1
	2
	3

	D

	Задо-вільно
	Тема БДР в основному відповідає спеціальності. Зміст БДР у більшій частині відповідає темі; завдання на БДР виконано у недостатньо повному обсязі. Обсяг пояснювальної записки  не менше 30-ти сторінок основного тексту; графічна частина – не менше 2-х аркушів. Тема БДР є актуальною. Не досить високий рівень обгрунтування та підтвердження прийнятих рішень на етапах проектування. Не досить глибока проробка основного проектного рішення. Формальне використання математичного, комп`ютерного моделю-вання, САПР, прикладних комп`ютерних програм, інформації з Інтернет. Вибрані методи (методики) розрахунків, технічна і елементна база частково відповідають сучасному науковому і технічному рівням. Стиль викладання матеріалу більше описовий, ніж обгрунувальний. Допоміжні розділи БДР не повністю підпорядковані основній задачі. Зміст графічної частини частково відповідає об`єкту проектування. Графічний матеріал слабо розкриває технічні рішення і положення БДР. Пояснювальна записка та креслення виконані з відхиленнями від стандартів. Доповідь: недостатньо повно висвітлюються положення БДР, основні проблеми, що виникли при вирішенні поставленого завдання, та шляхи їх розв`язування; майже відсутня переконлива аргументація на користь прийнятих рішень; дипломник задовільно володіє технічною термінологією. Відповіді на запитання не досить  аргументовані та  конкретні.



	Е
	Задо-вільно
	Тема БДР в основному відповідає спеціальності. 

Зміст БДР у більшій частині відповідає темі; завдання на БДР виконано у недостатньо повному обсязі. Обсяг пояснювальної записки  не менше 30-ти сторінок основного тексту; графічна частина – не менше 2-х аркушів. Тема БДР є актуальною. Низький рівень обгрунтування та підтвердження прийнятих рішень.
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	1
	2
	3

	Е


	Задо-вільно
	Не досить глибоке пророблення основного проектного рішення. Формальне використання чи відсутність  математичного,  комп`ютерного моделювання, САПР, прикладних коп`ютерних програм, інформації з Інтернет. Вибрані методи (методики) розрахунків, тех-нічна і елементна база частково відповідають сучасному науковому і технічному рівням. Стиль викладання матеріалу переважно описовий. Допоміжні розділи БДР слабо  підпорядковані основній задачі. Зміст графічної частини частково відповідає об`єкту проектування. Графічний матеріал слабо розкриває технічні рішення і положення БДР. Пояснювальна записка та креслення виконані з відхиленнями від стандартів. Доповідь:  слабо висвітлюються положення БДР, основні проблеми, що виникли при вирішенні поставленого завдання, та шляхи їх розв`язування; немає переконливої аргументація на користь прийнятих рішень; дипломник задовільно володіє технічною термінологією. Відповіді на запитання не досить  аргументовані та  конкретні.
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Кожне пояснення починається з  абзацу





Номер формули вказується в кінці рядка





Формула вирівнюється горизонтально по центру текстового поля





Відомо, що сила змінного струму в колі, яке містить послідовно з’єднані резистор опором R, котушку індуктивністю L і конденсатор ємністю С, змінюється за законом


                                                                              3 інтервали


                                     І = Ітcos(ωt– φ),                                       (3.2) 





де Іт – амплітудне значення сили струму;


ω – циклічна частота;


 5 зн. t – час;


φ – зсув фаз між зовнішньою напругою і силою струму в колі у даний момент часу.





































































































Пояснення до рисунка необхідно розшифровувати тут або при першому посиланні на рисунок в тексті

















Перелік деталізації починається з абзацу стосовно основного
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