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мовних моделей (LLM) це питання стало ще актуальнішим. PlanBench, тест для оцінки здатності 

моделей до планування, створений у 2022 році після релізу GPT-3, залишається важливим 

інструментом у цій галузі. Незважаючи на випуск нових LLM, прогрес у цьому тесті був 

повільним [2]. 

OpenAI заявляє, що модель o1 (Strawberry) була спеціально розроблена для уникнення 

обмежень авторегресійних LLM, створивши новий тип моделі – Large Reasoning Model (LRM). 

Результати показують, що o1 досягла покращень у тесті планування, випередивши конкурентів, 

але ще далека від ідеалу.  

Це також піднімає питання щодо точності, ефективності та гарантій, які потрібно розглянути 

перед широким впровадженням таких систем. 

 

Висновок 

Реліз ChatGPT o1 відкриває нові горизонти у розвитку штучного інтелекту, демонструючи 

значний прогрес у здатності розв‘язувати складні завдання, аналізувати дані та розробляти 

стратегії. Висока продуктивність у тестах, особливо в галузі математики, програмування та 

наукових дисциплін, показує потенціал цих моделей для використання у різних галузях. 

Незважаючи на те, що це попередня версія з обмеженими функціями, зокрема без підтримки 

Інтернету та завантаження файлів, ChatGPT o1 закладає фундамент для майбутніх досягнень. 

Подальші оновлення й вдосконалення обіцяють зробити ці моделі ще потужнішими та 

універсальнішими, особливо з огляду на їхні можливості для навчання та безпеки. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 

[1] Learning to Reason with LLMs. [Online]. URL: https://openai.com/index /learning-to-reason-with-

llms/(дата звернення: 7.10.2024). 

[2] Karthik Valmeekam, Kaya Stechly, Subbarao Kambhampati LLMs Still Can't Plan; Can LRMs? A 

Preliminary Evaluation of OpenAI's o1 on PlanBench [Online]. URL:https://www.researchgate.net/ 

publication/384245947_LLMs_Still_Can't_Plan_Can_LRMs_A_Preliminary_Evaluation_of_OpenAI's_o

1_on_PlanBench (дата звернення: 7.10.2024). 

 

 

 

УДК 004.627 

 

СУПЕРСЕМПЛІНГ НА ОСНОВІ ГЛИБИНОГО НАВЧАННЯ 

Дудукало Н.С.  (nikitadudukalo2@gmail.com), Романюк О.Н. 

Вінницький національний технічний університет (Україна) 

 

Розглянуто технологію DLSS для покращення якості зображень і продуктивності в 

комп'ютерній графіці. Описано, як методи глибокого навчання дозволяють підвищувати 

роздільність зображення при зниженні навантаження на графічний процесор, забезпечуючи 

високу деталізацію та плавність ігрового процесу. 

 

Технологія суперсемплінгу на основі глибокого навчання, відома як Deep Learning Super 

Sampling [1], є іновацією у сучасній комп'ютерній графіці [2], поєднує апаратні та програмні 

інновації, використовуючи методи глибокого навчання для покращення якості зображення. Вона 

дозволяє формувати графічні зображення на нижчій роздільності, а потім спеціалізована нейронна 

мережа, тренована на високоякісних даних, масштабує це зображення до вищої роздільності. Це 

зменшує навантаження на графічний процесор без втрати якості. Технологія знаходить 

застосування не лише в іграх, а й у 3D-анімації та моделюванні, де час рендерингу складних сцен є 

важливим [3]. Ключовими компонентами цієї технології є тензорні ядра, що входять до складу 

сучасних графічних процесорів серії NVIDIA RTX. 

NVIDIA DLSS використовує нейронні мережі [4], що тренуються на високоякісних 

зображеннях і відео. Це дозволяє формувати зображення на зниженій роздільності, а потім 

нейромережа додає відсутні деталі, завдяки чому зображення виглядає майже так само чітко, як і 
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при рендерингу у високій роздільності, але з меншими витратами ресурсів. Окрім того, тензорні 

ядра прискорюють обробку нейромережею, виконуючи операції над матрицями, які є основою 

роботи нейронних мереж. Ці ядра оптимізовані для виконання операцій типу множення матриць і 

їх подальшого додавання, що є базовими для роботи моделей машинного навчання. Завдяки цьому 

нейромережі можуть обробляти великі об'єми даних, забезпечуючи швидкий аналіз і 

масштабування зображень у реальному часі. 

З програмної точки зору, DLSS складається з двох основних етапів: попереднє навчання і 

використання у реальних умовах. Під час навчання нейронна мережа отримує величезні набори 

зображень високої і низької якості. Модель навчається зіставляти ці зображення, розуміючи, як 

виглядають деталі на високій роздільності. Після навчання модель інтегрується в ігрові рушії та 

драйвери графічних карт [5], що дозволяє використовувати її на практиці. Коли користувач 

запускає гру, DLSS використовує попередньо навчену модель, щоб аналізувати кожен кадр і 

доповнювати його деталями, створюючи ілюзію вищої роздільності. 

Технологія DLSS значно розвивалася, починаючи з першої версії, яка мала проблеми з 

артефактами та розмитістю; друга версія усунула ці недоліки, покращила якість зображення і 

зменшила затримки. DLSS працює за допомогою кількох важливих алгоритмічних компонентів: 

перший етап — це рендеринг зображення на зниженій роздільності, а наступний етап — це 

застосування алгоритму просторового масштабування, де DLSS використовує інформацію з 

сусідніх кадрів і додаткових буферів для аналізу руху об'єктів і текстур. Важливу роль відіграє 

тимчасове згладжування, що забезпечує відсутність артефактів. 

Третя версія DLSS, відома як DLSS 3, використовує інтелектуальну обробку руху для 

створення додаткових проміжних кадрів. Це досягається шляхом аналізу руху між фізично 

рендереними кадрами та генерування нових кадрів на основі цих даних. Штучний інтелект 

прогнозує, як повинні змінюватися пікселі між рендереними кадрами, і створює додаткові кадри 

для підвищення плавності анімації. 

Впровадження DLSS у сучасні ігрові рушії відбувається через спеціальні API та SDK, які 

NVIDIA надає розробникам. Це дозволяє легко інтегрувати технологію в ігри та програми, 

забезпечуючи універсальність її використання. API дає змогу контролювати параметри 

рендерингу, відслідковувати рухи камери і об'єктів у сцені, що підвищує точність прогнозів DLSS 

та допомагає уникати артефактів. 

Однією з головних переваг DLSS є її здатність значно покращити продуктивність навіть на 

середньопотужних системах, зберігаючи при цьому високу якість зображення. Це дозволяє 

користувачам насолоджуватися плавною роботою в графічних застосунках у високих 

роздільностях, таких як 4K або 8K, без необхідності купувати надпотужні системи.  
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