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Аналіз тенденцій світового розвитку будівельної галузі свідчить про необхідність 

збільшення рівня використання бетонів для  промислового, житлового та дорожнього 

будівництва [1-4]. Широке впровадження бетонів у будівництві зумовлено його 

універсальними конструкційними та фізико-механічними властивостями, які забезпечують 

високу міцність, вогнестійкість, здатність протистояти зовнішнім впливам та забезпечити 

довговічність зведених будівель і споруд.  

Необхідність у сучасних будівельних матеріалах у практиці сучасного будівельного 

виробництва як для зведення нових високоякісних будівель та споруд, так і для ремонту та 

підвищення ефективності існуючої інфраструктури постійно зростає [5-7]. Такі матеріали 

повинні характеризуватись високою функціональністю, енергоефективністю, екологічною 

чистотою, доступністю, довговічністю, бути економічно ефективними [8-10]. 

Інтенсивні способи спорудження будівель вимагають сучасних технологій, які б 

забезпечили зниження енергетичних ресурсів, підвищення ефективності будівельних робіт в 

різних температурних умовах, скорочення виробничого циклу. Враховуючи, що в умовах 

монолітного будівництва твердіння бетону здійснюється без застосування або з обмеженням 

теплової обробки, обов’язковою умовою швидкісної технології є використання 

швидкотвердіючих в’яжучих з отриманням високої міцності бетонної суміші через одну – дві 

доби, при цьому підвищується клас бетону, що призводить до зменшення маси виробів та 

конструкцій, економії бетону, сталі і зниження вартості  таких конструкцій [11-15].  

Перспективним напрямом впровадження швидкотвердіючих високоміцних бетонів є 

розвиток та ремонт дорожньої інфраструктури, що забезпечить швидкість, безпеку та 

комфорт руху при зростаючих транспортних навантаженнях [15-16]. Розвиток дорожньої 

інфраструктури, що передбачає будівництво сучасних автомагістралей з високими 

транспортно-експлуатаційними характеристиками та швидкий ремонт транспортної мережі, 

вимагає використання швидкотверднучих дорожніх бетонів [17-18].  

Розробка композиційних швидкотвердіючих бетонів з використанням техногенних 

промислових відходів дає можливість суттєво зменшити використання природної сировини 

[19-20]. Тому головним завданням науковців будівельників має бути розроблення нова 

технологія  виготовлення будівельних матеріалів з використанням  відходів промисловості.  

Необхідно враховувати, що на перший план виходить також розробка шляхів 

вирішення проблем забруднення навколишнього середовища багатотоннажними відходами 

промисловості та побутовими відходами 21-25. Промислові відходи і ТПВ є одними з 

найбільш вагомих факторів забруднення навколишнього середовища, що зумовлюють 



міграцію токсичних речовин, призводять до забруднення підземних та поверхневих вод, 

погіршення стану атмосферного повітря, земельних ресурсів тощо [26-28]. 

Перспективним напрямом створення високоміцних матеріалів на основі цементу є 

використання ультрадисперсних добавок, застосовуючи принципи формування високоміцної 

структури [29].  В наш час використовують як модифікатори бетонів добавки метакаоліну, 

мікрокремнезему, золи-винос та інші. При їх уведенні до складу бетону на мікрорівні 

відбувається самоущільнення і поліпшення фізико-механічних характеристик бетону [29-30]. 

При підвищенні дисперсності мікрокремнезему до нанорозмірів, суттєво 

прискорується процес гідратації у зв’язку з тим, що  мікро частинки відіграють роль центрів 

зародкоутворення для формування більш щільних частинок С-S-H. При цьому формування 

фази С-S-H нічим не обмежується, і новоутворення заповнюють поровий простір. Велика 

кількість центрів кристалізації є причиною прискорення процесу гідратації цементу [31-32].   

Прискорення реакції гідратації цементу при введенні нанокремнезему спричинене 

високою питомою поверхнею частинок і їх реакційною здатністю [33-34]. Однак величина 

питомої поверхні частинок повинна бути оптимальною, бо її збільшення призводить до 

зростання водопотреби та прискорення термінів тужавіння. Дослідниками встановлено, що 

міцність цементного розчину при введенні нанокремнезему в кількості 5% призводить до 

збільшення міцності на 64% через 1 добу тверднення і на 35% через 28 діб [35-37].  

Висновки. Використання ультрадисперсних добавок, здатно істотно змінювати 

фізико-хімічні взаємодії в бетоні, відіграючи роль каталізаторів або центрів кристалізації 

залежно від їх хімічного складу, поверхні і концентрації.  
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