
УДК 004.9+556 

К.О. Бондалєтов1 
В.Б. Мокін1 

 

 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА АВТОМАТИЗАЦІЯ ГЕОПРИВ’ЯЗКИ 

ПОВІДОМЛЕНЬ З СОЦМЕРЕЖ ДО МАСИВІВ ВОД ЗА 
ДОПОМОГОЮ ЗВАЖЕНОЇ JACCARD-МІРИ 

 
1Вінницький національний технічний університет, Україна 

 
 
Abstract 
Робота присвячена підвищенню точності автоматизованої геоприв’язки текстів новин із соцмереж та 

ЗМІ про конкретні локальні об’єкти до описів, що характеризують масиви вод заданої великої річки. 
Запропоновано алгоритм на основі зваженої Jaccard-міри, який дозволяє точно геоприв'язати такі тексти. 
Випробування дозволили досягти максимальної точності 1.0, що є суттєвим підвищенням у порівнянні з 
метрикою cosine_similarity. Це відкриває можливості для автоматизованого оброблення даних та підвищення 
ефективності моніторингу та управління водними ресурсами.  

Ключові слова: оброблення природномовного тексту, зважена Jaccard-міра, геоприв’язування тексту, 
україномовний природномовний текст, штучний інтелект, масив вод, р. Південний Буг. 

 
Abstract 
The work is devoted to increasing the accuracy of automated georeferencing of news texts from social networks and 

mass media about specific local objects to descriptions characterizing the water bodies of a given large river. An 
algorithm based on the weighted Jaccard measure is proposed, which allows for accurate georeferencing of such texts. 
The tests allowed achieving a maximum accuracy of 1.0, which is a significant increase compared to the 
cosine_similarity metric. This opens up opportunities for automated data processing and increasing the efficiency of 
monitoring and management of water resources. 

Keywords: Natural Language Processing (NLP), Weighted Jaccard measure, text geolocation, Ukrainian-language 
natural text, artificial intelligence (AI), water body, Southern Bug River. 

 
Вступ 

 
Оскільки кількість водних масивів у межах річкового басейну, зазвичай, є значною (наприклад, для 

басейну р. Південний Буг їх 1091), якісний моніторинг кожного з них є складним завданням. Для 
вирішення цієї задачі у роботі [1] запропоновано використовувати україномовні тексти, які можна 
зібрати в першу чергу, із соцмереж (хоча, в загальному випадку, це можуть бути й матеріали звітів чи 
тексти зі сторінок сайтів установ екологічного профілю тощо). Після чого можна здійснити 
автоматизовану геоприв’язку текстів до територій масивів вод з подальшим узагальненням цих 
текстів по них, що описано у статті [2]. Зокрема, кожен масив вод (водозбірна площа розташованих на 
його території ділянок площинних і лінійних водних об’єктів) описується наборами ключових слів 
щодо розташованих на їх територіях географічних об’єктів. Ці набори ключових слів можуть бути 
результатом роботи алгоритмів NER (англ. Named Entity Recognition), просторового аналізу з 
використанням геоінформаційних систем, різноманітних автоматизованих алгоритмів Data Mining для 
оброблення природномовного тексту (NLP), які наприклад, наводились авторами у роботах [3, 4], та 
результатом роботи експертів. Потім аналізується збіг тексту новин чи звітів з цими ключовими 
словами і вибирається той масив вод, збіг з яким був найбільшим. Якщо збіг – майже рівнозначний, 
тоді робиться висновок про релевантність одночасно декільком масивам вод. Наприклад, новина про 
річку Соб дійсно може стосуватись усіх масивів вод, які розташовані в її басейні. Однак, практичні 
випробування запропонованих у статті [2] алгоритмів з метрикою cosine_similarity для новин, які 
описують локальні об’єкти, розташовані тільки на одному масиві вод, показали, що вони рідко 



працюють ефективно. Варто знайти кращу метрику та спробувати використати потенціал сучасних 
інформаційних технологій на основі великих мовних моделей.  

Метою даного дослідження є підвищення точності автоматизованої геоприв’язки тексту новин із 
соцмереж та ЗМІ про конкретні локальні об’єкти до ключових слів, що характеризують масиви вод 
заданої великої річки. 

Алгоритм розв’язання задачі  

Після проведення дослідження різноманітних метрик виявлено основну проблему – ключові слова 
нерівнозначні. Для того, щоб результат був максимально точним під час прив’язування текстових 
даних про об’єкти, необхідно провести класифікацію ключових слів для конкретної локації з вагою ​
w = 3 (наявність пляжу, ресторану на березі водойми, ГЕС, греблі), регіону з вагою w = 2 (назва міста, 
району, наявність водосховища) та глобально з вагою w = 1 (відношення до національного парку, 
адміністративної області тощо). Алгоритм роботи полягає в наступному: 

1.​ Генерація ключових слів для масивів вод. 
2.​ Провести класифікацію та визначення ваги w згенерованих ключових слів за допомогою 

сучасних великих мовних моделей (LLM). 
3.​ Отримання ключових слів з новин за рахунок LLM. 
4.​ Застосування зваженої Jaccard-міри та обчислення ступеня збігу класифікованих ключових слів 

зі словами із новин: 
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5.​ Пошук масиву води з максимальним показником Jaccard-міри (або усіх зі значенням, більшим 
за 0). 

Зразок роботи інтелектуального алгоритму  

Для проведення дослідження обрано 10 масивів вод зі статті [2] для гіпотетичних новин з 
об'єктами у масивах вод, розташованих на річці Південний Буг (рис. 1). 

 
 
Рисунок 1 – Гіпотетичні новини про об’єкти у масивах вод, розташованих на річці Південний Буг 



 
Рисунок 2 – Результат геоприв’язки новин до масивів вод за запропонованим алгоритмом з 

використанням моделі ChatGPT 4o 
 
З рисунку 2 видно, що точність отриманих результатів (номери ділянок, які відповідають 

максимальному значенню міри) дорівнює 1.0. Це означає повну відповідність очікуванням. 
Під час класифікації ключових слів за ступенем відношення до глобальних, регіональних, 

локальних доцільно враховувати різні типові ієрархічні структури, передусім, державні реєстри, 
наприклад класифікатор КОАТУУ (Класифікатор об'єктів адміністративно-територіального устрою 
України), довідник гідрографічної мережі (річки, їх притоки, приток їх приток тощо), а також 
наявність певних назв у реєстрах назв підприємств, назв національних парків тощо. Також, варто 
враховувати те, що ці дані можуть бути представлені у вигляді електронних таблиць, баз даних або 
шарів геоінформаційних систем. 

 
Висновки 

 
Запропоновано удосконалити запропонований раніше авторами метод автоматизованої 

геоприв’язки текстів новин із соцмереж та ЗМІ про конкретні локальні об’єкти до описів, що 
характеризують масиви вод заданої великої річки, за рахунок використання класифікації ключових 
слів за ступенем глобальності/локальності та їх врахування з різними вагами для оцінювання ступеню 
збігу зваженої Jaccard-міри замість метрики cosine_similarity, що дозволило підвищити точність цієї 
геоприв’язки. 

Наведено приклад, який довів, що розроблений алгоритм дозволяє отримати максимальну точність 
1.0 і є досконалішим рішенням, ніж  метрика cosine_similarity у статті [2]. 

Запропоновано підходи щодо класифікації глобальності/локальності ключових слів на основі 
державних та інших реєстрів у різних форматах, що прискорить цю класифікацію і зробить її більш 
точною. Все це, в цілому, дасть змогу підвищити ефективність моніторингу водних ресурсів та їх 
управління. 
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