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РАДИОЭКРАНИРУЮЩИЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОТХОДОВ МЕТАЛЛООБРАБОТКИ

В современных условиях развития человечества возрастают уровни вредного воздействия на окружающую среду электромагнитных полей (ЭМП) и излучения (ЭМИ) неионизирующей природы. Систематическое воздействие ЭМИ, превышающее допустимый уровень, может оказать крайне неблагоприятное воздействие на человека, выражающееся в функциональных нарушениях нервной, эндокринной и сердечно-сосудистой систем. При воздействии СВЧ излучений могут наблюдаться изменение в крови, помутнение хрусталика глаза, нервно-психические заболевания. Функциональные нарушения, вызванные биологическим воздействием ЭМИ, являются  обратимыми при прекращении воздействия,  могут накапливаться в организме. В этой связи воздействия электромагнитного излучения на население и окружающую живую природу можно приравнять к техногенным катастрофам [1]. 

Учитывая то, что уровни «электромагнитного смога» по мере индустриализации общества существенно возрастают, возникает необходимость в разработке дешевых и доступных радиозащитных материалов (РЗМ), которые могут быть использованы при строительстве биологической защиты гражданских и промышленных зданий [2-5]. 

Современные РЗМ являются сложными по своему компонентному составу и требуют создания специальных технологий для изготовления экранирующих барьеров. Их создают с использованием дисперсных металлов, углеродсодержащих добавок, ферритов и вяжущего. Ферритовые порошки являются наиболее широко применяемыми наполнителями экранирующих материалов. В качестве вяжущих в таких материалах использованы синтетические смолы или минеральные гидравлические вяжущие [5-8]. 

В Винницком политехническом институте разработан новый композиционный материал – бетон электропроводный металлонасыщенный (бетэл-м). Использование в составе смеси бетэла-м мелкодисперсного металлического наполнителя позволило получить новый материал с комплексом полифункциональных свойств. Нами получены модели радиоэкранирующих покрытий плотной и ячеистой структуры, которые могут стать базовым материалом для создания биологической защиты от ЭМИ. 

Отличительной особенностью металлического наполнителя, полученного из отходов производства шариковых подшипников, является наличие сложного оксидированного слоя [8-9].  Под гомогенной оксидной пленкой частичек металлического наполнителя образуется смешанная зона металла и оксидов. Таким образом, производственные отходы (металлические шламы) необходимо рассматривать как специально подготовленный наполнитель для изготовления РЗМ [10]. Изготовленные образцы экранов биологической защиты от ЭМИ с использованием смеси бетэла-м обладают удовлетворительными физико-механическими и физико-химическими свойствами, достаточными для изготовления конструкционно-изолирующих покрытий и экранов-перегородок [11-12]. Результаты исследования радиопоглощающих и радиоэкранирующих характеристик образцов композиционного материала представлены в таблице 1. 
ТАБЛИЦЯ 1

Результаты исследования радиозащитных свойств образцов

композиционного материала
	Концентрация шлама
	Толщина образца, мм
	Плотность,

кг\м3
	Частота ЭМИ

	
	
	
	8ГГц
	10ГГц

	
	
	
	Эффективность экранирования, Дб  
	Поглощение ЭМИ, Дб
	Отражение ЭМИ,

Дб
	Эффективность экранирования, Дб  
	Поглощение ЭМИ, Дб
	Отражение ЭМИ,

Дб

	Плотная структура

	0
	10
	· 1710
	11,9
	3,0
	8,9
	13,0
	6,0
	7,0

	20
	10
	· 2045
	19,2
	10,5
	8,7
	21,4
	15,0
	6,4

	40
	10
	· 1865
	30,5
	16,8
	13,6
	34,9
	20,4
	14,5

	· Ячеистая структура

	0
	40
	· 430
	1,9
	1,68
	0,22
	2,1
	1,85
	0,25

	20
	40
	· 498
	3,4
	2,85
	0,55
	4,1
	3,62
	0,48

	40
	40
	· 593
	7,9
	6,38
	1,52
	8,75
	7,07
	1,68


Результаты исследования подтверждают возможность использования металлонасыщеного бетона для создания барьерной защиты от ЭМИ, так как он обладает достаточными отражающими и поглощающими свойствами. Следует отметить, что необходимым условием радиопоглощающих материалов является низкий коэффициент отражения. Образцы ячеистой структуры соответствуют этим требованиям, хотя и обладают сравнительно низкими показателями поглощения излучений по сравнению с плотным материалом. Следовательно, при комбинировании плотной и ячеистой структур экранов, изготовленных с использованием смеси бетэла-м, можно получить эффективную радиопоглощающую конструкцию. 
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