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Анотація 

У роботі розглядається розробка програмної реалізації статистичних методів для виявлення аномалій у даних 

із використанням мови програмування Python. Досліджуються підходи до обробки даних, аналізу статистичних 

відхилень і побудови алгоритмів для автоматизованого виявлення аномалій. 
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Abstract 

The paper examines the development of a software implementation of statistical methods for anomaly detection in data 

using the Python programming language. It explores approaches to data processing, analysis of statistical deviations, and 

the construction of algorithms for automated anomaly detection. 
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Вступ 

 

Виявлення аномалій у даних є важливим завданням у сфері аналізу даних, машинного навчання та 

статистики. Аномалії можуть свідчити про наявність помилок, шахрайських операцій, технічних 

несправностей або інших нестандартних ситуацій. Тому розробка ефективних методів для виявлення таких 

відхилень є актуальною проблемою. 

Статистичні методи відіграють ключову роль у процесі виявлення аномалій, оскільки дозволяють 

оцінювати відхилення від нормального розподілу даних. Основні підходи включають використання 

середнього та стандартного відхилення, методу межових значень, інтерквартильного розмаху та інших 

показників статистичного аналізу. У поєднанні з можливостями мови програмування Python, яка має 

широкий набір бібліотек для аналізу даних (numpy, pandas, scipy, scikit-learn тощо), ці методи можуть бути 

ефективно реалізовані та застосовані у різних сферах. 

Ця робота присвячена дослідженню статистичних методів для виявлення аномалій та їх практичному 

застосуванню в середовищі Python. Особлива увага приділяється ефективності алгоритмів, їх 

продуктивності та можливостям автоматизації процесу обробки даних. 

 

Перспективи розвитку 

 

Перспективи розвитку методів виявлення аномалій пов’язані з удосконаленням алгоритмів і їхньою 

адаптацією до різних типів даних. Сучасні підходи включають поєднання статистичних методів із 

машинним навчанням та штучним інтелектом для підвищення точності прогнозування та зменшення 

кількості хибнопозитивних результатів[1]. 

Одним із перспективних напрямків є використання нейромережевих підходів для виявлення аномалій, 

які можуть ефективно виявляти складні закономірності в даних[2]. Автокодери, генеративні змагальні 

мережі (GAN) та рекурентні нейромережі (RNN) демонструють високий потенціал у цій сфері. Поєднання 

статистичних та нейромережевих методів дозволяє досягти більшої адаптивності системи до змін у даних. 

Крім того, важливим аспектом є розробка інструментів для візуалізації аномалій та інтерактивного 

аналізу. Використання бібліотек, таких як Matplotlib, Seaborn та Plotly, дозволяє створювати наочні графіки 

та діаграми для кращого розуміння структури даних і локалізації аномалій[3]. 



 
 

Ще одним напрямком є розробка автоматизованих систем моніторингу та оповіщення, що інтегруються 

з існуючими корпоративними рішеннями. Такі системи можуть в режимі реального часу аналізувати 

потоки даних та повідомляти про можливі аномальні ситуації[4]. 

Окрему увагу варто приділити вдосконаленню методів попередньої обробки даних. Очистка даних від 

шуму, нормалізація та трансформація можуть значно вплинути на ефективність роботи алгоритмів. 

Використання сучасних методів, таких як Principal Component Analysis (PCA) або t-SNE, дозволяє 

зменшити розмірність даних та виділити ключові особливості, що впливають на виявлення аномалій[5]. 

Ще один важливий напрямок – впровадження оновлюваних моделей виявлення аномалій, які здатні 

адаптуватися до змін у вхідних даних без необхідності ручного налаштування. Такий підхід дозволяє 

підвищити стійкість моделей та їхню ефективність у довгостроковій перспективі. 

Таким чином, подальші дослідження у сфері виявлення аномалій можуть значно покращити точність 

аналізу, підвищити ефективність роботи систем обробки даних та знайти застосування у широкому спектрі 

галузей – від фінансових установ до медичних діагностичних систем. 

 

Висновки 

 

Розробка програмних методів для виявлення аномалій у даних із використанням Python є актуальним 

напрямком у сфері аналізу даних. Статистичні методи забезпечують надійні підходи до оцінки відхилень, 

а їх поєднання з сучасними алгоритмами машинного навчання дозволяє підвищити ефективність процесу 

виявлення аномалій. 

Застосування цих методів у різних галузях, таких як фінанси, безпека та контроль якості, підтверджує 

їхню практичну цінність. Подальший розвиток цієї тематики передбачає впровадження глибоких 

нейронних мереж, удосконалення алгоритмів попередньої обробки даних і створення інтегрованих рішень 

для моніторингу аномалій у реальному часі. 

Таким чином, використання статистичних методів для виявлення аномалій у Python відкриває широкі 

можливості для вдосконалення аналізу даних та розвитку автоматизованих систем детекції аномальних 

ситуацій. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Aggarwal C. C. Outlier Analysis / C. C. Aggarwal. – 2nd ed. – Cham: Springer, 2017. – 492 p. 

2. Chandola V. Anomaly Detection: A Survey / V. Chandola, A. Banerjee, V. Kumar // ACM Computing Surveys. – 2009. – Vol. 41, No. 

3. – P. 1–58. 

3. Raschka S. Python Machine Learning / S. Raschka, V. Mirjalili. – 3rd ed. – Birmingham: Packt Publishing, 2019. – 770 p. 

4. Pedregosa F. Scikit-learn: Machine Learning in Python / F. Pedregosa, G. Varoquaux, A. Gramfort, et al. // Journal of Machine Learning 

Research. – 2011. – Vol. 12. – P. 2825–2830. 

5. Bishop C. M. Pattern Recognition and Machine Learning / C. M. Bishop. – New York: Springer, 2006. – 738 p. 

Вараниця Микола Сергійович – студент групи 4ПІ-21б, факультет інформаційних технологій та комп’ютерної 

інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: pro100spaderket@gmail.com 

Науковий керівник: Катєльніков Денис Іванович. – к.т.н. доцент кафедри ПЗ, Вінницький національний 

технічний університет, м. Вінниця 

Varanytsia Mykola – student of group 4PE-21b, Faculty of Information Technologies and Computer Engineering, 

Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: pro100spaderket@gmail.com 

Supervisor: Katielnikov Denis I. – Ph.D. associate professor of the Department of Computer Science, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia 

 

 
 


