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Подієві системи у мікросервісних архітектурах паралельно 

використовують Avro, JSON Schema та Protocol Buffers, що породжує 

несумісності на рівні типів, еволюції схем і семантики полів. Канонічна 

модель даних зменшує кількість парних інтеграцій, але не гарантує 

семантичну еквівалентність між форматами [1]. З’явилися структурні 

конвертори на кшталт Avrotize, які транслюють схеми через єдину 

інтеграційну модель, однак працюють переважно з синтаксисом, 

залишаючи невирішеними неоднозначності значень та одиниць виміру [2]. 

Інженерні кейси демонструють, що змішане використання JSON, Avro і 

Protobuf масштабно ускладнює підтримку та веде до ручних конверторів 

[3]. Для цифрових двійників критичним є семантично узгоджений потік 

подій, інакше погіршуються аналітика та симуляції. 

Метою є підвищення коректності автоматичних конверсій між Avro, 

JSON Schema та Protobuf без ручних правок шляхом поєднання канонічної 

проміжної моделі даних з доменною онтологією, чого раніше не було 

реалізовано як цілісний процес із формальними метриками у подієвих 

системах. 

Запропоновано метод канонічної нормалізації складається з двох 

опор: канонічна проміжна модель як універсальне внутрішнє 

представлення та онтологічний шар як семантичний посередник. Крок 1: 

проєкція схеми і екземпляра повідомлення у канонічну модель з фіксацією 

типів, варіантів, обов’язковості, обмежень і логічних типів, що 

узгоджується з принципами Canonical Data Model та практиками 

структурної конвертації [1; 2]. Крок 2: застосування онтології домену для 
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вирівнювання назв, структур та одиниць виміру, зняття неоднозначностей і 

доповнення залежностей, як в підходах семантичної інтеграції 

інформаційних потоків для промислових сценаріїв і цифрових двійників. 

Після семантичного узгодження канонічне представлення проєктується у 

цільовий формат із дотриманням правил еволюції, якість контролюється 

семантичними перевірками та двосторонньою round-trip валідацією. 

Очікується приріст Success@0-edit відносно структурних конверторів і 

стабілізація втрат при двосторонньому перетворенні на рівні, близькому до 

нульового, що зменшує ручні втручання у виробничих конвеєрах [2; 3]. 

Отже, поєднання канонічної проміжної моделі з доменною 

онтологією забезпечує семантичну інтероперабельність між Avro, JSON 

Schema та Protobuf у подієвих системах, підвищує частку коректних 

автоматичних конверсій і спрощує інтеграцію потоків даних у цифрових 

двійниках, перевершуючи суто структурні трансляції [1; 2; 3]. 
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