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Анотація 

В роботі наведено результати досліджень оцінювання основного енергетичного параметра 

безпровідних каналів корпоративних телекомунікаційних мереж із застосуванням засобів штучного 

інтелекту. 
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Abstract 

In this paper, presents the results of research into the evaluation of the main energy parameter of 

wireless channels of corporate telecommunication networks using artificial intelligence tools. 
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Вступ 

На сьогодні, широкого поширення набули технології безпровідної передачі інформації на базі 

стандартів Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee та системи масового обслуговування 4G/5G [1]. Проте, 

підвищення ефективності мереж за допомогою таких технологій потребує існування механізму 

моніторингу їх параметрів та методів оцінювання. Саме на базі таких методів здійснюється 

ефективне адаптивне керування та оптимізація ресурсами мережі для зменшення інформаційних 

втрат та забезпечення мінімально можливих технічних показників каналів передачі інформації [2].   

Із появою доступних засобів, так званого, «штучного інтелекту», з’явився досить зручний 

механізм автоматизованого аналізу параметрів радіоканалів корпоративних телекомунікаційних 

мереж, із широким набором можливостей.  

 

Основна частина 

Згідно [3], основою для алгоритмів штучного інтелекту є нейронні мережі, які можна 

застосовувати для оцінювання основного енергетичного параметра безпровідних каналів 

корпоративних телекомунікаційних мереж. Практична реалізація полягає у використанні механізмів 

уваги для побудови глобальних залежностей між входом і виходом та має назву трансформера [4]. 

Завдяки цьому, дозволяється створювати розпаралелювання обробки даних. Застосування 

трансформера до оцінювання послідовностей вимірювальних значень параметрів безпровідних 

каналів корпоративних телекомунікаційних мереж, значно підвищує ефективність методів 

прогнозування поширення сигналу у просторі, додатково спрощуючи механізм врахування дії 

різноманітних факторів впливу. 

Згідно [5–6], найбільш ефективними моделями оцінювання є лінійна та квадратична модифіковані 

моделі із певною базою інтервалів коефіцієнтів. Але використовуючи наперед треновану базу даних 

можна автоматично визначати оптимальну модель оцінювання за класичними регресійними 

функціями шляхом підбору кращих параметрів середньоквадратичної помилки та коефіцієнту 

детермінації. Для прикладу, на рис. 1 наведено результати оцінювання просторового поширення 

сигналу у просторі для результатів отриманих у роботі [1], але використовуючи алгоритм штучного 

інтелекту. 

Як видно із результатів наведених на рис. 1, при застосуванні алгоритмів штучного інтелекту, є 

можливість змінювати порядок поліноміальних функцій в автоматичному режимі, в залежності від 

інтервалу флуктуацій та дією багатопроменевого поширення хвиль. Збільшення порядку поліному 

підвищує точність оцінювання флуктуацій сигналу біля архітектурних перешкод. Щодо результатів 

на базі моделі випадкового лісу, то тут спостерігається чітко виділені максимуми та мінімуми, що дає 



  

можливість прогнозувати дію будь-якого фактору впливу на основний енергетичний параметр 

використовуючи додаткове навчання нейромережі.  

 
а)                                                                                                            б) 

Рис. 1. Прогнозування просторового поширення сигналу на базі класичних моделей для 2.4 ГГц (а) та діапазону         
5 ГГц на базі методу випадкового лісу (б)  

 

Висновки 

Таким чином, застосовуючи модель трансформера для оцінювання основного енергетичного 

параметра безпровідних каналів корпоративних телекомунікаційних мереж є можливість адаптивного 

вибору моделей аналізу та визначення інтервалів флуктуацій для кожного окремого фактору впливу. 

До переваг такого оцінювання можна віднести динамічний вибір функцій побудови статистичних 

залежностей при існуванні комплексної дії різного роду факторів впливу. 
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