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● Testing: Запуск тестів продуктивності. Виконання тестових сценаріїв JMeter, k6 або 

Gatling в Docker контейнерах. Збір метрик продуктивності (час відгуку, пропускна 

здатність, використання ресурсів). 

● Reporting: Генерація звітів та візуалізація результатів тестів. Інтеграція з Grafana, 

InfluxDB або іншими інструментами моніторингу. 

● Teardown: Знищення тестового середовища після завершення тестів. 

Автоматизація тестування продуктивності в CI/CD має важливе значення для 

досліджень, оскільки формалізує процес тестування, забезпечуючи об'єктивну оцінку, 

дозволяє збирати великі обсяги даних для статистичного аналізу, відкриває можливості для 

застосування машинного навчання,та дозволяє досліджувати вплив змін коду на 

продуктивність. Тестування продуктивності за допомогою CI/CD скорочує час на 

тестування, забезпечення повторюваності процесів та зменшення людського фактору. 
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У сучасному цифровому світі якість зображень відіграє ключову роль у різноманітних 

сферах – від медицини до безпеки, від комп’ютерного зору до мультимедіа. Ефективне 

оцінювання якості зображень дозволяє покращити процеси обробки, стискання, передачі та 

відновлення візуальної інформації. Оцінка якості зображень здійснюється двома основними 

підходами: аналітичними (об’єктивними) методами та експертними (суб’єктивними). Кожен 

із цих підходів має свої переваги, обмеження та області застосування. 

Аналітичні або об'єктивні методи базуються на математичних моделях і кількісному 

аналізі. Вони не залежать від людського сприйняття і тому можуть бути автоматизовані. 

mailto:rom8591@gmail.com
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Основною перевагою таких методів є їхня повторюваність і точність, а також здатність 

масштабуватись для великих обсягів даних. Аналітичні методи поділяються на три основні 

категорії: 

1. Методи з використанням еталонного зображення (full-reference, FR) [1] – ці методи 

порівнюють досліджуване зображення з еталонним (оригіналом). Найбільш поширеними 

метриками є: 

 PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio) – показник співвідношення сигнал/шум, 

який відображає середнє квадратичне відхилення пікселів; 

 SSIM (Structural Similarity Index) – метрика структурної подібності, яка 

враховує яскравість, контрастність і структуру; 

 MSE (Mean Squared Error) – середньоквадратична похибка. 

2. Методи з частковим еталоном (reduced-reference, RR) [2] – для оцінки якості 

використовується лише часткова інформація про оригінал. Ці методи зручні в умовах 

обмеженої пропускної здатності каналів передачі або збереження конфіденційності. 

3. Методи без еталонного зображення (no-reference, NR) [3] – найскладніші для 

реалізації, оскільки не мають доступу до оригіналу. Зазвичай базуються на оцінці 

артефактів: шуми, розмиття, блокування, втрати деталей тощо. Наприклад: 

 методи, що базуються на статистичному аналізі (BRISQUE, NIQE); 

 алгоритми машинного навчання та згорткові нейронні мережі (CNN). 

Експертні (суб’єктивні) методи базуються на сприйнятті людиною візуальної 

інформації. Вони є еталоном в оцінці якості, оскільки саме людське око є кінцевим 

одержувачем зображення. Результати таких методів використовуються для перевірки 

точності аналітичних метрик. 

1. MOS (Mean Opinion Score) [4] – найпоширеніша методика, яка полягає в тому, що 

група експертів оцінює якість зображень за п’ятибальною або десятибальною шкалою. 

Після цього розраховується середнє значення. 

2. DSCQS (Double Stimulus Continuous Quality Scale) [5] – учасникам послідовно 

демонструється еталонне та досліджуване зображення. Оцінювання проводиться без знання, 

яке з них є оригіналом. 

3. SSCQE (Single Stimulus Continuous Quality Evaluation) [6] – застосовується до відео 

та динамічних зображень. Спостерігачі оцінюють якість у реальному часі на безперервній 

шкалі. 

Експертні методи потребують ретельної організації, великої кількості респондентів та 

дотримання норм стандартизації, наприклад, рекомендацій ITU-R BT.500. 

Хоча аналітичні методи дозволяють швидко та масштабовано оцінювати зображення, 

вони не завжди точно відображають суб’єктивне сприйняття якості. З іншого боку, 

експертні методи є дорогими та трудомісткими, але забезпечують найбільш достовірні 

результати з точки зору людського зору. 

Сучасні дослідження активно орієнтуються на поєднання обох підходів. Такі гібридні 

методи застосовують машинне навчання для навчання моделей, які передбачають оцінку 

MOS на основі аналітичних метрик. Наприклад, алгоритми на основі Random Forest, SVM 

або нейронних мереж дозволяють моделювати людське сприйняття якості на основі набору 

об’єктивних ознак. 

Оцінка якості зображень знаходить широке застосування: 

 у телемедицині, де точна візуалізація є критично важливою для діагностики; 
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 у системах відеоспостереження, де важлива деталізація та відсутність шуму; 

 у фоторедакторах та смартфонах, де якість зображення безпосередньо впливає на 

задоволеність користувача; 

 у системах штучного інтелекту, де якість зображень впливає на ефективність 

комп’ютерного зору. 

Оцінка якості зображень є важливим аспектом інформаційних технологій, що поєднує 

математичні методи з психологією людського сприйняття. Хоча аналітичні методи 

забезпечують ефективність і масштабованість, лише з урахуванням експертної оцінки 

можна досягти справжньої відповідності якості очікуванням користувача. Перспективними 

є дослідження, що інтегрують ці підходи, зокрема із застосуванням штучного інтелекту та 

глибокого навчання. 
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У сучасному світі, де цифрові технології стали невід’ємною частиною повсякденного 

життя, способи соціальної взаємодії зазнали значних змін. Ми спілкуємося, плануємо 

зустрічі, дізнаємося новини й організовуємо події за допомогою мобільних додатків, які 

дозволяють залишатися на зв’язку незалежно від часу та відстані. Особливо важливо це у 

періоди свят, коли люди прагнуть поділитися теплом і приємними емоціями з близькими. 

Однією з таких святкових традицій є гра «Таємний Санта», що за роки свого існування 

здобула популярність у різних колективах, родинах та компаніях друзів завдяки простим 

https://developer.salesforce.com/docs/atlas.en-us.voice_pt_developer_guide.meta/voice_pt_developer_guide/voice_pt_mos.htm
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автори статей. 
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