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Анотація 

У роботі досліджено вплив компенсувальних установок на рівні напруги асинхронних двигунів. За допомо-

гою моделювання в MATLAB/Simulink проведено порівняння режимів роботи електроприводів при пускових 

перехідних процесах без компенсації та з компенсацією реактивної потужності. Показано, що використання 

засобів компенсації забезпечує стабілізацію напруги та зменшення її просідань у перехідних режимах. 
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Abstract 

The paper investigates the influence of reactive power compensation devices on voltage levels of induction motors. 

MATLAB/Simulink modelling was used to compare transient start-up modes with and without compensation. It is shown 

that compensation significantly stabilizes motor terminal voltage and reduces voltage dips during transient processes. 
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Вступ 

Асинхронні двигуни на промислових підприємствах працюють у режимах частих пусків, що су-

проводжується значними пусковими струмами та відповідними просіданнями напруги. Низький рі-

вень напруги в момент пуску призводить до погіршення моментних характеристик двигуна, збіль-

шення часу розгону та нестійкого режиму роботи технологічного обладнання. 

Одним з ефективних засобів мінімізації просідань напруги є компенсація реактивної потужності, 

яка зменшує індуктивну складову струму та навантаження на живильну мережу. 

 
Результати роботи 

 

У середовищі MATLAB/Simulink розроблено модель ділянки електропостачання рис. 1, що живить 

групу асинхронних двигунів сумарною потужністю 1200 кВт. Для покращення режимів роботи засто-

совано КУ потужністю 1000 квар, розташовану на стороні низької напруги [1]. 

 

 

Рис. 1. Модель для дослідження впливу навантаження викликаного асинхронними двигунами на рівні напруги в СЕП 

Модель дозволила оцінити вплив компенсатора на рівні напруги двигунів у перехідних процесах 
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пуску. 

На рис. 2 подано осцилограму напруги в режимі пуску двигунів без компенсації реактивної поту-

жності. 

Під час пуску напруга в вузлі двигунів знижується до 0,89 Uₙ, що є критичним для нормальної ро-

боти електроприводів. Значна глибина просідання спричинена високою реактивною складовою пус-

кових струмів та обмеженою потужністю живильної мережі [2] рис.2. 

 

 

Рис. 2 – Напруга, струм активна та реактивна потужність при комутації асинхронного двигуна без КРП 

 

Такі режими можуть призводити до: 

– збільшення тривалості пуску; 

– недобору моменту двигуна; 

– перегріву обмоток; 

– спрацювання захистів та нестабільної роботи вентиляторів, транспортерів і механізмів подачі 

корму. 

На рис. 3 показано напругу при застосуванні компенсувальної установки. 

 

 

Рис. 3. Напруга, струм активна та реактивна потужність при комутації асинхронного двигуна з КРП 

 

У цьому випадку мінімальне значення напруги становить 0,97–0,98 Uₙ, а перехідні коливання зга-

сають значно швидше. Це стало можливим завдяки зменшенню реактивного навантаження та відпо-

відному зниженню падіння напруги на елементах мережі. 

Покращення режимів дозволяє: 

– забезпечити стійкий пуск асинхронних двигунів; 

– зменшити термічні навантаження; 
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– підвищити загальну якість електроенергії; 

– уникнути аварійних зупинок технологічних процесів. 

 

Висновки 

Моделювання показало, що засоби компенсації реактивної потужності мають істотний позитивний 

вплив на рівні напруги асинхронних двигунів у перехідних процесах. 

Застосування компенсувальної установки: 

– зменшує просідання напруги з 0,89 Uₙ до 0,97–0,98 Uₙ; 

– покращує умови пуску електроприводів; 

– підвищує надійність технологічних систем виробничої дільниці; 

– забезпечує відповідність параметрів електроенергії нормативним вимогам. 

Таким чином, компенсація реактивної потужності є ефективним засобом стабілізації напруги аси-

нхронних двигунів на підприємствах із значною часткою електроприводів. 
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