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Анотація 
За результатами досліджень у роботі запропоновано новий шлях вирішення задачі широтно-

імпульсного керування силовим перетворювачем, який служить для живлення двигуна постійного 
струму послідовного збудження трамвая. Шляхом комп’ютерного моделювання виконується 
порівняння трьох методів розрахунку регуляторів системи «широтно-імпульсний перетворювач – 
двигун постійного струму». В електроприводі постійного струму з широтно-імпульсним способом 
керування напруги живлення двигуна складнощі викликає розрахунок системи керування. Ці 
складнощі пов’язані з імпульсним характером роботи силового перетворювача, а також з тим, що у 
якості двигуна використовується двигун послідовного або змішаного збудження. 

Для заданих умов роботи трамвая також розраховано параметри електропривода, вибрано основні 
елементи та виконано техніко-економічне порівняння існуючих варіантів реалізації. 

Ключові слова: трамвай, двигун постійного струму змішаного збудження, модальне керування, 
підпорядковане регулювання, метод розділення 

 
According to the results of research, a new way of solving the problem of pulse-width control of the 

power converter, which serves to power the DC motor of sequential excitation of the tram, is proposed. The 
computer simulation compares three methods of calculating the regulators of the system "pulse-width 
converter - DC motor". In a DC electric drive with a pulse-width method of controlling the supply voltage 
of the motor, the calculation of the control system causes difficulties. These difficulties are due to the pulse 
nature of the power converter, as well as the fact that the motor uses a serial or mixed excitation motor. 

For the given conditions of work of the tram parameters of the electric drive are also calculated, the 
basic elements are chosen and technical and economic comparison of existing variants of realization is 
executed. 

Key words: trolley bus, DC motor of mixed excitation, modal control, subordinated regulation, method of 
division of motions  
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Висновок 
В роботі виконано порівняльну характеристику систем керування електроприводом трамвая з 

метою визначення найбільш ефективної системи електроприводу. За критерій ефективності обрано 
швидкість розгону електропривода, наявність і величина перерегулювань під час розгону, кількість 
спожитої електричної енергії та стійкість керування.  

Було проаналізовано роботу електропривода та системи керування тяговим приводом з двигунами 
постійного струму трамвая, зокрема розглянуто систему автоматичного пуску електропривода даного 
трамвая. 

Для даної системи електроприводу розраховані та вибрані потужність двигунів,  апаратів захисту 
та керування, елементів системи керування, контролера. 

Проведено моделювання розрахованої системи, в результаті чого можна зробити висновок про 
адекватність поведінки системи реальним фізичним та електромеханічним процесам.  

Здійснено також дослідження системи електроприводу на стійкість та якість. Результати показали, 
що система відповідає тим вимогам, які перед нею ставилися. 

Заміна релейної системи керування на мікропроцесорну по перше підвищить надійність 
електроприводу, по друге зросте гнучкість налагодження, по третє – зменшиться енергоспоживання. В 
подальшому планується розробка на основі напівпровідникової техніки і силової частини 
електропривода трамвая. 
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