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Анотація 

Розроблено застосунок мовою програмування C# для автоматизованого розрахунку геометричних 

параметрів шпонкових фрез. Застосунок забезпечує вибір ключових характеристик інструменту згідно 

нормативної документації та проводить перевірочний розрахунок. Автоматизований процес підвищує 

швидкість і знижує ризик помилок, що є важливим для проєктування інструментів у машинобудуванні. 
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Abstract 

An application in the C# programming language has been developed for automated calculation of geometric 

parameters of keyway milling cutters. The application provides the selection of keyway characteristics of the tool 

according to regulatory documentation and performs a verification calculation. The automated process increases speed 

and reduces the risk of errors, which is important for the design of tools in mechanical engineering. 
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Вступ 

У сучасному машинобудуванні особливе значення мають точність і ефективність проєктування 

інструментів, зокрема шпонкових фрез [1], які широко використовуються для створення з’єднань у 

механічних конструкціях [2-5]. Ручний розрахунок геометричних параметрів таких інструментів [6-8] 

є трудомістким і схильним до помилок, що може негативно вплинути на якість готових виробів. 

Автоматизація цього процесу за допомогою програмних рішень дозволяє не лише знизити 

ймовірність похибок, але й суттєво заощадити час інженерів. У зв’язку з цим актуальним є розроблення 

спеціалізованих застосунків, які поєднують інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, високу швидкість 

обчислень, інтеграцію з іншими інженерними системами [9-13] та підтримку баз даних. 

У представленому застосунку, розробленому мовою програмування C# [14-16], реалізовано 

автоматизований розрахунок геометричних параметрів шпонкових фрез із використанням бази даних 

для зберігання та обробки вхідних і вихідних даних. База даних підключена за допомогою сучасних 

ORM-технологій, що забезпечує ефективну взаємодію застосунку з даними та спрощує їхнє 

управління. Такий підхід дозволяє зберігати історію розрахунків, здійснювати аналіз даних і 

інтегрувати систему в існуючі виробничі процеси. 

Основна мета розробки — створення застосунку, який спрощує процес проєктування, підвищує 

точність обчислень і сприяє оптимізації виробничих процесів. 

Результати дослідження 

Розроблений застосунок для автоматизованого розрахунку геометричних параметрів шпонкових 

фрез показано на рисунку 1. 

В його основу покладено підбір параметрів шпонкової фрези із швидкорізальної сталі згідно 

вихідних даних. Після підбору параметрів шпонкової фрези пропонується зробити перевірочний 

розрахунок на міцність. За результатами підбору параметрів шпонкової фрези та перевірочного 

розрахунку користувач може згенерувати звіт. Отриманий звіт зберігається в базі даних для подальшої 

роботи та можливого вдосконалення інструменту. 

Повний цикл роботи від отримання вихідних даних до звіту виконується протягом 5-10 с, що 

суттєво скорочує процес проєктування шпонкової фрези. Отримані дані: основні габарити шпонкової 



фрези, кути різання та гвинтових канавок, можуть бути використані для безпосередньої розробки 

тривимірних моделі та кресленика. 

 

 
Рис. 1 – Застосунок для автоматизованого розрахунку геометричних параметрів шпонкових фрез 

 

У ході розробки та тестування застосунку для автоматизованого розрахунку геометричних 

параметрів шпонкових фрез досягнуто таких результатів: 

1. точність розрахунків (застосунок забезпечив коректність розрахунків ключових геометричних 

параметрів шпонкових фрез, зокрема кутів заточення, радіусів округлення та інших характеристик, 

згідно з чинними стандартами. Точність обчислень підтверджена порівнянням результатів із даними, 

отриманими вручну); 

2. автоматизація процесу (розроблена система значно скоротила час, необхідний для виконання 

обчислень, завдяки автоматизації процесу. Користувачеві достатньо ввести основні параметри 

інструменту, після чого застосунок виконує всі розрахунки й надає результати у зручному вигляді); 

3. інтеграція з базою даних (використання бази даних дозволило реалізувати збереження історії 

розрахунків, повторне використання даних і аналіз результатів. База даних забезпечує швидкий доступ 

до записів і можливість обробки великих обсягів інформації, що є критично важливим для інженерного 

проєктування); 

4. інтуїтивно зрозумілий інтерфейс (розроблений графічний інтерфейс є простим у використанні 

навіть для користувачів без досвіду роботи зі спеціалізованим програмним забезпеченням. Інтерфейс 

включає інтерактивні підказки та захист від помилок під час введення); 

5. масштабованість системи (застосунок має гнучку архітектуру, що дозволяє додавати нові 

функції та адаптувати програму для розрахунків інших типів фрез чи інструментів без значних змін у 

коді). 

Отримані результати свідчать про ефективність використання програмного забезпечення для 

автоматизації інженерних розрахунків, що сприяє підвищенню якості проєктування та зниженню 

витрат часу й ресурсів. 

Висновок 

Розроблений застосунок мовою програмування C# для автоматизованого розрахунку геометричних 

параметрів шпонкових фрез підтвердив свою ефективність і доцільність у контексті інженерного 

проєктування. Застосування сучасних алгоритмів і підключення бази даних дозволило забезпечити 

високу точність розрахунків, автоматизувати процеси збереження та обробки даних, а також спростити 

інтеграцію з існуючими виробничими системами. 

Програма не лише скорочує час на виконання розрахунків, але й мінімізує ймовірність помилок, що 

є важливим для підвищення якості проєктування інструментів. Інтуїтивно зрозумілий інтерфейс та 

масштабованість забезпечують легке впровадження програми в роботу інженерних відділів. 



Подальший розвиток цього проєкту може включати розширення функціоналу для розрахунків 

інших типів фрез або інструментів, інтеграцію з CAD-системами, а також впровадження додаткових 

методів аналізу даних для оптимізації параметрів інструментів. Таким чином, застосунок має значний 

потенціал для подальшого вдосконалення та розширення застосування в машинобудуванні. 
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