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I. ЗАГАЛЬНА СТРУКТУРА І СУТЬ ТЕХНОЛОГІЧНОЇ КАРТИ

Однією із складових технологічного проектування є розробка технологічної карти на комплексний будівельний процес або на декілька технологічно пов’язаних будівельних процесів. В загальному включає близько 9 розділів або частин.

1. Вихідні (попередні) дані і область використання. В цьому розділі приводяться необхідні дані для розробки техкарти, наприклад дані про існуючий парк будівельних машин, дальність доставки матеріалів та ін.. Вказується на яку частину будинку (секцію, поверх та ін.) розробляється техкарта, а також інші умови, які відносяться до технології будівельного процесу.

2. Встановлюється склад робіт (номенклатура), які входять до комплексного будівельного процесу. Здебільшого це прості процеси або роботи, характерною ознакою яких є можливість їх про нормувати по ДБН.

3. Підрахування об’ємів робіт в одиницях виміру, які приведені в ДБН (м3, штуки та ін.).

4. Вибір методів і технології виробництва робіт, машин, механізмів, інструменту та устаткування. Це найважливіший розділ техкарти. Тут встановлюється технологічна послідовність і методи виконання робіт, приводиться розбивка на захватки і розрахунок параметрів будівельних потоків, здійснюється підбір кранів, машин, механізмів і кінцевий вибір їх через варіантне порівняння, а також вибір інструменту та устаткування.

5. Складається калькуляція робочих витрат (трудомісткість) і заробітної плати з використанням для цього збірників ДБН.

6. Технологічний розрахунок і графік виконання робіт. Технологічний розрахунок складається на основі калькуляції, а графік будується з урахуванням поточного методу виконання робіт. По графіку виконання робіт будується графік руху робочих.

7. Вказівки по виробництву робіт і техніці безпеки. В даному розділі вказуються конкретно по видам робіт основні допуски, вказівки по якості, найбільш важливі технологічні вказівки, а також заходи і питання з техніки безпеки.
8. Встановлення техніко-економічних показників процесу, основними з яких є наступні:
· трудомісткість робіт, Тзаг, (люд-дн.);

· трудовитрати роботи одиничні (на 1-цю буд. продукції),                      Тод., ( люд-дн./м3);

· виробітка на 1-го робітника за зміну, В, (м3/зм.);

· собівартість витрат праці, Сп., (грн..);

· трудовитрати машин, що використовуються, Тмаш., (маш-зм.).

9. Потреба в матеріально-технічних ресурсах. В цьому  розділі в табличній формі приводиться (підраховується) потреба в матеріальних і технічних ресурсах для виконання робіт проектуємого технологічного процесу.

II. ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА РОБОТИ НУЛЬОВОГО ЦИКЛУ ЦИВІЛЬНОЇ БУДІВЛІ

1 Планування майданчика
1.1  Вихідні дані і область застосування
Згідно завдання до курсового проекту необхідно розробити техкарту на виконання земляних робіт і бетонування фундаменту громадської будівлі, з такими розмірами в осях: ширина 20 м та довжина 60 м. Рівень підлоги першого поверху знаходиться на позначці 0,000. Рівень підлоги підвалу знаходиться на позначці -2,900.Споруда розташована на будівельному майданчику прямокутної форми, що має розміри 52(104 м (рис. 1.1.1).
В даній будівлі фундаменти стрічкові закладаються у піщані  ґрунти. 
	[image: image1.emf]
	[image: image2.emf]
[image: image3.emf]
[image: image4.emf]


Рисунок 1.1.1. План-схема планування майданчика і вихідні дані 
1.2  Склад робіт

Для подальшого виробництва робіт по влаштуванню нульового циклу будівлі необхідно виконати на майданчику попереднє планування зі зрізкою нерівностей і насипкою впадин. Тобто потрібно провести грубе планування (рис. 1.1.1).

1.3 Підрахунок об’ємів робіт

При плануванні будівельного майданчика на плані з горизонталями розбиваємо після планувальні горизонталі і шляхом інтерполяції визначаємо позначки поверхні землі в кутових точках будівлі (рис. 1.3.1).

Знаходимо площу будівельного майданчика:
[image: image6.png]=104-52= 5408’

wwaiiz.



 .
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Рисунок 1.3.1. План-схема планування майданчика і поверхневі відмітки по осях
1.4 Вибір механізмів і технології попереднього грубого планування майданчика будівництва

Для розбивки і виконання  робіт нульового  циклу цивільної будівлі на майданчику необхідно здійснити попереднє планування зі зрізкою нерівностей та засипкою впадин. При цьому на половині (50%) площі майданчику планування буде виконуватися за дві прохідки бульдозера, а на другій половині площі – за одну прохідку. А тому загальна  площа планування за одну прохідку буде складати: [image: image9.png]5408-1,5 = 8112



 .
Для виконання такого об’єму роботи обираємо бульдозер: універсальний гусеничний Д-494.
Таблиця 1.4.1 - Технічна характеристика бульдозера
	Показники
	Величина

	Довжина відвалу по ножу, м
	3,03

	Висота відвалу, м
	1,0

	Найбільша висота піднімання відвалу, м
	0,88

	Найбільше заглиблення відвалу
	0,38

	Кут різання ножа, град.
	55-65

	Глибина різання, м
	200-380

	Тип відвалу по способу кріплення до рами
	поворотний

	Тип управління відвалом
	гідравлічний

	Агрегатують з трактором
	Т-100М

	Швидкість руху робоча, км/год
	2,36-3,78

	Швидкість руху транспортна, км/год
	6,45-10,15

	Габарити з трактором:
	

	Довжина, м
	5,125

	Ширина, м
	3,03

	Висота, м
	3,05

	Вага навісного обладнання, кг
	1500

	Загальна вага бульдозера, кг
	13530

	Потужність бульдозера, кВт
	79 (108 к.с.)

)



[image: image10.jpg]



Повний цикл роботи бульдозера при плануванні включає такі операції:
1. Різання і набір грунту.

2. Переміщення грунту.
3. Вивантаження (відсипка) грунту.

4. Зворотній холостий хід.

Для планування будівельного майданчику обираємо ступінчато-пошаровий спосіб виконання робіт з боковим переміщенням на сусідню траншею.
Переміщення бульдозер при плануванні здійснює зворотно-поступальне з боковим зміщенням. Холостий зворотній хід виконується без розвороту, заднім ходом.
Різання і набір ґрунту у відвал механізму проектується клиновидною стружкою у напрямку схилу з найбільш завищених ділянок майданчику. Відсипка грунту ведеться шарами, розпочинаючи із найвіддаленішого місця від зрізання і набору ґрунту.
Технологічні схеми способу розробки і зрізання грунту, а також схеми переміщення бульдозера при плануванні будівельного майданчика показані на рисунку 1.1.1. 
Крім того загладжування поверхні майданчику бульдозер може здійснювати опущеним відвалом при зворотньому холостому ході, а також перпендикулярно напрямку різання і переміщення ґрунту.
Планування майданчика необхідно виконати так, щоб паводкові і талі води не заливали в подальшому котлован. Води повинні стікати за межі будівель майданчика або по майданчику в сторону природнього схилу. Орієнтиром в цьому плані служать після планувальні горизонталі, ув’язані з природніми. Після планувальні горизонталі використовуються для знаходження кутових відміток поверхні, щоб визначити глибину копання котловану.  
1.5  Калькуляція трудовитрат і заробітної плати

	№ п/п
	Обґрунтування ДБН
	Назва робіт
	Одиниці виміру
	Об’єм роботи
	Нч, [image: image12.png]Hoa—roa
B—




	Розц.,[image: image14.png]



	Трудомісткість (Тр), [image: image16.png]Hoa—roa
B—




	Зарплата (Зпл), грн
	Склад ланки і кваліфікація (середній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-30-2 Т.66
	Попереднє планування майданчика за 1 прохідку бульдозера потужністю 79 кВт
	1000 м2
	8,112
	[image: image17.png]



	16-24
	[image: image18.png]



	51,32
	5,0 р


∑Зпл=51,32 грн.

2 Розробка ґрунту 
2.1  Вихідні дані і область застосування

Необхідно вирити котлован під монолітні стрічкові фундаменти, розташовані згідно плану схеми завдання.
Згідно завдання середні фундаменти мають поперечний розмір по верху а1=0,5 м, по низу а=1,0 м з висотою ступені δ=0,3м, загальна висота h=2,9 м. Крайні фундаменти мають поперечний розмір а1=0,5 м, загальна висота h=2,9 м.
Ґрунт на будівельному майданчику – пісок.

2.2 Склад робіт

При влаштуванні траншей під монолітні стрічкові фундаменти необхідно виконати такий склад робіт:

1. Розробка ґрунту з погрузкою в автомобілі з вивозом за межі будівельного майданчика  на відстань до 3 км.
2. Розробка ґрунту у відвал для зворотної засипки.
3. Ручний добір ґрунту під підошвою фундаменту

4. Зворотна засипка ґрунту в пазухи механізмами після влаштування фундаментів.
5. Пошарове ущільнення ґрунту в пазухах.

2.3 Підрахунок об’ємів робіт

При підрахунку об’ємів для екскавації слід прийняти, що верх фундаменту відповідає ±0,00 позначці підлоги будівлі. Цокольна частина на перетині осей 1-А (найвища точка) рівна 0,3 м, тоді глибина котловану буде дорівнювати 2,6 м. В точці перетину осей 1-Б цокольна частина рівна 0,35 м, тоді глибина котловану дорівнює 2,55 м. В точці перетину осей 2-Б цокольна частина рівна 0,5 м, тоді глибина котловану дорівнює 2,4 м. Цокольна частина на перетині осей 3-Б (найнижча точка) рівна 0,7 м, тоді глибина котловану буде дорівнювати 2,2 м. В точці перетину осей 3-А цокольна частина рівна 0,65 м, тоді глибина котловану дорівнює 2,25 м. В точці перетину осей 2-А цокольна частина рівна 0,45 м, тоді глибина котловану дорівнює 2,45 м.
Розробка траншей в піщаному ґрунті глибиною до 2,6 м виконується з укосами [1]:
В найвищій точці (перетин осей 1-А) відкіс буде рівним 2,6 м, а в найнижчій точці (перетин осей 3-Б) – 2,2 м.
Об’єм котловану під будівлю без укосів:
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 м3.
Об’єм укосів:
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 м3.
Тоді загальний об’єм екскавації ґрунту в природній щільності:
[image: image24.png]=3350,8
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 м3.
Із загального об’єму ґрунту певну кількість необхідно вивезти автомобілями на відстань до 3 км. Решту треба залишити у відвалах для зворотної засипки пазух котловану і вирівнювання всередині майбутньої будівлі під підлоги.
Об’єм ґрунту, який необхідно вивезти чисельно дорівнює об’єму грунту, заміщеному фундаментами.
Крайні фундаменти:

[image: image26.png]=2,9-0,5-160 =232




 м3.
Середні фундаменти:

[image: image28.png]Veep. = 2,6-0,5-60+0,3-1,0-60 = 96



 м3.
В дійсності фундаменти дещо вище рівня спланованої землі, а тому об’єм ґрунту, заміщеного фундаментами менший, а саме:
Об’єм цоколя на крайніх фундаментах:

[image: image30.png]0,35+0.3+0,7+0,65
Viowap. = =72+ 0,5 160 = 40



 м3.
Об’єм цоколя на середніх фундаментах:

[image: image32.png]_ 045405

<0,5-60= 1425

foxccep.



 м3.
В кінцевому значенні об’єм ґрунту, який необхідно вивезти у природній щільності дорівнює:
[image: image34.png]Vius. = 232+ 96 — 40 — 14,25 = 273,75



 м3.
З урахуванням коефіцієнта початкового розпушення [image: image36.png]Kpo* =1,3



 [1]:

[image: image38.png]Vi =27375-1,
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 м3.
Об’єм ґрунту екскавації у відвал в природній щільності:
[image: image40.png]Viizs. = 3350,8 — 273,75 = 3077,05
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З урахуванням коефіцієнта залишкового розпушення [image: image42.png]K =11



 [1]:

[image: image44.png]Vim. =3077,05-1,1=2338476



 м3.
Тоді об’єм ґрунту за рахунок  [image: image46.png]


 буде використаний для вирівнювання після зворотної засипки всередині будівлі під підлоги:
[image: image48.png]Vizop. = 3384,76 — 3077,05 = 307,71



 м3.
Доробку вручну планується виконувати під плямою обпирання підошви фундаменту і зачистки вертикальності стін (кутів) для бетонування нижньої частини в розпір із боковими стінками землі котловану без щитів опалубки. Землю викидати на верх за бровку котловану. Товщина добору δ=10 см. 
Об’єм ручного добору котловану крайніх фундаментів:

[image: image50.png]Vies2 = 0,5-0,10-160 =12



 м3.
Об’єм ручного добору котловану середніх фундаментів:

[image: image52.png]Vs =1-0,10-60=9



 м3.
Загальний об’єм ручного добору котловану:
[image: image54.png]Vs, =12+9=21



 м3.

По скільки вище порахований об’єм ґрунту порахований як об’єм ґрунту екскавації, то необхідно скорегувати об’єми.

Дійсний об’єм розробки ґрунту  екскаватором у відвал наступний:

[image: image56.png]Vi =3077,05—21=3056,05



 м3.
2.4 Вибір механізмів і технології розробки ґрунту у котловані, зворотної засипки і пошарового ущільнення
Для розробки ґрунту у котлованах з укосами у відвал та з погрузкою у транспорт приймаємо екскаватор - погрузчик обернена лопата моделі TEREX 970 з гідромолотом Delta F-5 і автозчепленням.
Таблиця 2.4.1 - Технічна характеристика екскаватора.
	Показники
	Величина

	Двигун, потужність, к.с. (кВт)
	 101 (74,5)

	 Глибина копання, мм
	 5 775

	 Вага машини, кг
	 8 250


	 Корисний об’єм ковша, м3
	 1,25 

	Двигун:

	

	Фірма
	 Perkins

	Модель
	 1044С-44Т

	Робочий об’єм, л
	 4,4

	Тип охолодження
	рідинне

	Параметри ковша

	

	Ширина (7-в-1), мм
	 2 387

	Висота розвантаження ковша по нижньому шарніру, мм
	 3 300

	Максимальна висота підйому ковша, мм
	 4 338 

	Обернена лопата
	

	Об’єм ковша (600 мм.), м3
	 0,233 

	Максимальна глибина копання, мм
	 5 775 

	Розворот ковша, град.
	 194°

	Зміщення каретки, максимальне, мм
	 1 286 

	Габаритні розміри моделі Терекс 970
	

	Транспортна висота (при складеній оберненій лопаті), мм
	 3 802 

	Висота машини (по кабіні), мм
	 2 810 

	Ширина машини (по ковшу), мм
	 2 387 

	Довжина (при розкладеній оберненій лопаті), мм
	 7 325 


[image: image57.jpg]



Схема прохідок при роботі екскаватора лобова з переміщенням по прямій лінії, тим більше, що устаткування екскавації (ківш і стріла) має можливість зміщуватися на рамі від центра осі екскаватора до площини задніх коліс.
Робота екскаватора з навантаженням ґрунту в автомобілі у відвал виконується періодично з урахуванням рівномірності відсипки відвалів для зворотної засипки.

[image: image58.emf]
[image: image59.emf]
Рисунок 2.4.1. Технологічна схема прохідок екскаватора при розробці грунту

Для відвезення грунту за межі будівельного майданчика на відстань до 3 км приймаєм 2 автомобіля самоскида:

МАЗ-503Б з нарощеними болтами [4]:
[image: image60.jpg]



Таблиця 2.4.2 - Технічна характеристика автосамоскида.
	Показники
	Величина

	Вантажопідйомність, т
	10,5

	Місткість кузова, м3
	7,0

	Висота до верху болтів, м
	2,35

	Габаритні розміри:
	

	Довжина, м
	5,92

	Ширина, м
	2,6

	Висота, м
	2,55


КАМАЗ-55102 [4]:
[image: image61.jpg]



Таблиця 2.4.3 - Технічна характеристика автосамоскида.
	Показники
	Величина

	Вантажопідйомність, т
	12,0

	Місткість кузова, м3
	8,0

	Висота до верху болтів, м
	2,35

	Габаритні розміри:
	

	Довжина, м
	7,57

	Ширина, м
	2,55

	Висота, м
	2,35


Автомобілі самоскиди завантажуються грунтом періодично, підчікуючи на майданчику, по мірі накопичення грунту у відвалах для зворотної засипки. А тому графік руху і подачі автомобілів під завантаження в нашому випадку не потрібний.
Зворотна засипка пазух котлованів виконується тим же екскаватором - погрузчиком обернена лопата моделі TEREX 970 з гідромолотом Delta F-5 и автозчепленням з використанням планувально – навантажувального ковша.
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Рисунок 2.4.2. Технологічна схема зворотної засипки пазух котловану екскаватором - погрузчиком TEREX 970.
Ущільнення грунту при зворотній засипці в пазухах котловану здійснюється механічними вібротрамбовками пошарово, товщиною шару δ=20÷30 см. 
Вібротрамбовка Dynapac/Atlas Copco LT 6004:
[image: image63.jpg]


 
Таблиця 2.4.4 - Технічна характеристика вібротрамбовки.
	Ширина плити, мм
	230

	Довжина плити, мм
	330

	Ширина, мм
	395

	Довжина, мм
	730

	Висота, мм
	1102

	Робоча маса, кг
	74

	Діапазон швидкості, м/хв
	15-18

	Частота вібрації, Гц
	12

	Амплітуда, мм
	65-75

	Ударна сила, кН
	14,8

	Виробник і тип двигуна
	Honda GX100

	Потужрність двигуна, кВт
	2,2

	Паливо
	Бензин

	Ємність паливного бака, л
	2,5

	Витрата палива, л/год
	0,62

	Рівень звукового тиску, дБ(А)
	91


З урахуванням загальної глибини засипки:
[image: image65.png]2,60 —0,30




 м;
[image: image67.png]


 м;

Необхідно ущільнення проводити в 8 шарів, з об’ємом [image: image69.png]3077,05



 м3.
[image: image70.emf]
Рисунок 2.4.3. Схема зворотної засипки пазух котловану та ущільнення грунту трамбівкою.

2.5  Калькуляція трудовитрат і заробітної плати

	№ п/п
	Обгрунтування ДБН
	Назва робіт
	Одиниці виміру
	Об’єм роботи
	Нч, [image: image72.png]Hoa—roa
B—




	Розц.,[image: image74.png]



	Трудомісткість (Тр), [image: image76.png]Hoa—roa
B—




	Зарплата (Зпл), грн
	Склад ланки і кваліфікація (середній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-11-14 Т.21
	Розробка грунту II групи в котловані екскаватором зворотня лопата Vковш.=1,25 м3 у відвал
	1000 м3
	3,056
	[image: image77.png]7,21
14,99





	[image: image78.png]11-38
16 — 24




	[image: image79.png]22,03
45,81





	[image: image80.png]250,70
743,95





	[image: image81.png]2 p (o)
5 p (vam)






	3
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-16-14 Т.34
	Розробка грунту II групи в котловані екскаватором зворотня лопата Vковш.=1,25 м3 з погрузкою в автомобілі
	1000 м3
	0,274
	[image: image82.png]11,05
22,95





	[image: image83.png]11-38
16 — 24




	[image: image84.png]



	[image: image85.png]3448
102,15





	[image: image86.png]2 p (o)
5 p (vam)






	4
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-164-2 Т.301
	Ручний добір грунту II групи в котловані
	100 м3
	0,210
	261,80
	[image: image87.png]11-09




	54,98
	609,73
	1,7 р

	6
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-27-4 Т.60 Гр.1-27-10 Т.61
	Засипка пазух котловану планувальни навантажувачем TEREX 970 грунту I групи з переміщенням до 10 м
	1000 м3
	3,077
	13,53
	[image: image88.png]16 — 24




	41,63
	676,07
	5 р 

	7
	ДБН Д.2.2-1-99 Гр.1-134-1 Т.262
	Ущільнення грунту I-II групи механічними вібротрамбовками пошарово δ=20÷30 см
	100 м2
	3,077
	[image: image89.png]18,36
445





	[image: image90.png]1249
14— 10




	[image: image91.png]56,49
13,69





	[image: image92.png]705,56
193,03





	[image: image93.png]3 p (m0a)
4 p (vram)







∑Зпл=3315,67 грн.

3 Бетонування стрічкових фундаментів 
3.1  Вихідні дані і область застосування

Потрібно виконати комплексний процес бетонування стрічкових фундаментів з подушкою під середні фундаменти ( див. графічну частину проекту).

3.2  Склад робіт 
Комплексний процес бетонування включає такі прості роботи:
· монтаж і установка сіток;

· монтаж і виставлення щитових дерев’яних опалубок;

· подача, укладка і ущільнення бетонної суміші;

· розпалубка фундаментів і догляд за бетоном.

3.3  Підрахунок об’ємів бетонування

Об’єм бетонування крайніх фундаментів складає [image: image95.png]232



 м3. Середніх фундаментів – [image: image97.png]96



 м3. Підраховувати об’єми арматурних та опалубочних робіт і догляд за бетоном не потрібно, оскільки використовуємо норми, які враховують ресурси на виконання повного комплексу робіт при бетонуванні [7].

3.4  Вибір технології, машин, механізмів та устаткування для  виконання комплексного процесу бетонування фундаментів.

Арматурні сітки для фундаментів виготовляють централізовано в арматурному цеху. Доставляють на об’єкт автотранспортом МАЗ-525М, бортовий, вантажопід’ємністю Р=8,5 т [4]. Подачу, укладку і розкріплення виконують вручну. При вазі арматурних виробів ( сітки і каркаси) понад 50 кг, подачу здійснюють автомобільним краном ЗИЛ-133ГЯ [2].  

Автомобільний кран ЗИЛ-133ГЯ також використовується для установки і перестановки,при  розпалубці переналагоджувальних дерев’яних опалубок, при опалубочно-розпалубочних роботах
. [image: image98.jpg]



Таблиця 3.4.1 - Технічна характеристика ЗИЛ-133ГЯ.

	Показники
	Величина

	Вантажопід’ємність Pmax (Pmin), т, 
	10 (2)

	Виліт стріли Lmax (Lmin), м
	8,6 (3,5)

	Колія, м
	1,84

	Розміри, l×b×h, м
	5,3×2,5×3,27

	Маса крана, т
	15,9


Бетонна суміш готується централізовано на заводах в стаціонарних бетонозмішувачах. На об’єкт доставляється міксерами СБ-127 з 
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, на базі автомобіля КАМАЗ-5511 [4]:
[image: image100.jpg]



Таблиця 3.4.2 - Технічна характеристика КАМАЗ-5511.

	Показники
	Величина

	Вантажопід’ємність Pmax, т, 
	14

	Розміри, l×b×h, м
	5,3×2,5×3,35

	Дальність транспортування, км
	15

	Час доставки до,  год
	1


Подача, розподілення і укладка бетонної суміші в блок-форми здійснюється віброжолобом під напірною самотечією із груші міксера через рукав-хобот. Одночасно на об’єкті в наявності є бадя-туфелька БПБ-1, об’єм 
[image: image101.wmf](
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, поворотна, переносна конструкція ЦНДІОМТП [4], куди вивантажуються залишки бетону і на випадок різних технологічно-організаційних неполадок. В подальшому подачу та укладку бетону здійснюють за допомогою крана ЗИЛ-133ГЯ.

Ущільнення бетонної суміші здійснюється глибинним вібратором із гнучким валом И-116А [3]:
[image: image102.jpg]



Таблиця 3.4.3 - Технічна характеристика глибинного вібратора И-116А.

	Показники
	Величина

	Діаметр наконечника, мм
	76

	Потужність електродвигуна, кВт
	1

	Товщина шару ущільнення, см
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	Продуктивність, 
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Догляд за бетоном заключається в поливанні поверхні фундаментів водою і в покритті відкритих поверхонь плівкою ПХВ, в суху погоду , а також, запобіганні механічному пошкодженню бетону в період раннього твердіння.
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Рисунок 3.4.1.- Технологічна схема бетонування фундаментів.
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Рисунок 3.4.2 – Схема опалубки та розпалублення фундаментів  
[image: image109.emf]
Рисунок 3.4.3 – Схема вкладання арматури краном ЗІЛ-133ГЯ
3.5  Калькуляція трудовитрат і заробітної плати

	№ п/п
	Обгрунтування ДБН
	Назва робіт
	Одиниці виміру
	Об’єм роботи
	Нч, [image: image111.png]Hoa—roa
B—




	Розц.,[image: image113.png]



	Трудомісткість (Тр), [image: image115.png]Hoa—roa
B—




	Зарплата (Зпл), грн
	Склад ланки і кваліфікація (середній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5
	ДБН Д.2.2-7-99 Гр.6-1-7 Т.4
	Влаштування стрічкового залізобетонного фундаменту (встановлення арматури, монтаж, розпалубка, змазка опалубки, укладання і ущільнення бетонної суміші) об’ємом більше 5 м3
	100 м3
	3,28
	[image: image116.png]522
44,47





	[image: image117.png]1249
16 — 24




	[image: image118.png]1712,16
14685




	[image: image119.png]21384,88
238484




	[image: image120.png]3 p (m0a)
5 p (vam)







∑Зпл=23769,72 грн.

6. Технологічний розрахунок і графік виконання робіт
Таблиця 6.1 – Технологічний розрахунок
	№ п/п
	Обґрунтовано ДБН
	Назва робіт
	Одиниці виміру
	Об`єм робіт
	Трудоміст.

[image: image121.png]



	Склад ланки
	Протяжність, зміни
	К-ть змін за добу

	
	
	
	
	
	Нормативна
	Прийнята
	Проф. Роз.
	К-ть
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Кальк. п. 1
	Попереднє планування майданчика за 1 прохідку бульдозера, потужністю 
79 кВт.
	1000 м2
	8,112
	[image: image122.png]0,395




	[image: image123.png]



	Маш.5р.
	1
	[image: image124.png]0,5




	1

	2
	Кальк.

п.2 + п.3
	Розробка ґрунту в котлованах екскаватором зворотна лопата Vковша=1,25 м3 у відвал
	1000 м3
	3,33
	[image: image125.png]6513




	[image: image126.png]



	[image: image127.png]Jem. 2p
Mam. 5p.




	1
1
	6,5
	1

	3
	Кальк. п.4
	Ручний добір грунту в котловані
	100 м3
	0,210
	6,873
	7,0
	Зем.3р.

1р.
	1

1
	3,5
	1

	4
	Кальк.

п.5
	Бетонування з/б стрічкових ф-тів (монтаж, розпалубка і змазка опалубок, укладка і ущільнення бет.суміші) об’ємом більше 5 м3
	100 м3
	3,28
	[image: image128.png]107,021
18,35




	[image: image129.png]180




	Бетон.4р

3р

2р

Маш.5р.


	1

2

1

2

	13,5
	2

	5
	Кальк.

п.6
	Засипка пазух котлованів планувальн. навантажувачем TEREX 970 грунту I групи з переміщенням до 10 м
	1000 м3
	3,077
	5,204
	5,0
	Маш.5р
	1
	5
	1

	6
	Кальк.

п.7
	Ущільнення грунту I-II групи механічними вібротрамбовками пошарово δ=20÷30 см
	100 м3
	3,077
	[image: image130.png]1,710




	[image: image131.png]



	Зем.3р.
	2
	3,5
	1


7. Вказівки по виробництву робіт і техніці безпеки

- попереднє планування майданчика будівництва бульдозером передбачає зрізку нерівностей ґрунту і засипку впадин, а також створення схилу, при якому паводкові і талі води, стікають за межі майданчика;

- після геодезичної розбивки котлованів, контури посипають піском, явно виділеного кольору, в заглиблених рівчаках, для орієнтації під час роботи і переїзду механізмів.

- при розробці котловану ґрунт періодично викидається в  автотранспорт і у відвал, формуючи достатній об’єм для зворотної засипки. Слідкує за об’ємами ґрунту у відвалах, глибиною і контурами розробки котлованів, шириною технологічних проїздів і іншими допоміжними роботами, підсобний робітник другого розряду.

- при встановлені і закріпленні арматурних виробів, особливо потрібно слідкувати за проектним розміщенням робочої арматури і товщиною захисного шару;

- бетонування стрічкових фундаментів з подушкою слід виконувати у 2 етапи: 1 етап – бетонування подушки в розмір зі стінками траншеї; 2 етап – бетонування верхньої частини фундаменту в дерев’яній опалубці; без подушки  виконується в один етап – бетонування в розпір зі стінками траншеї та дерев’яної опалубки.
- правильність виставлення і закріплення опалубки досягається підпиранням опалубки дерев’яними брусками для унеможливлювання розпадання опалубки , а роботи по  підготовці і виконанні 2 етапу бетонування фундаментів слід проводити лише після набору міцності бетону нижньої ступені не нижче 1,5 МПа;

- розпалубку слід проводити вручну, попередньо підваживши (відділивши) ломиками опалубку від поверхні бетону;

 - перед початком роботи працівники обов’язково проходять інструктаж на робочому місці із аналізом можливих небезпек на об’єкті;

- при виконанні робіт краном, слід слідкувати за надійністю розкріплення і виставлення опорних лап за межами границі зсуву грунту;

- опускання і підйом робітників в котловани здійснюється через приставні драбини;

- під’їзд автотранспорту до котлованів не ближче 0,5 м, за межу границі можливого зсуву ґрунту;

- глибинні вібратори повинні працювати через понижуючі трансформатори 36В;

- зварювальні апарати повинні бути заземлені.

8. Техніко-економічні показники проекту
· термін виконання робіт нульового циклу – 43 дн.
· нормативна трудомісткість робіт Тзаг – 124,483 люд-зм;
                                                 – 32,172 люд-зм;
· прийнята трудомісткість робіт Тзаг – 124,4 люд-зм;

                                             – 31,7 люд-зм;
· виробіток одного робітника за зміну:
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;
· питомі витрати праці:
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;
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;
· заробітна плата:
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. 
9 Потреба в матеріально-технічних ресурсах (основних)
Таблиця 9.1 – Потреба в технічних ресурсах
	№, п/п
	Назва
	Тип
	Марка
	Кількість

	1
	Бульдозер (потужністю двигуна 79 кВт (108 к.с.))
	С-100
	Д-494
	1

	2
	Екскаватор-погрузчик обернена лопата: потужність, 101 к.с. 74,5 кВт; Vковш=1,2 м3.
	 1044С-44Т
	TEREX 970
	1

	3
	Автомобілі:
	
	
	1

	4
	Рвант=10,5 т
	самоскид
	МАЗ-503Б
	1

	5
	Рвант=12,0 т
	самоскид
	КАМАЗ-55102
	1

	6
	Рвант=8,5 т
	бортовий
	МАЗ-525М
	1

	7
	Кран автомобільний
	автомобільний
	ЗІЛ-133ГЯ
	1

	8
	Автобетоновоз «міксер»: Vгруші=6 м3
	СБ-127
	КАМАЗ-5511
	2

	9
	Вібратор: Рдвиг=1 кВт; діаметр вала 76 мм
	глибинний
	Н-116А
	2

	10
	Апарат зварювальний: Р=2,4 кВт
	U=380В
	-
	1

	11
	Бадя-туфелька: V=1,6 м3
	-
	БПБ-1
	1

	12
	Віброжолоб: l=3,2÷6,2 м
	-
	-
	1


Таблиця 3.9.2 – Потреба в матеріалах (основних)

	№, п/п
	Назва
	Марка
	Кількість

	1
	Бетонна суміш
	В10
	328 м3

	2
	Сітки арматурні
	С-1/С-2
	40 шт /15 шт




Додаток А

Календарний графік

	Назва робіт
	Посилання на пункт калькуляції
	Одиниця виміру
	Об’єм робіт
	Трудоміскість
	Проф. розряд
	Прийнята кіл-ть виконавців

	
	
	
	
	Нормативна 
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маш-зм


	Прийнята
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	Попереднє планування майданчика за 1 прохідку бульдозера, потуж. 79 кВт.
	Кальк. п. 1
	1000 м2
	8,112
	[image: image144.png]0,395
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	Маш.5р.
	1

	Розробка ґрунту в котлованах екскаватором зворотна лопата Vковша=1,25 м3 у відвал
	Кальк.

п.2 + п.3
	1000 м3
	3,33
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	1

1

	Ручний добір грунту в котловані
	Кальк. п.4
	100 м3
	0,210
	6,873
	7,0
	Зем.3р.

1р.
	1

1

	Бетонування з/б стрічкових ф-тів (монтаж, розпалубка і змазка опалубок, укладка і ущільнення бет.суміші) об’ємом більше 5 м3
	Кальк.

п.5
	100 м3
	3,28
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	Бетон.4р

3р

2р

Маш.5р
	1

2

1

2



	Засипка пазух котлованів планувальн. навантажувачем TEREX 970 грунту I групи з переміщенням до 10 м
	Кальк.

п.6
	1000 м3
	3,077
	5,204
	5,0
	Маш.5р
	1

	Ущільнення грунту I-II групи механічними вібротрамбовками пошарово δ=20÷30 см
	Кальк.

п.7
	100 м3
	3,077
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	Зем.3р.
	2
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	Протяжність роботи в змінах
	Кіл-ть змін роботи на добу
	Робочі дні

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6,5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13,0
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Графік руху робітників
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