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Анотація 

Розглянуто алгоритмічні підходи до обробки мультимедійного контенту в Telegram-ботах. 

Наведено аналіз основних методів оптимізації завантаження, обробки та передачі відео- та 

аудіофайлів. Проаналізовано ефективність методів стиснення, адаптивного кешування та 

паралельної обробки даних. Визначено універсальні підходи, що забезпечили стабільну роботу 

Telegram-ботів в умовах змінної архітектури онлайн-сервісів. 
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Abstract 

The algorithmic approaches to multimedia content processing in Telegram bots have been considered. An 

analysis of the main methods for optimizing the loading, processing, and transmission of video and audio files 

has been provided. The efficiency of compression methods, adaptive caching, and parallel data processing has 

been analyzed. Universal approaches that have ensured the stable operation of Telegram bots under the 

conditions of a changing online service architecture have been determined. 
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Вступ 

Автоматизація процесів обробки мультимедійного контенту в Telegram-ботах зумовила 

необхідність розробки ефективних алгоритмічних рішень, здатних забезпечити стабільну 

продуктивність у високонавантажених середовищах. Використання ботів для завантаження, обробки 

та передачі відео- й аудіофайлів вимагає впровадження оптимізованих підходів до паралельної обробки 

запитів, мінімізації латентності та адаптивного керування ресурсами. У зв’язку з динамічними змінами 

API зовнішніх платформ, актуальним постає завдання створення універсальних алгоритмів, що здатні 

до самокорекції та автономної адаптації. 

Однією з ключових проблем у контексті обробки мультимедійного контенту є баланс між 

швидкістю завантаження, обмеженнями зовнішніх сервісів та ефективністю використання 

обчислювальних ресурсів. Використання багатопотокової та асинхронної архітектури дає змогу значно 

підвищити пропускну здатність системи, проте супроводжується проблемами синхронізації потоків, 

перерозподілу навантаження та коректного управління кешуванням. Оптимізація алгоритмів 

стиснення та попередньої обробки даних дозволяє зменшити витрати обчислювальної потужності, що 

критично важливо для розгортання ботів на ресурсно-обмежених середовищах. 

Для забезпечення високої відмовостійкості Telegram-ботів необхідно впроваджувати стратегії 

адаптивної маршрутизації запитів, динамічного балансування навантаження та багаторівневої валідації 

даних. Вплив зовнішніх факторів, таких як зміни у політиці обмежень платформ, вимоги до авторизації 

користувачів та можливі модифікації форматів переданих файлів, вимагає реалізації механізмів 

гнучкого перетворення та масштабованої інфраструктури для динамічного аналізу вхідних даних. 

 

Оптимізація серверних обчислювальних витрат та розподіл навантаження 

Ефективне управління обчислювальними ресурсами в архітектурі Telegram-ботів для обробки 

мультимедійного контенту є критичною складовою стабільного функціонування системи. Надмірне 

навантаження на сервер призводить до збільшення часу обробки запитів, підвищення латентності та 

деградації продуктивності сервісу. Для забезпечення оптимального розподілу ресурсів 



використовуються методи динамічного балансування навантаження, які дозволяють коригувати 

розподіл потоків даних залежно від поточного стану системи та рівня запитів. 

Одним із ключових підходів до зниження обчислювальних витрат є впровадження механізмів 

попередньої обробки мультимедійного контенту на стороні користувача або проміжних вузлів. 

Використання адаптивного кешування проміжних результатів дозволяє мінімізувати дублювання 

обчислень, що, у свою чергу, зменшує загальне навантаження на серверну інфраструктуру. Ефективне 

застосування алгоритмів дедуплікації контенту дозволяє зменшити використання сховища та 

прискорити доступ до часто використовуваних даних. 

Значну роль у масштабуванні продуктивності Telegram-ботів відіграє розподілена обробка запитів. 

Реалізація горизонтального масштабування через розподілені черги повідомлень та серверні кластери 

дає змогу уникнути вузьких місць при інтенсивному потоці запитів. Додатково, використання 

асинхронних обчислень у поєднанні з подієво-орієнтованою архітектурою дозволяє значно підвищити 

ефективність використання обчислювальних ресурсів, усуваючи блокування потоків та простої. 

 

Методологія інтелектуального керування ресурсами у високонавантажених системах 

Ефективне функціонування Telegram-ботів для обробки мультимедійного контенту вимагає 

розробки методів адаптивного розподілу обчислювальних ресурсів. Висока інтенсивність запитів, 

динамічна зміна вхідних даних та необхідність обробки мультимедійних потоків у реальному часі 

створюють значне навантаження на серверну інфраструктуру. Для вирішення цієї проблеми було 

застосовано алгоритми прогнозування навантаження на основі статистичних моделей та методів 

машинного навчання [1]. 

Одним із ключових напрямків оптимізації є використання серверних черг повідомлень та системи 

відкладених обчислень. Поділ завдань на окремі незалежні процеси дає змогу зменшити затримки у 

відповідях та оптимізувати споживання ресурсів. Додатково, застосування технологій потокового 

оброблення даних дозволяє мінімізувати перевантаження центрального процесора та оперативної 

пам’яті, що критично важливо для розгортання ботів у хмарних середовищах [2]. 

Для покращення продуктивності також впроваджено механізми адаптивного кешування з 

урахуванням частоти запитів та пріоритетності обробки даних. Автоматизоване керування кешем, 

засноване на алгоритмах LRU (Least Recently Used) та LFU (Least Frequently Used), дозволяє суттєво 

зменшити кількість повторних обчислень та прискорити обробку найбільш запитуваного контенту. 

Крім того, використання розподіленого кешування у кластерних системах сприяє більш рівномірному 

розподілу навантаження між вузлами. 
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